Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.04.02.03

D.04.02.03. Warstwa mrozoochronna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

ROZBUDOWA ULIC PRZEJAZD I ZYGMUNTA KRASINSKIEGO, TJ. DROGI POWIATOWEJ NR 2284W
OD SKRZYZOWANIA Z ULICAMI JANA III SOBIESKIEGO I STEFANA OKRZEI DO SKRZYZOWANIA
Z ULICA BARTOSZA GLOWACKIEGO W SULEJOWKU W RAMACH ZADANIA: BUDOWA TUNELU
DROGOWEGO W KM 21,050 LINII KOLEJOWEJ NR 2 WARSZAWA ZACHODNIA - TERESPOL NA
SKRZYZOWANIU Z DROGA POWIATOWA NR 2284W W MIESCIE SULEJOWEK

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy

filtracyjnej.

Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzanego o CBR>=25% o0 grubosci 22
cm - KR2

— wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzanego o CBR>=25% o grubosci 20
cm - KR4

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamédwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetnialy wymagania
podane w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢
roéwnomierng wilgotnoscig.

2.2. Materialy do wykonania warstwy odsaczajacej
Do wykonania warstwy odsgczajacej nalezy uzy¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm.
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Nalezy zastosowac kruszywa Spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane
Punkt w thmwo.sm kruszywa Odniesienie do
. e s do mieszanek ;
normie Wihasciwosé niezwiazanveh tablicy
PN-EN 13242 crwiazanye w PN-EN 13242
(kategorie wedlug
PN-EN 13242)
G¢80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 93-1 GTcNR Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg GTF NR Tablica 4
PN-EN 933-1 8
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .
44 maksymalne warto$ci wskaznika plaskosci Flnw Tablicas
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SInr Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 ppw1erzchn1 p‘rz'ekruszone] lub tamanych oraz Crg Tablica 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg. PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
46 a) w kruszywie grubym* Foearonna Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* Toekiarowana Tablica 8
Wriasciwos¢ niebadana
A1 na pojedynczych i
a7 Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w
mieszankach
59 Odpornos¢ na rozdrabr.nanle wg PN-EN 1097-2, L AR Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
Od, $¢ na $cieranie kru b .
53 porno$¢ na S;ﬁr.aél&elog;%{wa grubego wg Mo /Deona Tablicall
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WenmNR
' 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAR42**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNR Tablica 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1, p.19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.23 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szktlo,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Z 1 st 1 PN-EN 1367-3, .
7.2 gorzet s Onecznzkﬁlzzale&%_z e SBLADeKlarowana Tablica 15
. " - skaty magmowe i
733 Mrozoo@orﬁ“;ﬁiﬁﬁgéff szywa 8/16 przeobrazone: F4 Tablica 18
g - skaty osadowe: F10
Zalacznik C Sktad materialowy Deklarowany -
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* faczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
2.3. Wymagane wlas$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy odsaczajacej

2.3.1. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy odsaczajacej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartos¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢é pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach do warstwy odsaczajace;.

2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), 0 wymiarze ziaren D rownym 31,5 mm,
przeznaczonych do warstwy odsaczajacej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy odsaczajacej, ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej
warstwy nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczgce uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci
pytow 1 wodoprzepuszczalnoscei.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstwy odsaczajace;j.

2.3.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy odsaczajacej odnosnie wrazliwoéci na mroz (wskaznik SE) oraz
wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek miedzy warstwa odsaczajacg oraz podtozem, zgodnie z zaleznos$cia:

Dis/dgs < 5. 1)
w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa odsaczajaca,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca
warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtoknine lub geotkaning.
Ochronne wlasciwosci geowlokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza si¢ z
warunku:

050/Og0 > 1,2 )
w ktorym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og0 — umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podloza) zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny, masa
powierzchniowa geowtokniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m?.

2.3.5. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanki do warstwy odsaczajacej nalezy wykonac po jej zagegszczeniu do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN 13286-47. Wymagane wartosci
wskaznika nosnosci podano w tablicy 2.

2.3.6. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i

zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej

Wymagane
wlasciwos$ci mieszanki
. niezwigzanej Odniesienie do
Rozdziat w s s - .
PN-EN 13285 Wiasciwos¢ przeznaczonej do tablicy
warstwy w PN-EN 13285
mrozoochronnej
lodsaczajacej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria UF UF1s Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: :
432 Kategoria LF LFnr Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
433 Kategoria OC OCy Tablicadi6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Tablica5i6

rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii — porownanie z deklarowana Brak wymagan Tablica 7
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na

a4.2 sitach kontrolnych — r6znie w przesiewach Brak wymagan Tablica8
45 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE*, 35 )
' €O najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LANR -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Mpge
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 =
i odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 10 i
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
- zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co 35 -
najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
45 odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora 0,0093 )

do wskaznika zageszczenia 1s=1,0, wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
- % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100 -
Proctora
* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

2.4, Zrédia materialow

Zrédta materialéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét nie pozniej
niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z uzyciem tych materiatow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialtow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.2.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2.
Zaakceptowanie zrodta materialdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zroédlta moga by¢ przyjete do
wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego zrdédta, ktore nie speinia wymagan okreslonych w p.2. zostana
odrzucone.

2.5. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na terenie budowy to powinno
ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow Kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania warstwy odsaczajacej

Do wykonania warstwy odsgaczajacej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

—  rowniarki do wyprofilowania warstwy,

—  walce gladkie, wibraCyjne, ogumione do zaggszczania,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport materialu moze odbywac si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy
powstawanie kolein.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odsgczajaca ukladana bedzie na warstwie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem. Podtoze pod warstwe odsgczajaca powinno spetiaé wymagania podane w STWIORB D
04.05.01.

Warstwa odsaczajaca powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.
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Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materialow niezwigzanych
spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zatozonych rz¢dnych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy odsaczajacej powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnig¢eie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane przy uzyciu rowniarek, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
projektowang grubo$¢. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.
Nieréwnosci i zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywaé przy pomocy plyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ rowna wartosci podanej w tablicy 2.

5.4 Utrzymanie warstwy odsaczajgcej

Warstwa odsagczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszczu $niegu i mroz oraz ruchu technologicznego. Koszty tych napraw sa objete
ceng jednostkowa jednego metra szeSciennego warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow
InZynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanki niezwigzanej
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej

podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Ré6wnos¢ podhuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 10 m na prostych i co 10 m na tukach
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6 Uksztaltowanie osi w planie
*)

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, zawarto$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
wody w mieszance

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢é warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm
i +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6. Grubos$é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢, co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy
Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug metody Proctora, wedtug PN-EN 13286-2.
Alternatywnie jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Modut
odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
$rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 34p oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — r6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej powinna odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 2.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z cze¢stotliwoscig podang w pkt. 6.3.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m® wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub
nadmierna powierzchnia warstwy mrozoochronnej w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapftate.

8. Odbior Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbidr warstwy odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie ze
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i biezacej kontroli materiatéw i robot. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy mrozoochronnej zgodnie z okresleniem w pkt 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosciach i jakosci okre§lonej w
dokumentacji projektowej i STWiIORB,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— uporzgdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami unieszkodliwienia lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— utrzymanie warstwy,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-91/B-06714/15

PN-EN 1744-1
PN-B-06714/12
PN-B-32250
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosei na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

1.WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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