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D.04.05.02. Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 

 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  

„ROZBUDOWA ULIC PRZEJAZD I ZYGMUNTA KRASIŃSKIEGO, TJ. DROGI POWIATOWEJ NR 

2284W OD SKRZYŻOWANIA Z ULICAMI JANA III SOBIESKIEGO I STEFANA OKRZEI DO 

SKRZYŻOWANIA Z ULICĄ BARTOSZA GŁOWACKIEGO W SULEJÓWKU W RAMACH ZADANIA: 

BUDOWA TUNELU DROGOWEGO W KM 21,050 LINII KOLEJOWEJ NR 2 WARSZAWA ZACHODNIA – 

TERESPOL NA SKRZYŻOWANIU Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2284W W MIEŚCIE 

SULEJÓWEK„Poprawa bezpieczeństwa na skrzyżowaniach linii kolejowych z drogami etap II – część 

wiaduktowa" (POIIŚ 5.1-21)” 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

− wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C5/6 o grubości 15 cm – KR4, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 

reakcji hydraulicznych.  

1.4.2. Podłoże ulepszone z  mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne 

lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu 

technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę 

mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania.  

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo 

naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 

obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża.  

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo 

naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 

obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.  

1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu.  

1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 

wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 

występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna 

żwirowego lub otoczaków.  

1.4.7. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 

obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo 

z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  

1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 

budownictwie.  

1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 

nadziarno żwirowe.  

1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 

krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego 

żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 

powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.  

1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu 

wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne 

schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym 

dodawaniu wody.  

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 

(100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27].  
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 

większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 

6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.15.  Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 

drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 

kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki.  

1.4.17.  Symbole i skróty dodatkowe  

% m/m    procent masy,  

NR    brak konieczności badania danej cechy,  

CBGM   mieszanka związana cementem,  

CBR    kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),  

d    dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

D    górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

H/D    stosunek wysokości do średnicy próbki.  

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy, 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

− warunków organizacji ruchu, 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 

w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

2. Materiały 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 

"Wymagania ogólne”. 

Mieszanka związana spoiwem drogowym powinna spełniać wymagania PN-EN 14227-5. 

 

2.2 Materiały do wykonania robót  

 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB względnie 

z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  

 

2.2.2.  Materiały wchodzące w skład mieszanki  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:  

– kruszywo, 

– spoiwo hydrauliczne, 

– woda zarobowa, 

– ew. dodatki, 

– ew. domieszki. 

 

2.2.3.  Kruszywa  

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,  

b) kruszywo z recyklingu,  
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c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością 

± 5% m/m.  

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica 1. 

 

 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek 

związanych spoiwem hydraulicznym. 

 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. 

-rozdział  

Właściwość 

kruszywa 

Metoda badania wg Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN  

13242 [19]  dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt  

PN-EN  

13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 

podbudowy pomocnicznej 

Frakcje/zestaw sit #  -  4.1  Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie 

frakcje dozwolone 

Uziarnienie  PN-EN  

933-1 

  

4.3.1  Kruszywo grube: kat. GC80/20,  

kruszywo drobne: kat. GF80, 

kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 

 

Ogólne granice i 

tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na 

sitach pośrednich   

PN-EN  

933-1 

  

4.3.2  Kat. GTCNR 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu  

PN-EN  

933-1 

4.3.3  Kruszywo drobne: kat. GTFNR   

kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR 

Kształt kruszywa 

grubego – maksymalne 

warunki wskaźnika  

płaskości  

PN-EN  

933-3*) 

4.4  Kat. FI deklarowana 

Kształt kruszywa 

grubego – maksymalne 

wartości wskaźnika  

kształtu  

PN-EN  

933-4*) 

4.4  Kat. SI deklarowana 

Kategorie  

procentowych 

zawartości ziaren o  

powierzchniach 

przekruszonych lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie  

 zaokrąglonych  w  

kruszywie grubym  

PN-EN  

933-5  

4.5  Kat. CNR 

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie grubym  

PN-EN  

933-1 

4.6  Kat. fDekl 

Zawartość pyłów**)   w   

kru- szywie 

drobnym  

PN-EN 933-1 4.6  Kat. fDekl 

Jakość pyłów  -  4.7  Brak wymagań 

Odporność  na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego  

PN-EN   

1097-2  

5.2  Kat. LA60 

Odporność na ścieranie  PN-EN    

1097-1 

5.3  Kat. MDENR 
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Gęstość ziaren  PN-EN 1097- 

6, roz. 7, 8 i 9  

5.4  Deklarowana 

Nasiąkliwość  PN-EN 1097- 6, roz. 7, 8 i 

9  

5.5  Deklarowana 

Siarczany  

rozpuszczalne w kwasie  

PN-EN  

1744-1  

6.2  Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartość 

siarczanów ≤ 0,2%),  

żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 

zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 

 Całkowita  zawartość  

siarki  

PN-EN   

1744-1 

6.3  Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),  

żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. 

zawartość siarki całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające 

na szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek  

związanych   

hydraulicznie  

PN-EN  

1744-1 

6.4.1  Deklarowana 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego  

PN-EN 17441, roz. 19.3 6.4.2. 

1  

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 

żużla z klasycznego pieca tlenowego i 

elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiec.  

kawałkowym  

PN-EN 17441, p. 19.1  6.4.2. 

2  

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w 

żużlu wielkopiec.  

kawałkowym  

PN-EN 1744- 

1, p.19.2 

6.4.2. 

3  

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne 

w wodzie  

PN-EN 1744-3 6.4.3  Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia  -  6.4.4  Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel  słoneczna  

bazaltu  

PN-EN 13673  

i PN-EN  

1097-2  

7.2  Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 

gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość   

(Jeśli kruszywo nie 

spełni warunku W242, to 

należy zbadać jego 

mrozoodporność wg p.  

7.3.3 – wiersz poniżej)  

PN-EN 1097-6, roz. 7 7.3.2  Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 

2% masy) 

Mrozoodporność na 

kruszywa frakcji 8/16 

mm  (Badanie 

wykonywane tylko w 

przypadku, gdy 

nasiąkliwość kruszywa 

przekracza WA242)  

PN-EN 1367-1 7.3.3  - skały magmowe i przeobrażone: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25***) 

Skład mineralogiczny  -  Zał. C  

p.C3.4  

Deklarowany 

Istotne cechy 

środowiskowe  

-  Zał. C 

pkt C.3.4  

Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 
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*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości  

**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  

***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

 

2.2.4. Spoiwa hydrauliczne  

W mieszankach powinno być stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, będące gotowym wyrobem wytwarzanym w 

zakładzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do użycia. 

Spoiwo drogowe powinno odpowiadać wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 lub europejskiej 

aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM. 

Spoiwa należy przechowywać w sposób zalecany przez Producenta. 

W przypadku, gdy czas przechowywania spoiwa drogowego będzie dłuższy od zaleceń producentów, można go 

stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

 

2.2.5. Woda zarobowa  

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008. Woda nie powinna zawierać składników niekorzystnie 

wpływających na efekt twardnienia i pogarszających własności mieszanki związanej spoiwem drogowym. 

 

2.2.6. Dodatki  

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 

mieszanki. 

Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny 

pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej i mają dopuszczenie 

do stosowania w budownictwie.  

 

2.2.7.  Domieszki  

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.  

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to 

uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  

 

3. Sprzęt 

 

3.1. Ogólne zasady stosowania sprzętu  

Ogólne zasady stosowania sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do produkcji mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

Wykonawca przystępujący do produkcji mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym powinien wykazać się 

możliwością korzystania z wytwórni lub zespołu wytwórni z automatycznym sterowaniem i wagowym dozowaniem 

wszystkich składników. Sterowanie dozowaniem wszystkich składników powinno być elektroniczne. 

Pojedyncza wytwórnia oraz każda wytwórnia z zespołu wytwórni powinna: 

1. Być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków i domieszek. 

2. Posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania 

w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostępnić na żądanie Inżyniera 

3. Wydajność produkcyjna wytwórni mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym lub zespołu wytwórni 

musi być skorelowana z wydajnością zespołu wbudowującego mieszankę związana spoiwem hydraulicznym tzn. 

dostawa mieszanki musi być ciągła i bez przestojów. 

Produkcja mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym powinna być objęta systemem Zakładowej Kontroli 

Produkcji wg Części 5. WT-5. 

 

3.3. Sprzęt do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

• układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 

• walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

• zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych, 

• przewoźne zbiorniki na wodę. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej, STWiORB, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

 

4. Transport 

 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi zabezpieczenie przed 

zanieczyszczeniem. 

 

4.3. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów w czasie transportu i przeładunku cement 

nie może ulec zawilgoceniu. 

 

4.4. Transport wody 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami. 

 

4.5. Transport mieszanki z wytwórni stacjonarnej 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki należy stosować samochody 

samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki. 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 

Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

 

5.2.  Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 

załączniku. Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:  

- roboty przygotowawcze,   

- projektowanie mieszanki,  

- wbudowanie mieszanki,  

- roboty wykończeniowe.  

 

5.3.  Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inspektora:  

– ustalić lokalizację robót,  

– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych,  

– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  

– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  

 

5.4. Projektowanie mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw do mieszanki, rodzaju i ilości spoiwa, ilości wody. 

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek 

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 

przygotowanych metodą Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-

EN 13286-41. Próbki powinny być pielęgnowane zgodnie z WT-5 2010, p. 5.4.9. Wytrzymałość na ściskanie określonej 

mieszanki powinno być oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 po 42 dniach pielęgnacji. W fazie projektowania 

mieszanki należy dodatkowo oznaczyć wytrzymałość na ściskanie po 90 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce 

wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 

14 dniach. Wymagane właściwości po 42 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 

 Mieszanki klasyfikuje się według wytrzymałości na ściskanie Rc po 42 dniach określonej zgodnie z normą 

PN-EN 13286-41, na próbce przygotowanej zgodnie z normą PN-EN 13286-50 i pielęgnowanej według WT-5 2010, 

p. 5.4.9. W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, wartość Rc powinna być średnią z badań co najmniej 

trzech próbek. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajne Rc należy 

przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników. Klasa Rc powinna być wybrana z tablicy 5 z uwzględnieniem 

wybranej metody przygotowania próbki. 
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Tablica 5. Klasyfikacja Rc 

Klasa Rc Minimalne Rc [MPa] dla 

cylindra o wskaźniku 

smukłości 2a 

Minimalne Rc [MPa] dla 

cylindra o wskaźniku 

smukłości 1a 

C 0,4/0,5 0,4 0,5 

C 0,8/1 0,8 1 

C 1,5/2 1,5 2 

C 3/4 3 4 

C 6/8 6 8 

C 9/12 9 12 

C 12/16 12 16 

C 15/20 15 20 

C 18/24 18 24 

C 21/28 21 28 

C 24/32 24 32 

C 27/36 27 36 

CDv wartość deklarowana wartość deklarowana 

a  jeżeli wykorzystano cylindry o wskaźniku smukłości innym niż 

1 lub 2, należy przed użyciem określić ich korelację z cylindrami 

o wskaźnikach smukłości 1 lub 2 

 

Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym, uziarnienie 

i gęstość objętościową, wytrzymałość na ściskanie i wilgotność optymalną.  

Zawartość wody w mieszance kruszywa związanego hydraulicznie powinna być określona na podstawie procedury 

projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. 

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym określany jest stosunkiem wytrzymałości na 

ściskanie Rc
z-o  próbki po 28 lub 42 dniach pielęgnacji (w zależności od stosowanego spoiwa) i po 14 cyklach 

zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 lub 42 dniach pielęgnacji.  

Procedura przechowywania próbek i określania wskaźnika mrozoodporności opisana jest w WT-5 2010 w punkcie 

4.2.7. 

 

Projektowanie mieszanek związanych spoiwem drogowym należy przeprowadzić zgodnie z punktem 4 w WT-5 2010. 

 

5.4.1. Mieszanka typu 1 

Mieszanka związana spoiwem drogowym typu 1 powinna być mieszanką o uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie 

mieszanki typu 1, określone według normy PN-EN 933-1 powinno być zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowiązują 

tylko wymienione wartości liczbowe przesiewu podane na rysunku 1. 

Laboratoryjna ocena właściwości mechanicznych mieszanki powinna opierać się na badaniu wytrzymałości na 

ściskanie Rc. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8. 

 

Rys. 1, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawiązanej spoiwem drogowym  0/31,5 mm typu 1. 
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W tablicy 3  przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymałościami 

na ściskanie.  

  

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej i warstwy 

mrozoochronnej. 

Lp.  Właściwość  Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0  Składniki   

1.1  Spoiwo drogowe wg p. 2.2.4  

1.2  Kruszywo  wg tablicy 1  

1.3  Woda zarobowa  wg p. 2.2.5  

1.4  Dodatki  wg p. 2.2.6  

2.0  Mieszanka   

2.1  Uziarnienie:  Krzywe graniczne uziarnienia  

  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1  

2.2  Wytrzymałość na ściskanie  C 1,5/2 ale 

nie więcej 

niż 4 MPa 

C 3/4 ale nie 

więcej niż 12 

MPa 

C 6/8 ale nie 

więcej niż 

16 MPa 

2.3  Mrozoodporność  ≥0,6 ≥0,6 ≥0,6 

 

 

5.5. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża  

Podbudowa z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie nie powinna być wykonywana, gdy temperatura 

powietrza jest niższa od +50C oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 

Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej 

i STWiORB. 

 

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie  

Mieszankę kruszywa związanego hydraulicznie należy wytwarzać w wytwórniach, zgodnych z punktem 3.2   

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony 

przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek na całej szerokości 

drogi. Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.  

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych 

i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zagęszczenia określonego 

według normalnej próby Proctora lub zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa.  

 

5.5. Odcinek próbny 

 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 

• określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 400 m2. 

 Na odcinku doświadczalnym należy przeprowadzić co najmniej następujące badania: 

• uziarnienie mieszanki – 1 badanie,  

• wytrzymałość na ściskanie mieszanki związanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem – 1 badanie, 

• grubość ułożonej warstwy – 2 badania,  

• zagęszczenie – 2 badania.  

 

5.6. Pielęgnacja i utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym powinna być natychmiast po zagęszczeniu 

poddana pielęgnacji według metody zaproponowanej przez Wykonawcę. 

 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie do 7 dni. 
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 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływania 

czynników atmosferycznych takich jak opady deszczu, śniegu i mróz oraz uszkodzeń mechanicznych np. od 

poruszających się pojazdów. 

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

6.2. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem  

Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem powinny być zgodne z wymaganiami pkt. 2. 

 

6.3. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych 

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z kruszywa związanego spoiwem 

hydraulicznym podano w tablicy 4. 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 5. 

 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstwy podbudowy związanej spoiwem hydraulicznym 

Lp Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna ilość 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie [m2] 

1 2 3 4 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 

2 600 2 Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem 

3 Zagęszczenie warstwy 

4 Grubość warstwy  3 400 

5 Wytrzymałość na ściskanie  6 próbek 400 

6 Mrozoodporność  Przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

7 Badania spoiwa Przy projektowaniu składu mieszanki i przy 

każdej zmianie składników 

8 Badania wody w przypadkach wątpliwych 

9 Badania właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  

z kruszywa związanego spoiwem hydraulicznym 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Metodyka 

pomiaru 

Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 

Wymagania 

i tolerancje 

wykonania 

1 2 3 4 5 

1 Szerokość warstwy Geodezyjnie  10 razy na 1 km +10 cm, -0 cm 

2 Równość podłużna BN-68/8931-04 
W sposób ciągły planografem  

lub co 20 m 
± 10 mm 

3 Równość poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km ± 10 mm 

4 Spadki poprzeczne 1) Geodezyjnie  10 razy na 1 km  0,5% 

5 Rzędne wysokościowe Geodezyjnie  co 100 m + 0 cm, – 1 cm 

6 
Ukształtowanie osi jezdni 

w planie 1) 
Geodezyjnie  co 100 m ± 5 cm 

7 Grubość podbudowy Geodezyjnie  
W 3 punktach lecz nie rzadziej niż raz 

na 2000 m2 
- 5%, + 10% 

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych  

 

6.4.1. Równość warstwy podbudowy 

 

6.4.1.1. Równość podłużna 

Do oceny równości podłużnej należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 

wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 

(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 
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[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w 

sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa tabela 

6. 

 

Tabela 6. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości podłużnej 

warstwy [mm] 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 
12 

D, L, pobocza, chodniki, 

ścieżki rowerowe, zjazdy, 

jezdnie dodatkowe i 

stanowiska postojowe 

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 
15 

 

6.4.1.2. Równość poprzeczna 

Pomiar równości poprzecznej należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej 

powinna wynosić 2m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela 7. 

 

Tabela 7. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej 

warstwy [mm] 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 
12 

D, L, pobocza, chodniki, 

ścieżki rowerowe, zjazdy, 

jezdnie dodatkowe i 

stanowiska postojowe 

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
15 

 

6.4.2. Spadki poprzeczne warstwy  

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  

 0,5%. 

 

6.4.3. Rzędne warstwy  

Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm - 2cm. 

 

6.4.4. Ukształtowanie osi warstwy  

Ukształtowanie osi warstwy należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych punktach  

z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm. 

 

6.4.5. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy  należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 5. Szerokość warstwy nie może różnić się od 

szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i -5cm. 

 

6.4.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej 0,5m od 

krawędzi, natychmiast po zagęszczeniu warstwy, z częstotliwością podaną w tablicy 5. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstwy nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

 

6.6. Roboty nie spełniające wymagań 

Postępowanie z robotami niespełniającymi wymagań określono w STWiORB DM.00.00.00. 
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7. Obmiar robót 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki związanej spoiwem 

hydraulicznym wraz z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem 

powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy  

w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić 

podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 

8. Odbiór Robót 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty podlegające odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

8.2. Dokumenty do odbioru robót 

Do odbioru częściowego lub końcowego robót należy przedłożyć odbierającemu dokumenty zgodne z STWiORB 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

9. Podstawa płatności 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki związanej spoiwem 

hydraulicznym o odpowiedniej grubości po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− prace pomiarowe, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na mieszankę, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót; 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,  

− rozłożenie i wyprofilowanie mieszanki, 

− zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wykonanej warstwy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 

− uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce 

przystosowane do składowania poza terenem budowy, 

− oznakowanie robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie materiałów do inwentaryzacji warstwy ulepszonego podłoża i warstwy podbudowy pomocniczej, 

− przedłożenie recept Inżynierowi wraz z niezbędnymi załącznikami oraz próbkami wszystkich materiałów 

wsadowych (pobranych w obecności Inżyniera). 

 

10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1  Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu  ziarnowego – 

Metoda przesiewania  

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 

wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu  
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PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych  

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i 

wymagania  

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na 

ścieranie (mikro-Deval)  

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie  

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw  na działanie czynników 

atmosferycznych – Część  1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

tmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw  

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 13286- Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania  gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora  

PN-EN 13286- Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda 

oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  

PN-EN 13286- Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 

sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 

zagęszczania na stole wibracyjnym  

PN-EN 14227- Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki 

związane cementem  

 

10.2. Inne dokumenty 

1. WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Załącznik nr 

4 do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


