Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.05.03.25

D 05.03.25. Uszorstnienie nawierzchni
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

ROZBUDOWA ULIC PRZEJAZD I ZYGMUNTA KRASINSKIEGO, TJ. DROGI POWIATOWEJ NR 2284W
OD SKRZYZOWANIA Z ULICAMI JANA III SOBIESKIEGO I STEFANA OKRZEI DO SKRZYZOWANIA
Z ULICA BARTOSZA GLOWACKIEGO W SULEJOWKU W RAMACH ZADANIA: BUDOWA TUNELU
DROGOWEGO W KM 21,050 LINII KOLEJOWEJ NR 2 WARSZAWA ZACHODNIA - TERESPOL NA
SKRZYZOWANIU Z DROGA POWIATOWA NR 2284W W MIESCIE SULEJOWEK

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako Dokument Przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
uszorstnienia warstwy $cieralnej (poprawienia jej wlasciwosci przeciwposlizgowych).

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA przez wtlaczanie mechaniczne kruszywa,

zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, Kklas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

2.2. Kruszywo

Do uszorstnienia nalezy stosowac frakcje 2/4 lub 2/5.

Kruszywo powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego Zrodla i ze stosunkowo krotkiego okresu produkciji.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie chroni¢ kruszywo przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen
(wiat).

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5*
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC90/10
2 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 7l
niz:
3 frocentpwa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i C100/0
amanej

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11
Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania niezwigzanych ziaren
kruszywa,

2) samojezdnego urzadzenia do rozsypywania kruszywa,

3) walcow stalowych gladkich srednich (o wadze 9 ton) statycznych i z wibracja do wcisniecia w mase roztozonego

kruszywa,

4) innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Urzadzenie do rozsypywania kruszywa

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w mechanizm pozwalajgcy na rownomierne podanie kruszywa o wymagane;j ilosci
na okreslonej szerokosci.

Urzadzenie mozna uznaé¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 10 %.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgedag wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania rob6t zwigzanych z uszorstnieniem nie moga wystgpowac opady atmosferyczne, a temperatura
powietrza w trakcie wciskania kruszywa w nawierzchnie¢ nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Wykonanie uszorstnienia

5.3.1. Odcinek probny
Na odcinku probnym na $§wiezo uktadanej warstwie $cieralnej z masy SMA nalezy przeprowadzi¢ proby zageszczenia i
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uszorstnienia nawierzchni.
Uszorstnienie polega na mechanicznym roztozeniu na powierzchni warstwy $cieralnej w sposéb réwnomierny kruszywa w
ilosci:
— 0d0,5do 1,5 kg/m? —dla kruszywa 2/4,
— 0d 1,0 do 2,0 kg/m? — dla kruszywa 2/5.
Posypke nalezy nanosi¢ na gorgcg warstwe nawierzchni (temperatura warstwy nie mniejsza od 130°C).
Rozsypywanie kruszywa nalezy rozpoczac po pierwszym przejsciu walca bez wibracji. Na odcinku probnym nalezy ocenic:
— jakag grubo$¢ masy nalezy roztozy¢ by po zaggszczeniu otrzymaé grubos¢ wymagana w Dokumentaciji
Projektowej oraz STWiORB,
— jakimi walcami nalezy zageszcza¢ utozong masg¢ SMA,
— ile razy dany rodzaj walca musi przetoczy¢ sie po warstwie w celu osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia,
— czy zaproponowana wyzej ilo$¢ kruszywa jest wtasciwa do pokrycia 1 m?,
— przy pomocy jakiego rodzaju kruszywa mozna uzyskac najlepszy efekt jego powigzania z lepiszczem

uzywajac:
a) kruszywo czyste,
b) kruszywo czyste podgrzewane,
C) kruszywo lakierowane.

Luzne kruszywo nalezy zebra¢ z powierzchni 1,0 m? i zwazy¢. Réznica wag kruszywa wysypanego na nawierzchnig i
zebranego (luznego) pozwoli ustali¢ zblizony procent skutecznosci operacji.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takiego, jaki bedzie stosowany do wykonania robét.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
uzyskanych na odcinku probnym.

Pomiar kontrolny grubosci i zagg¢szczenie utozonej warstwy nalezy pomierzy¢ W Laboratorium Inwestora (ha
zlecenie Inzyniera) na probkach uprzednio odwierconych przez Wykonawce z odcinka probnego.

Przy wykonywaniu odcinka probnego, powinien uczestniczy¢ pracownik Laboratorium Drogowego Inwestora
(powiadomiony o tym fakcie przez Inzyniera).

5.4. Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie nalezy wykona¢ po uwzglednieniu wynikéw badan i wnioskow wyprowadzonych z odcinka probnego.

Po ostygnigciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunigciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ oddaé¢ do ruchu za zgoda
Inzyniera.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajagcego powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza si¢ wykonywanie r¢czne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem stalowym ,,gtadzikiem”.
Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, ktore okreslono w punkcie 2,

- uzyska¢ od Inzyniera akceptacje wynikow badan i spostrzezen dokonanych na odcinku préobnym.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kruszywa

Badania powinny by¢ wykonywane z takg czestotliwo$cia, aby uzyska¢ wiarygodne i reprezentatywne dane dla catej
gromadzonej ilo$ci kruszywa. Minimalna ilo$¢ i czestotliwo$¢ badan powinna wynosi¢ jedno badanie na kazda parti¢
kruszywa w ilo$ci 100 ton.

Niezaleznie od ww. badan laboratoryjnych, kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochoéd z kruszywem) powinna
by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakos$ci (zmiany barwy, frakcji, zapylenia
itp.) nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych badan
laboratoryjnych.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania uszorstnienia
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Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmujg:
— sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaly ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka probnego przed rozpoczeciem robot,
— sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami punktu 5,
— sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie $cieralnej W czasie uszorstniania nie jest nizsza od 130°C.
— sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest wlasciwe kruszywo (zaakceptowane przez Inzyniera),
— kontrolowanie liczby przej$¢ walcy,
— kontrolowanie wysypywanej ilo$¢ kruszywa okre$long na odcinku probnym.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu zageszczenia i uszorstnienia
Zakres badan i wymagania dotyczace wykonania (bez uszorstnienia) samej warstwy $cieralnej podano w STWIORB
D.05.03.13.

6.4.1. Ocena wlasciwosci poslizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi Klasy G powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzanej woda w iloSci
0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiar6w na
wartos$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C., na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w
sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000m, a liczna pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500m nalezy
oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa drogi Element nawierzchni tarcia przy predkosci zab_lokowa_nej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,49* 0,44

’ Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic 0,55** 0,51 -
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, 0,51%* 0,41 )

utwardzone pobocze

*) warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z predkoscig 90 km/h,
**) warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 km/h.

Tablica 3. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego

. . . Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci 60 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne >0,40
’ Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,42
Gp, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocze >0,36

6.4.2. Ocena wygladu zewnetrznego
Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowac si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna
by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w zaprawie, tworzacymi wyrazna makroteksture.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
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W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek usungé¢ wady na wilasny
koszt.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00 00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego uszorstnienia z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedlozyé odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego uszorstnienia nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— wykonanie powierzchni probnej,

— opracowanie wnioskow na podstawie badan i spostrzezen z odcinka probnego,

— dostawg i prace sprzgtu do robot,

— wykonanie uszorstnienia wg wymagan STWiORB,

— odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

— wykonanie pomiaréw szorstkosci.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1.Dozowanie i poprzeczny rozktad i lepiszcza i
kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych.

2.Wymagania techniczne WT-2. Czg¢é¢ 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

3.Wymagania techniczne WT-2. Cze¢$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe na

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 207



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.05.03.25

drogach publicznych.

4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDP-IBDiM Warszawa 1997.

5. Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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