Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.11.04.01

M.11.04.01 Sciany szczelinowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

ROZBUDOWA ULIC PRZEJAZD I ZYGMUNTA KRASINSKIEGO, TJ. DROGI POWIATOWEJ NR 2284W
OD SKRZYZOWANIA Z ULICAMI JANA III SOBIESKIEGO I STEFANA OKRZEI DO SKRZYZOWANIA
Z ULICA BARTOSZA GLOWACKIEGO W SULEJOWKU W RAMACH ZADANIA: BUDOWA TUNELU
DROGOWEGO W KM 21,050 LINII KOLEJOWEJ NR 2 WARSZAWA ZACHODNIA - TERESPOL NA
SKRZYZOWANIU Z DROGA POWIATOWA NR 2284W W MIESCIE SULEJOWEK

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu rob6t zwigzanych z wykonaniem $cian
szczelinowych grubosci 1000 mm oraz wysokosci 14,0 m, 16,0 m i 20,0 m wraz z probnym obciazeniem na sity
pionowe zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

STWIORB swoim zakresem obejmuje:
— wytyczenie i wykonanie $cianek prowadzacych
— przygotowanie zawiesiny
— wykonanie wykopu w zawiesinie bentonitowe] pod $cianke szczelinows
— montaz szkieletu zbrojeniowego w szczelinie
— przygotowanie mieszanki betonowej
— betonowanie $cianki
— roboty wykonczeniowe
— probne obcigzenie $ciany
— prowadzenie monitoringu inklinometrycznego
— prowadzenie monitoringu hydrogeologicznego.

Zakres robot obejmuje nastgpujace obiekty:

— Tunel:
o Sciany szczelinowe o grubosci 1000mm i wysokosci H=20,0m,
—  Sciany oporowe
o Sciany szczelinowe o grubosci 1000mm i wysokosci H=14,0m,
o Sciany szczelinowe o grubosci 1000mm i wysoko$ci H=16,0m,
o Sciany szczelinowe o grubosci 1000mm i wysokosci H=20,0m,

zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10
niniejszej STWiORB oraz z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.4.

Sciana szczelinowa — Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej zawiesing. Rozroznia sig $ciany
szczelinowe konstrukcyjne (elementy obiektow podziemnych, fundamenty), ostonowe (obudowy wykopdéw) oraz
przestony przeciwfiltracyjne. Sciany moga by¢ monolityczne lub formowane z prefabrykatow.

Zawiesina - mieszanina bentonitu lub innego przydatnego itu z woda oraz z dodatkami aktywujacymi, wykazujaca
wlasciwosci tiksotropowe, stuzaca do zapewnienia statecznos$ci wykopu (szczeliny).

Scianki prowadzace - $cianki wykonywane przed glebieniem szczeliny, zapewniajace stateczno$é jej gornej czesci i
prowadzenie narzedzia gtebigcego oraz umozliwiajgce zawieszenie szkieletu zbrojeniowego w szczelinie.

Zabior (chwyt) - odcinek sekcji szczeliny dlugosci réwnej rozwarciu szczek chwytaka. Rozrdznia sie zabiory
pierwotne i wtorne (glebione pomigdzy juz wyglgbionymi zabiorami lub otworami pierwotnymi). Zgodnie z PN-EN
1538.

Sekcja $Sciany szczelinowej - Czes¢ $ciany pomiedzy dwoma stykami betonowania. Rozroznia si¢ sekcje pierwotne
(prowadzace) i odcinki wtorne (zamykajace) lub kolejne, betonowane odpowiednio w odcinkach pierwotnych i
wtornych Iub kolejnych szczeliny. Zgodnie z PN-EN 1538, 2002 rozréznia sig: sekcje poczatkowa, posrednia i
zamykajaca.

Styk sekcji - pionowa powierzchnia przerwy betonowania sasiednich sekcji.
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Element rozdzielczy - element (rura lub specjalny ksztaltownik albo prefabrykat) umieszczany w szczelinie przed
betonowaniem, stuzacy do uformowania styku sekcji.

Szkielet zbrojeniowy - przestrzenny element zmontowanego i potgczonego sztywno zbrojenia, wkladany do odcinka
szczeliny przed betonowaniem.

Rura wlewowa (kontraktor) - rura stuzaca do uktadania betonu w szczelinie wypelnionej zawiesing. Rura jest
sktadana z taczonych szczelnie odcinkow.

Elementy dystansowe - elementy montowane do szkieletu zbrojeniowego, zwykle w formie walca betonowego o
poziomej osi obrotu lub wygigtego siodlowo ptaskownika, zapewniajace wymagane odleglosci pretow szkieletu od
$ciany szczeliny.

Probne obcigzenie - obcigzenie $ciany szczelinowej obcigzeniem probnym o wielko$ci odpowiadajacej nosnosci
granicznej, majace na celu sprawdzenie zgodnosci obliczonych nosno$ci z pomierzonymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.
Roboty powinny by¢ realizowane na podstawie nastepujacych opracowan:
- projekt technologiczny, okreslajacy sposéb wykonania $cian szczelinowych,
- projekt hydrogeologiczny,
- projekt probnych obcigzen §cian szczelinowych,
- projekt drog technologicznych
Sciany szczelinowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy w
uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem odpowiednio dostosowaé wymiary Sciany szczelinowej. Analogicznie nalezy
postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody
(kamienie, ktody drewna, itp).

1.5.1. Dokumentacja technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do robot opracuje Projekt Technologii i Organizacji Rob6t Wykonania Scian
Szczelinowych i przedtozy do akceptacji Inzynierowi.

Powinien on zawieraé: sposob wykonania §cian, receptur¢ zawiesiny zapewniajacej statecznos¢ szczeliny i spelniajace;j
wymagania zawarte w Dokumentacji Technicznej, sposob jej przygotowania, oczyszczania i regeneracji oraz usuwania.
Ponadto Projekt powinien okre$la¢ recepture mieszanki betonowej, zabezpieczenia w warunkach szczegdlnych
zagrozen, sposoby uszczelniania podtoza, wymiane gruntu, zastrzyki i obnizenie poziomu wdd gruntowych oraz
Spetnia¢ wymagania BHP.

Receptura mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do prac przy $cianach szczelinowych Wykonawca opracuje Projekt Hydrogeologiczny w celu
prowadzenia monitoringu pozioméw wod gruntowych poprzez sie¢ piezometrow. Projekt powinien zawiera¢ m.in.:
lokalizacj¢ piezometrow, czgstotliwo$¢ pomiardw i czas trwania obserwacji. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.
Projekt Hydrogeologiczny nalezy opracowa¢ w oparciu o dokumentacj¢ geologiczng opracowana przez Biuro
Projektow zataczong do Dokumentacji Projektowe;.

1.5.2. Kierownictwo i nadzoér robot

W czasie robdt niezbedna jest obecnos¢ Kierownika Robodt. Przebieg robdt powinien by¢ na biezaco dokumentowany w
dzienniku budowy oraz w metrykach sekcji $ciany szczelinowej. Betonowanie sekcji musi by¢ kierowane przez
przeszkolonego pracownika, ktdrego nazwisko umieszcza si¢ w metryce sekcji. Zgode na betonowanie wydaje Inzynier
zgodnie z Warunkami Ogo6lnymi kontraktu.

1.5.3. Zgodnos$¢ z dokumentacja

Sciany szczelinowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia
niezgodnoséci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych
okolicznosci, nalezy powiadomi¢ Projektanta oraz przeanalizowaé potrzeb¢ odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu
wykonania robot.
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1.5.4. Projekt Prébnego Obcigzenia

Dokumentacja Projektowa nie obejmuje Projektu Probnego Obcigzenia. Obowiazek sporzadzenia Projektu Probnego
Obcigzenia spoczywa na Wykonawcy. Projekt Probnego Obcigzenia musi zostaé¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Probne obciazenie $cian szczelinowych wykonuje si¢ w celu sprawdzenia obliczen ze wzgledu na Stany Graniczne
Nos$nosci 1 Uzytkowania. Wyniki probnych obcigzen stanowia podstawe do ewentualnych zmian w projekcie $cian
szczelinowych.

1.6. Wspélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania $cian szczelinowych musza by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze STWIORB dotyczacymi tych robot. Dostarczane materialy muszg mie¢ niezbedne atesty, a Zrodta
dostawy tych materialow musza by¢ dokumentowane.

2.1. Beton
Beton klasy C 30/37 zgodnie z PN-EN 206.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Dla betonu kontraktorowego do wykonania $cian szczelinowych dopuszcza si¢ zastosowanie cementu hutniczego
CEM I111/A Klasy 32,5NA.

Wymaga si¢ aby cement hutniczy charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem:

—  zawarto$¢ SOs — do 4,0%

—  zawarto$¢ MgO —do 5,0%

—  zawarto$¢ chlorkéw — do 0,1%

—  zawarto$¢ alkaliow — do 1,1%

—  zawarto$¢ czesci nierozpuszczalnych — do 5,0%.

2.1.1.1. Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje zgodnos$ci wraz z wynikami badan.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Badania podstawowych parametréw cementu.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest deklaracja zgodnosci z wynikami badan cementowni -
mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca powinien wykona¢ nastgpujace badania:
—  0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1.
Wyniki w/w badan muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:
Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
— dla cementu normalnie twardniejgcego,
e  poczatek wiazania najwcze$niej po uptywie 60 min,
e  koniec wigzania najp6zniej po uptywie 12 godz.
Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:
e wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,
e  wg proby na plackach - normalna.
Dotyczy cementow hutniczych:
— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Nie dopuszcza si¢ wystepowania W cemencie grudek.
W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

2.1.1.2. Magazynowanie i okres skladowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Dla cementu luzem:
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— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uplywie trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Dla betonu kontraktorowego C30/37 do wykonania $cian szczelinowych dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa
naturalnego o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. W celu uniknigcia segregacji kruszywo powinno mie¢ ciagla
krzyws uziarnienia.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania
Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 12620. Mrozoodporno$¢ zwiru, badana metoda bezposrednia,
ogranicza si¢ do 10%. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
pelnych badan oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inzyniera. Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepeine obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1

— o0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:

— do0.25mm - 14 +19%,
— do0.50 mm - 33 + 48%,
— do1.00 mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1.5%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoltywaé zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych,
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan pelnych wg PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynikdéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.
Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej dla betonéw
klasy C30/37.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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— napowietrzajacym,
— uplastyczniajgcym,
—  przys$pieszajacym lub op6zniajagcym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
— przyS$pieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934.

2.1.5. Wymagania dla betonu:
Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
— nasigkliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-88/B-06250,
— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) badanie wg PN-88/B-06250,
— wodoszczelno$é - wieksza od 0.8 MPa (W8),
— wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,6.

2.1.6. Sklad mieszanki betonowej
Wykonawca przedstawia recepte mieszanki betonowej do zatwierdzenia Inzynierowi W terminie, co najmniej na
5 tygodni przed rozpoczeciem robdt betonowych.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi
wymaganiami, a mianowicie:
— Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
— Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,6,
— Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwornia betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.
— Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
— Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym
do 16 mm.
— Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

e 7z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych r6zna, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

e za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objg¢tosciows.

Warto§¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa powinna by¢ wyznaczana doswiadczalnie.

Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
wi/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej.

Nalezy wyznacza¢ warto$ci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej
oraz warto$ci wspotczynnika B okreslajacego wptyw obrobki cieplnej na wytrzymato$é betonu w celu doktadniejszego
wyznaczenia wytrzymato$ci $redniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich warto$ci wskaznika w/c. Wartosci te
nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16 mm,

— warto$ci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 16 mm,

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Konsystencja mieszanki betonowej dla betonu kontraktorowego bezposrednio przed betonowaniem powinna
odpowiada¢ opadowi stozka zawartemu pomiedzy 18,01 21,0 mm.

Dopuszcza si¢ badania:

— metoda Ve - Be,

— metoda stozka opadowego,

— metoda rozptywu.
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Roéznice pomigdzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-06250, nie moga
przekroczy¢:

— £ 20% wartosci wskaznika Ve - Be,

— = 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Do pomiaru konsystencji betonu kontraktorowego dopuszcza si¢ pomiar przy pomocy stozka opadowego lub metoda
rozptywu.

2.2. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa A-l i A-IlIIN zgodnie z Dokumentacja Projektowa o nastgpujacych wiasnoéciach mechanicznych i
technologicznych:

— A-l - prety okragte ze stali klasy Al posiadajace Deklaracjg Zgodno$ci producenta o nastgpujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymalos$¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

— wydluzenie (min) w % 24

— zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w ztaczu.

— A-llIN - prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN posiadajace Deklaracje¢ Zgodno$ci producenta o
nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 10 = 32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

— wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymaltos$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie wzgledne (min) w % 10,

— odpornoé¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° brak peknieé i rys w ztaczu.

Pozostate wlasciwosci i wymagania dla stali wg M.12.01.02.

2.3. Bentonit

Zaleca si¢ stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do robdot fundamentowych lub dla wiertnictwa.
Dostarczany bentonit powinien mie¢ deklaracj¢ zgodnosci okreslajacy jego sktad i podstawowe wiasciwosci. Zawarto$é
frakcji ilowej powinna wynosi¢, co najmniej 50%, lecz wskazana jest zawartos¢ wigksza. Wilgotno$¢ handlowego
bentonitu nie powinna przekracza¢ 15%. Nie dopuszcza si¢ mieszania bentonitoéw z r6znych dostaw.

Tablica 2 Wymagane wtasciwo$ci zawiesin bentonitowych

Wiasciwosci T Zawiesina - -
Swieza Do ponownego uzycia Przed betonowaniem

Gestosé w g/ml <1,10 <1,25 <1,15

Lepko$¢ wg Marsha w s 0Od 32 do 50 Od 32 do 60 Od 32 do 50

Objetos¢ filtratu w ml <30 <50 b.p.

Warto$¢ pH Od 7do 11 Od 7do 12 b.p.

Zawarto$¢ piasku w % b.p. b.p. <4

Osad filtracyjny w mm <3 <6 b.p.

b.p.: brak postanowien

W celu utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w grunt, konieczne jest, by zawiesina
miata wystarczajaca wytrzymatos¢ strukturalng zelu.

Jezeli okaze si¢ to konieczne, wytrzymatos¢ strukturalng mozna sprawdzaé za pomoca wiskozymetru obrotowego Iub
innym odpowiednim przyrzadem. Wytrzymato$¢ strukturalna po 10 min. powinna wynosi¢ od 1,4 do 10 Pa.

2.4. Monitoring, prébne obciazenie

Rura stalowa 100x100x4 zabezpieczona antykorozyjnie. Dno rury zamknigte, gora zabezpieczona przykrecanym
stalowym kapturem.

Materiaty do wykonania konstrukcji dla obstugi pomiarow - wg Projektu Prébnego Obcigzenia.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do wykonywania $cianek
szczelinowych. Sprzet uzywany do wykonania $cian szczelinowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Wykonawca przedstawi trzy betoniarnie do akceptacji Inzyniera. Sprzg¢t do przeprowadzenia préobnego Obcigzenia
(Srodki obcigzajace oraz sprzg¢t pomiarowy) powinien odpowiada¢ wymaganiom Projektu Prébnego Obcigzenia oraz
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport mieszanki betonowej wg STWIORB M.13.00.00.

Transport stali zbrojeniowej wg STWiIORB M.12.01.02.

Transport sprzg¢tu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami ruchu okreslonymi w kodeksie ruchu oraz z zachowaniem
przepiséw BHP.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakoéci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawiera¢ m.in. projekt technologiczny konstrukcji pomocniczych
($cianek prowadzacych, ewentualnych deskowan) umozliwiajacych wykonanie $ciany szczelinowej, projekt
technologiczny wykonania $ciany szczelinowej, sposob wykonania platformy roboczej uzasadnienie dobranego sprzgtu
wiertniczego do formowania $cian szczelinowych i projekt drog technologicznych.

Wykonawca powinien opracowaé Projekt technologii wykonania $ciany szczelinowej w partiach segmentéw
znajdujacych si¢ powyzej istniejacego terenu wraz z uwzglednieniem styku $ciany i elementu monolitycznego oraz
Sposobu taczenia szkieletu zbrojeniowego. Projekt ten nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Geologiczny monitoringu hydrogeologicznego.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologii wykonania przej$¢ przez konstrukcj¢. Projekt
powinien zawiera¢ szczegdtowe rozwigzania wykonania otwordw, ewentualnych uszczelnien oraz dodatkowego
zbrojenia konstruke;ji sekcji $cian szczelinowych.

5.1. Przygotowanie placu budowy

Przed rozpoczg¢ciem robot teren nalezy wyrdwnaé, usungé przeszkody i kolizje oraz zmontowaé wymagane w
dokumentacji zabezpieczenia. Powierzchni¢ gruntu nalezy w razie potrzeby wzmocni¢. W tym celu nalezy wykonac
platform¢ roboczg, ktdra powinna by¢ stabilna i zdolna do przeniesienia obcigzenia od ruchu cigzkiego sprzgtu i
pojazdow. W przypadku przewidzianym w projekcie obiekty w bezposrednim sgsiedztwie robdt nalezy wzmocnic¢ lub
zabezpieczy¢.

Przed przystgpieniem do robodt nalezy zalozy¢ sie¢ piezometrow zgodnie z Projektem Geologicznym w celu
prowadzenia monitoringu wod podziemnych.

5.2. Przygotowanie podloza

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw o bardzo duzej przepuszczalnosci lub intensywnego przeptywu wod
gruntowych, w celu zapewnienia statecznosci szczelin moze by¢ niezbedne uszczelnienie podtoza, np. przez wykonanie
zastrzykow. W razie wystepowania przy powierzchni terenu szczegdlnie stabych gruntow (nieskonsolidowanych
torfow, namutéow lub gruntéw spoistych o konsystencji zblizonej do ptynnej), moze byé konieczna wymiana tych
gruntdow na nasyp budowlany o kontrolowanym sktadzie i zaggszczeniu albo tez wzmocnienie inng metoda.

Jezeli zwierciadlo lub piezometryczny poziom wod gruntowych wystepuje ptycej niz 1,5m od powierzchni terenu,
woOwczas poziom wod nalezy obnizy¢ na czas robdt albo wykona¢ nasyp podnoszacy poziom roboczy terenu.

W/w roboty nalezg do obowigzku Wykonawcy i jest on zobowigzany do ich ujecia w cenie kontraktowe;j.

5.3. Wytyczenie $cian szczelinowych

Tyczenie potozenia §cian rozpoczyna si¢ od geodezyjnego wyznaczenia potozenia linii wewngtrznego lica $cianki
prowadzacej od strony poézniejszego odkopania $ciany szczelinowej. Lini¢ t¢ nalezy trwale oznaczy¢ w terenie w
sposob umozliwiajacy odtworzenie jej potozenia w kazdej fazie robodt. Od linii tej odmierza si¢ inne potrzebne
wymiary.

Po wykonaniu $cianek prowadzacych, na ich gornych powierzchniach wytycza sie i trwale oznacza podziat $ciany na
sekcje, a w szczegdlnosci potozenia osi elementdéw rozdzielczych.

5.4. Wykonanie §cianek prowadzacych

Ksztalt i wymiary $cianek prowadzgcych powinny by¢ dostosowane do wystepujacych warunkéw wodno-gruntowych,
przeznaczenia i rozmiaréw $ciany szczelinowej, obciazen bocznych oraz innych czynnikow. Scianki prowadzace
wykonuje si¢ z zelbetu; betonowane na miejscu, bezposrednio w gruncie, dopuszcza si¢ stosowanie S$cianek
prefabrykowanych.

Zaglebienie Scianek przyjmuje si¢ w granicach od 0,7 do 1,5m, w zaleznosci od przewidywanych wahan zwierciadta
zawiesiny, warunkow statecznosci oraz glebokosci spodziewanego potozenia w gruncie uzbrojenia terenu lub innych
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przeszkod. Wierzch $cianek zaleca si¢ przyjmowaé, co najmniej 0,25m powyzej projektowanej rzgdnej wyrownanego
wierzchu §ciany, w celu umozliwienia utozenia betonu z nadmiarem, ktéry p6zniej zostanie usunigty. Odstep w Swietle
$cianek prowadzacych powinien by¢ wigkszy o 20 do 50mm od nominalnej grubosci $ciany, réwnej maksymalnej
szerokosci narzedzia glebigcego. Szczeliny zakrzywione muszg mie¢ rozstaw S$cianek odpowiednio wickszy, by
narzg¢dzie mie$cito si¢ miedzy nimi z pozostawieniem tacznego przes§witu, co najmniej SOmm.

Powierzchnie wewngtrzne $cianek powinny by¢é pionowe, z niewielkim skosem w gornej czedci, ulatwiajacym
wprowadzanie narzedzia glebiarki. Goérna powierzchnia $cianek powinna by¢ pozioma i wyréwnana. Ksztalt i
konstrukcja $cianek powinna uwzglednia¢ tatwos¢ ich rozbiorki po wykorzystaniu.

Po wykonaniu $cianek nalezy na ich gérnych powierzchniach wytyczy¢ i oznaczy¢ podziat na sekcje.

Scianki prowadzace powinny by¢ rozparte, az do rozpoczecia glebienia sekcji.

Po wykonaniu $ciany szczelinowej $cianki prowadzace nalezy rozebrac.

5.5. Przygotowanie i stosowanie zawiesiny

Zawiesing wykonuje si¢ na podstawie okre$lonej laboratoryjnie receptury, uwzgledniajacej wymagania projektu
technologii, warunki gruntowe, poziom wody w gruncie, obciazenia naziomu i inne. Receptur¢ nalezy ustali¢ dla
bentonitu i wody stosowanej na budowie. Recepture nalezy aktualizowaé dla kazdej partii bentonitu. Wtasciwosci
zawiesiny powinny zapewnia¢ stateczno$¢ Scian az do jej zabetonowania oraz umozliwiaé¢ tatwe rozplywanie si¢
mieszanki bentonitowej i catkowite wyparcie zawiesiny ze szczeliny. Proszek bentonitowy powinien by¢ wymieszany z
czysta woda, co najmniej na 24 godziny przed jej uzyciem w celu wtasciwego uwodnienia czastek itu. Nalezy zapewnic¢
ilo§¢ zawiesiny przekraczajacg teoretyczng objetos¢ szczeliny srednio o 50%, a w gruntach silnie przepuszczalnych o
100%.

Temperatura wody uzywanej do produkcji zawiesiny oraz wlewanej zawiesiny nie powinna by¢ nizsza od 5°C.

Poziom zawiesiny nalezy utrzymywac, co najmniej 1,0 m powyzej stwierdzonego poziomu wody gruntowej.

W przypadku nagtej ucieczki zawiesiny ze szczeliny nalezy natychmiast ponownie catkowicie wypehi¢ szczeling
zawiesing, dodajac ewentualnie produkty uszczelniajace pory gruntu. Jesli to dzialanie jest niemozliwe lub
niewystarczajace, nalezy wypetié¢ catkowicie szczeling chudym betonem lub innym materiatem, ktory pdzniej bedzie
mozna usung¢.

Zawiesing, wypompowywang ze szczeliny, poddaje si¢ oczyszczeniu i regeneracji do ponownego uzycia lub usuwa sig.
Nie zaleca si¢ powtornego uzycia koncowej ilosci zawiesiny, odpowiadajacej wysokosci 2 m szczeliny, stykajacej si¢ z
uktadang mieszanka betonowa, jezeli zawiesina nie jest regenerowana chemicznie.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robdt nalezy okresli¢ sposdb 1 miejsce zrzutu zuzytej zawiesiny.
Niedopuszczalne jest odprowadzanie jej do kanalizacji lub srodowiska gruntowego i wodnego.

5.6. Gl¢bienie szczeliny

Szczeline glebi sie sekcjami dlugosci do 6m. Glebienie narzedziami chwytakowymi odbywa si¢ pionowymi zabiorami
do pelnej glebokosci szczeliny. Kolejny zabior wykonuje si¢, w co drugiej sekcji od poprzedniej, a nastepnie wybiera
si¢ grunt pozostaty miedzy nimi.

Dopuszcza si¢ glgbienie szczeliny po kolei sekcjami pod warunkiem wykonania $cianek prowadzacych na calej
dtugosci sekcji.

Glebienia sekcji nie nalezy rozpoczynac, zanim beton przylegajacej lub przylegajacych sekcji nie zwiaze.

Po osiggnieciu przewidzianej projektem glebokosci nalezy oczysci¢ dno catego odcinka oraz powierzchnie stykow z
wczesniej zabetonowanymi sekcjami. Wlasciwe oczyszczenie powierzchni stykow jest warunkiem uzyskania ich
szczelno$ci. Nastepnie nalezy wymieszaé zawiesing ruchami narzgdzia glgbigcego.

Wykonawca powinien pozostawi¢ probke gruntu z dna szczeliny przez 7dni.

5.7. Czyszczenie szczeliny

Oczyszczenie szczeliny jest potrzebne, gdy zawiesina jest zastgpowana betonem lub innym materiatem.

Dno szczeliny i powierzchnie stykow powinny byé oczyszczone, a zawiesina, je§li konieczne, odpiaszczona lub
wymieniona. W przypadku zawiesiny bentonitowej nalezy uzyska¢ wlasciwosci podane w tablicy 1 dla stanu przed
betonowaniem. Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przed wlozeniem do szczeliny elementéw rozdzielczych lub szkieletow
zbrojeniowych. Wykonawca przedstawi sposob czyszczenia w Projekcie Technologii i Organizacji Robot.

5.8. Formowanie $ciany

5.8.1. Wstawianie elementow rozdzielczych

Stosuje sie elementy rurowe lub profilowane wg dokumentacji.

Element rozdzielczy nalezy umiesci¢ w szczelinie bezposrednio po jej oczyszczeniu i dopuszczeniu do betonowania.
Powierzchnia zewnetrzna elementu powinna by¢ przed wstawieniem oczyszczona i powleczona $rodkiem
zmniejszajagcym przyczepno$¢ betonu. Nalezy sprawdzi¢ pionowo$¢ wstawienia elementu. Gorny koniec elementu
nalezy unieruchomi¢ wzgledem $cianek prowadzacych i zamontowac urzadzenie stuzace do jego wyciagania.

5.8.2. Zbrojenie sekcji
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Zbrojenie sekcji sktada si¢ ze szkieletow zbrojeniowych. Nalezy przewidzie¢ w nich miejsce na ustawienie rury
wlewowej.

Szkielety nalezy, usztywni¢ np. za pomocg skrzyzowanych uko$nych pretow na jego zewngtrznych powierzchniach, a
w szerokich szkieletach takze wewnatrz, aby mozna je byto podnie$¢ z ziemi i wstawi¢ do szczeliny bez trwalych
odksztatcen. Wszystkie potaczenia pretow ukosnych oraz co najmniej 30% potaczen pozostalych pretow szkieletu
nalezy wykona¢ jako spawane lub zgrzewane.

Ksztalt zbrojenia i rozstaw pretow powinien by¢ tak dobrany, by nie utrudnial rozprzestrzeniania si¢ mieszanki
betonowej i nie nastgpowato uniesienie lub przemieszczenie szkieletu w czasie betonowania.

Nalezy zachowa¢ minimalne rozstawy osiowe pretow: pionowych - 100 mm, poziomych - 200 mm. Jedynie lokalnie, w
strefie zaktadu taczonych pretow gtownych, dopuszceza si¢ rozstaw pretow pionowych zmniejszony do 80 mm.

Szkielet nalezy wyposazy¢ w elementy dystansowe, zapewniajace wymagane otulenie zbrojenia betonem. Dla zbrojenia
glownego powinno ono wynosi¢, co najmniej 75 mm. Elementy dystansowe nalezy wykona¢ z materiatow
niemetalowych, o trwalo$ci, co najmniej réwnej betonowi. Zaleca si¢ uzycie walcéw betonowych osadzonych na
poziomym precie. Srednica walca powinna byé¢ dostosowana do wymaganej grubosci otulenia, dtugos¢ przyjmuje si¢ w
granicach 80-150 mm (wezsze w mocniejszym gruncie). Nalezy przyjmowac po 1 elemencie dystansowym z kazdej
strony szkieletu na okoto 8 m? powierzchni $ciany, ale co najmniej 8 elementoéw na szkielet.

W szkielet wbudowuje si¢ prety, blachy lub ksztattowniki (tzw. marki) do potaczenia z elementami konstrukcji
wykonywanej po odkopaniu $ciany. W celu uformowania, otworéw lub wngk w $cianie umieszcza si¢ w szkielecie
deskowania skrzynkowe lub plyty styropianu. Ksztalt i wymiary tych elementéw powinny umozliwiaé wypchnigcie
zawiesiny i swobodny przeptyw mieszanki betonowe;j.

W gornym koncu szkieletu nalezy przyspawa¢ ucha montazowe stuzace do podnoszenia oraz prety do zawieszania na
$ciankach prowadzacych. Dolny koniec zawieszonego szkieletu powinien znajdowac si¢, co najmniej 200 mm ponad
dnem szczeliny. Szkielety niesymetryczne powinny mie¢ ucha montazowe tak umieszczone, by szkielet wisiat
pionowo. Nalezy tez wyraznie oznaczy¢ strony szkieletu, by zapobiec jego odwréoconemu wbudowaniu. Odstep w
swietle pomigdzy szkieletem zbrojeniowym a stykiem sekcji powinien wynosié¢, co najmniej 100 mm i powinien
uwzglednia¢ odchylki od pionu, ksztalt styku oraz ewentualne uzycie uszczelek. W przypadku stykéw zakrzywionych,
szkielet nie powinien znajdowac¢ si¢ w czgsci wklestej styku.

Szkielety dtugosci wickszej od okoto 12 m nalezy wykonywaé z dwoch czgsci. Laczenie ich uzyskuje si¢ przez zaktad
pretow podhuznych. Dhugos¢ zakladu pretow rozciaganych powinna by¢ nie mniejsza od 40 $rednic, a pretow
$ciskanych od 20 $rednic. Na czas montazu czgsci szkieletu nalezy potaczy¢ np. przetyczkami przez odpowiednie ucha
lub przez zespawanie kilku pretow. Sposob taczenia powinien by¢ szybki i niezawodny.

Wymagania ogoélne podano w STWiORB M.12.00.00.

5.8.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnos$cia:

—  £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— £ 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz w miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikoéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.8.4. Betonowanie sekcji

Wyglebiona szczelina powinna zostaé zabetonowana tak szybko jak to mozliwe. Nalezy zapewnié predko$¢ wznoszenia
betonu w szczelinie nie mniejszg niz 3m/h. Zalecana szybko$¢ betonowania 20m3/h. W razie mniejszej predkosci nalezy
stosowac plastyfikatory i $rodki opdzniajace wigzanie. Nalezy zapewni¢ beton w ilosci od 20 do 50% wigkszej od
teoretycznej objgtosci sekcji.

Betonowanie nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po ustawieniu szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia i odbioru
dna szczeliny do betonowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 4h. Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w szczelinie przez
rur¢ wlewowa metoda kontraktor, zapobiegajac zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesing. Rura
powinna by¢ usytuowana w $rodku dtugosci sekcji. W sekcjach grubosci 0,6m i dlugosci ponad 5Sm oraz w sekcjach
zatamanych nalezy uzywa¢ dwie rury wlewowe. W takim przypadku réznica poziomdéw betonu przy obu rurach nie
powinna by¢ wieksza do 0,6m.

Rura wlewowa powinna mie¢ $rednicg, co najmniej 200 mm; zalecana jest Srednica okoto 270 mm.

Rur¢ wypelnia si¢ mieszankg betonowa, utrzymujac wylot 100 do 150 mm ponad dnem szczeliny. Zalecane jest
wlewanie pierwszej porcji mieszanki pozbawionej frakcji zwirowej i o zwickszonej zawartosci cementu. Nastepnie rure
nieco si¢ unosi, az do opadnigcia w niej poziomu mieszanki. Dalej podaje si¢ mieszanke do rury, unoszac ja stopniowo i
demontujac kolejne odcinki. Dolny koniec rury powinien by¢ stale zanurzony w utozonym betonie, co najmniej 3,0 m.
W poczatkowej fazie betonowania nalezy zwroci¢ uwage, by wznoszacy si¢ slup mieszanki nie przemiescil szkieletu
zbrojeniowego, a w razie potrzeby szkielet nalezy odpowiednio unieruchomicé.
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Betonowanie powinno przebiegaé w sposob ciagly. Przerwy w podawaniu mieszanki dluzsze niz 30min sg
niedopuszczalne. Wydajno$¢ betonowania powinna by¢ taka, by wylot rury nie byt zanurzony w mieszance utozonej
weczesniej niz przed 100min.

Szczeling betonuje si¢ do rzgdnej, mierzonej na koncach sekcji, wyzszej o 0,3 do 0,5m od projektowanego poziomu
wierzchu $ciany. Nastepnie gorng warstwe, przeplukang i zanieczyszczong zawiesing nalezy usunaé, a wierzch betonu
wyréwnac zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Prety wystajace ponad beton nalezy oczy$ci¢ z zawiesiny i resztek
betonu. Gora $ciany szczelinowej i jej powierzchnia zostaje odebrana przez Inzyniera.

Wierzch betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarzaniem.

5.8.5. Wyciaganie elementow rozdzielczych

Wyciaganie nalezy zaczaé po 3 do Sh od rozpoczecia uktadania mieszanki. Poczatkowo podciaga si¢ element o okoto
0,2m. Dalsze wycigganie nastgpuje po uptywie 4 do 5h od zakonczenia betonowania. Wiasciwy czas wyciggania
elementdéw rozdzielczych zalezy od temperatury mieszanki, czasu jej wigzania oraz okresu pomiedzy wytworzeniem i
utozeniem. Element mozna wyciagna¢ po stwierdzeniu zwigzania betonu wierzchu sekcji. Nalezy zwroci¢ uwagg, by
nie uszkodzi¢ betonu i zbrojenia sekcji podczas wyciagania elementdw rozdzielczych. Po wyciagnieciu element nalezy
oczysci¢ i powlec olejem napedowym lub podobnym.

5.8.6. Wykonanie stykow sekcji
Sposdéb formowania stykéw powinien zapewnia¢ catkowite usunigcie gruntu i osadu itowego z powierzchni stykow.

5.9. Oczyszczenie $cian
Po wykonaniu robdt ziemnych zwigzanych z odstonigciem Sciany szczelinowej, powierzchni¢ $ciany nalezy oczyscié z
wszelkich zanieczyszczen gruntem.

5.10. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtlasne laboratoria Iub
inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88/B-06250 uwzgledniajace wymagania Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materialow.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

5.11. Awaryjne przerwanie robét
Wykonawca przedstawi w Projekcie Technologii i Organizacji Robot zasady postepowania w przypadku awaryjnego
przerwania betonowania sekcji.

5.12. Monitoring inklinometryczny

Monitoring $cian szczelinowych polega na wyznaczaniu ugi¢é, zmian nachylenia i poziomych przemieszczen przy
zastosowaniu techniki inklonometrycznej w potaczeniu z trygonometrycznym wyznaczaniem przemieszczen wylotow
rur inklinometru. Pomiary wykonuje jednostka naukowo badawcza zaakceptowana przez Inzyniera. W celu
przeprowadzenia pomiaro6w nalezy osadzi¢ w $cianie w pozycji w przyblizeniu pionowej stalowg rur¢ o przekroju
kwadratowym 100x100x4 mm, Dno rury nalezy zamkna¢. Gore rury nalezy zabezpieczy¢ przykrecanym stalowym
kapturem. Cato$¢ nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Pomiary nalezy wykonywac inklinometrem strunowym MIS
dlugosci 1,5 m.

5.13. Monitoring hydrogeologiczny

Przed przystapieniem do prac przy Scianach szczelinowych Wykonawca opracuje Projekt Hydrogeologiczny w celu
prowadzenia monitoringu wod podziemnych pierwszego i drugiego poziomu wod gruntowych poprzez sied
piezometrow. Projekt powinien zawiera¢ m.in.: lokalizacj¢ piezometréw, czgstotliwos¢ pomiardéw i czas trwania
obserwacji. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie piezometrow:

—  min 2 szt. na kazde 100 metrow drogi prowadzonej w wykopie wzdhuz $cian szczelinowych,

—  piezometry nalezy rozmies$ci¢ po obu stronach osi drogi poza zewnetrznym obrysem $ciany szczelinowej.

Na czas prowadzenia pomiard6w zabezpieczenie piezometrow przed uszkodzeniem lezy po stronie Wykonawcy.
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5.14. Prébne obciazenie

5.14.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Probnego Obcigzenia, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywane probne obcigzenie $ciany szczelinowej. Projekt Probnego Obcigzenia podlega zatwierdzeniu
przez Projektanta.

W projekcie probnego obcigzenia nalezy podac:

—  wyniki badan geotechnicznych

—  warto$¢ maksymalnych obciazen obliczeniowych dla jednej sekcji $ciany szczelinowej

— projektowane wartosci obcigzen probnych,

—  przemieszczenia dopuszczalne sekcji Sciany szczelinowej

—  sposob przeprowadzenia probnych obcigzen, w tym wykonanie konstrukceji ze $cianek szczelnych umozliwiajacych
odkopanie $ciany do poziomu projektowanego dna wykopu

— dla obcigzen poziomych sposdb przekazania ich na $ciang (sitowniki) i konstrukcje oporowa.

Projekt probnego obcigzenia nalezy opracowac przy nastepujacych zatozeniach wyjsciowych:

— warunki pracy badanej $ciany powinny odpowiada¢ warunkom pracy $ciany oporowej lub §ciany w konstrukeji
obiektu mostowego; i powinny one by¢ posadowione w gruntach reprezentatywnych dla muréw oporowych i
podpor obiektu mostowego, powinny tez uwzgledniac usunigcie gruntu przylegajacego do $ciany

— obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ po osiaggni¢ciu wystarczajacej wytrzymatosci betonu $cian badanych

— udzwig $ciany okresla si¢ zgodnie z wymaganiami PN i wytycznymi IBDiM

— zaleca sig, aby obcigzenie pionowe badanej $ciany osiagneto wielko$¢ graniczng, lub co najmniej 1,5-krotng
warto$¢ udzwigu $ciany, przewidzianag w Dokumentacji Projektowej;

— zaleca si¢, aby obcigzenie poziome osiggneto wartos¢ 0,7+ 1,0 obcigzenia obliczeniowego w przeliczeniu do
warto§ci momentu zginajacego w umownym poziomie zamocowania $ciany

— sile obcigzajaca nalezy zwigkszaé stopniami rownymi 1/8 + 1/12 maksymalnego przewidzianego obciazenia
prébnego, ewentualnie z odcigzeniem po osiggnieciu warto$ci obcigzenia projektowego.

— nalezy przeprowadza¢ oddzielnie probne obcigzenie Sciany na sity poziome i na sity pionowe

— dla obciazenia pionowego stopnie przy odcigzaniu i ponownym zwigkszaniu sity mogg mie¢ wartos¢ dwukrotnie
wigksza

— kolejne stopnie obcigzenia nalezy utrzymywaé do stabilizacji osiadan $ciany (gdy w dwu kolejnych okresach
10-minutowych przyrosty osiadan sg mniejsze od 0,05 mm);

— osiadanie badanego $ciany nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,05 mm i kontrolowaé niwelacja z doktadnoscia
+ 0,5 mm.

Dla wykonania probnego obciazenia nalezy wykonaé nastepujace roboty:

— wykonanie wykopow wraz z jego zabezpieczeniem ($ciany szczelne, rozpory),
— wykonanie konstrukcji oporowej za $ciang dla probnego obcigzenia poziomego
— montaz sitownikow, balastu itp. do wywolania obcigzen

— montaz konstrukcji pomiarowych i czujnikéw

—  przeprowadzenie probnego obcigzenia

— demontaz stanowisk badawczych

Szczegdtowa lokalizacja sekcji $ciany poddanych probnemu obcigzeniu musi by¢ przewidziana w Projekcie
Technologii i Organizacji Roboét tak by proba nie kolidowata z utrzymaniem ruchu w rejonie budowy. Konstrukcja ze
scianek szczelinowych musi by¢ tak zlokalizowana by nie wywotywala kolizji z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem.

6. Kontrola jakesci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Postanowienia ogélne
Do odbioru $cian wykonawca powinien przedstawic:
a) Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi, w trakcie robét,
b) Dziennik Budowy lub dokument rownowazny,
¢) deklaracje zgodnosci stosowanych materialow,
d) metryki sekcji $cian, zgody na betonowanie, harmonogram i przebieg betonowania
e) wyniki badan probek betonu,
f) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,
Zakres informacji zawartych w metryce sekcji nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczonym wzorze formularza metryki
sekcji.
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6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem robét

—  sprawdzenie przygotowania terenu,

— sprawdzenie przygotowania platform roboczych,
—  sprawdzenie przygotowania drég dojazdowych.

6.2.2. Badania w czasie robot dla kazdej sekcji

—  sprawdzenie jako$ci materiatow,

— sprawdzenie podloza gruntowego,

— sprawdzenie wykonania $cianek prowadzacych

— sprawdzenie zawiesiny,

— sprawdzenie wykonania szczeliny,

— sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego,

— sprawdzenie formowania sekcji $ciany.

—  sprawdzenie gornej powierzchni szczeliny po skuciu.

6.2.3. Badania odbiorcze

—  sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
—  sprawdzenie nos$nosci elementow $ciany,

— badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu, platform roboczych drog dojazdowych - nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$é¢ z
odpowiednim  punkiem niniejszej STWIORB. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, wykopy na §cianki prowadzace zaleca si¢ wykonywac recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakos$ci materiatow nalezy prowadzi¢ na biezaco za zgodnos$¢ z wymaganiami STWiORB pkt.2

6.3.3. Sprawdzenie podloza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej. Dla wszystkich sekcji nalezy prowadzi¢ makroskopowsg oceng wydobywanego
urobku zgodnie PN-B-04452.

6.3.4. Okreslenie rodzaju i barwy gruntow niespoistych oraz dodatkowo konsystencji gruntow spoistych. Profil gruntu
nalezy poda¢ w metryce sekcji. Uzupehniajace badania podtoza nalezy wykona¢: dla pierwszej glebionej sekcji, dla
dalszych wskazanych przez Inzyniera, oraz w przypadku, gdy badanie makroskopowe wykaze istotne rdéznice w
stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie $ciany.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania §cianek prowadzacych nalezy wykonywac badajac:

— zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania i wymiaréw wykopoéw oraz zmontowanego deskowania
Scianek,

—  zgodno$¢ zbrojenia Scianek z Dokumentacjg Projektowa,

—  jakos¢ betonu $cianek prowadzacych,

—  zgodno$¢ wymiarow Scianek z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.6. Sprawdzanie zawiesiny

6.3.6.1. Zakres badan

Badania petne wlasciwosci zawiesiny nalezy wykonywac:

— podczas opracowania receptury zawiesiny,

— podczas przygotowania pierwszego zarobu zawiesiny,

—  w trakcie robot co najmniej raz w tygodniu,

—  po kazdej dostawie nowej partii betonitu

Badania niepetne wykonuje si¢, co najmniej raz dziennie na probce przygotowanej zawiesiny. W trakcie odbioru
wyglebionego odcinka szczeliny - bezposrednio przed dopuszczeniem go do betonowania okresla si¢ gestos¢ zawiesiny
na 2 prébkach pobranych ze szczeliny, z glebokosci 1+3 m oraz z okoto 0,3 m powyzej dna.

Wszystkie badania wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami p. 2.

6.3.6.2. Sposéb pelnego badania zawiesiny
Pelne badanie obejmuje oznaczenie nastgpujacych cech zawiesiny:
—  gestosci
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—  lepko$ci umownej

—  objetos¢ filtratu,

— odczynu pH

—  wytrzymalosci strukturalnej
— osadu filtracyjnego

—  zawarto$ci piasku.

6.3.6.3. Sposob niepelnego badania zawiesiny
Badanie niepeine obejmuje sprawdzenie gestosci i lepkosci zawiesiny, oraz zawartosci piasku.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania szczeliny
Badania w trakcie robot polegaja na biezacym sprawdzaniu w miarg postepu glebienia
a) glebokosci otworu,
b) poziomu zwierciadla zawiesiny w szczelinie,
¢) kontroli wlasciwo$ci zawiesiny,
d) pionowosci szczeliny - przez pomiar pionowosci zawieszenia narzg¢dzia glebiacego.
Glebokos¢ szezeliny nalezy mierzy¢ wycechowang linka Iub tasma z obcigznikiem.
Po wygtebieniu odcinka szczeliny nalezy sprawdzic:
a) glebokosé w trzech punktach (na konicach i w §rodku sekcji) - przez pomiar j.w,
b) oczyszczenie powierzchni stykdw - przez opuszczenie narzedzia glebiarki wzdtuz styku, z kontroli
pionowosci ruchu narzedzia,
€) wilasciwos$ci zawiesiny - przez pobranie probki z gtebokosci okoto 0,3 m powyzej dna szczeliny oraz
zbadanie ggstosci.

6.3.8. Sprawdzenie wykonania szkieletu zbrojeniowego
Polega na sprawdzeniu przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka centymetrowa zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST i wymaganiami stali wg STWiORB M.12.00.00.

Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 500 ton. Partie wicksze
nalezy podzieli¢ na czgéci nie wigksze niz 500 ton.

Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli
na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.

Jako$¢ pretow nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

6.3.9. Sprawdzenie formowania sekcji $ciany
Badania polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej STWiORB:

a) stanu elementow rozdzielczych i rury do betonowania - przez ogledziny,

b) potozenia w szczelinie elementow rozdzielczych i szkieletu zbrojeniowego

c) konsystencji mieszanki betonowej, poziomu mieszanki w szczelinie, poziomu zwierciadta zawiesiny i

niezmienno$ci potozenia szkieletu zbrojeniowego - dokonywanych w miar¢ postgpu robot.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny sprawdza si¢ z doktadnoscia £100 mm wycechowang linka lub tasma z
obcigznikiem. Wyniki pomiarow zamieszcza si¢ w metryce sekcji Sciany.
Probki betonu do badania konsystencji i wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera sie¢ W czasie wprowadzania mieszanki
betonowej do szczeliny, w liczbie, co najmniej 3 na sekcj¢. Zaleca si¢ pobieranie probek z kazdego mieszalnika.
Konsystencje mieszanki bada si¢ przez pomiar opadu stozka zgodnie z PN-88/B-06250 lub metodg rozptywu.

6.4. Tolerancje wymiaréw Scian szczelinowych
Dopuszczalne odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowej sa nastgpujace:
a) S$cianki prowadzace
— potozenie wewnetrznej krawedzi Scianki od strony wykopu  £20 mm

— rozstaw Scianek +20,-10 mm,
— rzedne wierzchu $cianek +20 mm,
—  roznice wysokosci wierzchu $cianek 10 mm/m.
b) szczelina
—  glebokosé szczeliny - 100 mm, + bez ograniczenia,

— zaglebienie w okre$long warstwe (no$ng nieprzepuszczalng) - 100 mm.-bez ograniczenia,
— odchylenie od pionu sekcji (takze jej koncow) nie powinno by¢ wieksze niz 1% w obydwu kierunkach,
poprzecznym i podtuznym
c) elementy rozdzielcze i zbrojenie
— odchytka catkowitej szerokosci szkieletu zbrojeniowego wynosi £20 mm
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— odchytka poziomu potozenia po zabetonowaniu poszczegdlnych elementéw, takich jak taczniki, odgiete prety
zbrojenia, otwory kotew itp. wynosi £70 mm

— odchytka poziomu wierzchu szkieletu zbrojenia po zabetonowaniu wynosi £50 mm

— odchytka poziomego potozenia po zabetonowaniu szkieletu zbrojenia, w kierunku osi $ciany, wynosi 70 mm

d) $ciana szczelinowa

—  rzgdna wierzchu (po wyréwnaniu) £ 50 mm

— odchylenie od pionu sekcji (takze jej koncdéw) nie powinno by¢ wigksze niz 1% w obydwu kierunkach,
poprzecznym i podtuznym

— lokalne wystepy lub wybrzuszenia (od powierzchni $ciany) + 20 mm

— otulenie zbrojenia nie mniej niz w projekcie, +10 mm,

6.5. Zestawienie badan dla betonu

6.5.1. Badania materiatow
Badania materialéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami pkt 2. niniejszej STWiORB

6.5.2. Badania mieszanki betonowej
Badania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami pkt 2. niniejszej STWIORB
Zestawienie wymaganych badan betonu podano ponizej:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu:
sktadnikéw | - czasu wigzania PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci jw. dostarczonej partii

- obecnoéci grudek PN-EN 196-6.

2) Badanie kruszywa:

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1

- ksztaltu ziaren PN-EN 933-4 lub

933-3

- zawartosci pylow PN-EN 933-1 .

- zawartosci PN-78/B-06714/12  |IW:

zanieczyszczen

- zawartos$¢ substancji PN-EN 1744-1
organicznych

- nasigkliwo$¢é PN-EN 1097-6
3) Badanie wody PN-EN 1008 przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4)Ba_dan|e dodatkowe PN-EN 934-2
domieszek
Badania Urabialnoéci PN-88/B-06250 przy rozpoczeciu robot
mieszanki PN-EN 12350-2
betonowej Konsystencji PN-EN 12350-3 dla kazdej gruszki

PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5

przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang

Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7
robocza

po ustaleniu recepty

1) Wytrzymato$¢ na ) ) i nie mniej niz:

$ciskanie na probkach PN-EN 12390-3 3 probki na sekcje.

Ilo$¢ pobranych probek nalezy okreslic w PZJ
gornej powierzchnia $ciany szczelinowej po

2) Wytrzymato$¢ na

sciskanie - badania PN-EN 12504-2 skuciu warstwy betonu zanieczyszczonej
sciskanie PN-EN 12504-4 zawiesing i w przypadkach technicznie
nieniszczgce H
uzasadnionych
e, i i po ustaleniu recepty, 3 badania na 50 sekcji
3) Nasigkliwosc PN-88/B-06250 Ilo$¢ pobranych probek nalezy okresli¢ w PZJ
4) Mrozoodpornosé iw. po ustaleniu recepty, 3 badania na 100 sekcji

Il0$¢ pobranych prébek nalezy okres§lic w PZJ
PN-EN 12390-8 jw.

5) Gteboko$¢ penetracji
wody pod ci$nieniem
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6.6. Monitoring inklinometryczny

Monitoring nalezy przeprowadzi¢ wg pkt 5.13. Nalezy wykonaé¢ 5 stanowisk do badan dla Tunelu i obiektow
inzynierskich i 10 stanowisk do badan dla muréw oporowych wykonanych ze $ciany szczelinowe;.

Czestotliwo$¢ badan:

—  po zabetonowaniu $ciany

— 3 razy w okresie gwarancji.

6.7. Monitoring hydrogeologiczny

Polega na sprawdzeniu:

— prowadzenia monitoringu zgodnie z Projektem Hydrogeologicznym Wykonawcy

— sprawozdan z odczytdow prowadzonych w czasie monitoringu opracowanych przez specjalistow Wykonawcy z
dziedziny hydrogeologii.

Czestotliwo$¢ badan:

— min 1 raz na kwartat w czasie trwania budowy i w okresie gwarancyjnym,

— na kazde zadanie Inzyniera.

6.8. Probne obcigzenie

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem Probnego Obcigzenia i
wymaganiami niniejszej STWiORB.

Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykresow osiadania i odksztatcenia §ciany w funkcji obcigzenia oraz w
funkcji czasu.

Osiadanie i odksztalcenie catkowite sekcji Sciany musi by¢ mniejsze od osiadania i odksztatcenia sekcji $ciany
okreslone w projekcie probnego obciazenia Sciany.

6.9. Badania odbiorcze
Sciany mozna uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszych warunkéw, jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daly wyniki dodatnie i zostaly dotrzymane warunki ogoélne.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Roboét jest metr szeécienny (m®) éciany szczelinowej, o grubosci, dtugoécei i ksztalcie okreslonym w
Dokumentacji Projektowej.

Jednostkg obmiaru jest komplet (kpl) Sciany przewidziana do probnego obcigzenia oddzielnie na sity poziome i
pionowe.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi musza podlegaé¢ poszczegdlne
etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy.

8.1.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
— dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu,
— Dziennik Budowy,
— badania jako$ciowe materiatow.
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

8.1.2. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— zgodno$ci wykonanych wykopow z Dokumentacja Projektows,
— r1zgdnych dna glebienia szczeliny,
— wykonanie szkieletu konstrukcji sekcji,
— montaz elementow rozdzielczych,
— wykonanie stykéw segmentow
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Prawidtowos$¢ wykonania probnego obcigzenia ustala si¢ komisyjnie przy udziale:
— Inzyniera,

—  przedstawiciela Projektanta,

- Wykonawcy.

8.2. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacja Powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie = robot,
— Dziennik Budowy,
— deklaracje zgodnosci stosowanych materiatow,
— metryki sekcji $cian,
— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan: badanie probek betonu,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
— protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
— wyniki probnego obcigzenia Scian
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.1 Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr szeScienny (m®) wykonanej $cianki, zgodnie z okre$leniem podanym w p. 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
— wykonanie wszystkich czynnosci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
— wykonanie projektu technologicznego, okreslajacego sposéb wykonania $cian szczelinowych,
— wykonanie projektu hydrogeologicznego,
— wykonanie projektu probnych obcigzen $cian szczelinowych,
— wykonanie projektu drog technologicznych
— zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcji,
— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
— wykonanie Projektu Hydrogeologicznego,
— wytyczenie $cianek,
— wykonanie platformy roboczej i drég dojazdowych,
— wytyczenie, wykonanie i demontaz $cianek prowadzacych (zasypki konstrukcyjne ptacone sg oddzielnie),
— glebienie szczeliny,
—  wywoz urobku wraz z kosztami jego sktadowania,
— przygotowanie i utrzymanie materiatow,
— transport szkieletu na miejsce wbudowania
— zakup i dostarczenie zbrojenia na teren budowy
— wykonanie i montaz szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,
— Dbetonowanie $cianek szczelinowych,
— wyrownanie i skucie gornych powierzchni betonowych $cianek,
— oczyszczenie $cian po skuciu warstwy betonu,
— zakup i montaz urzadzen do monitoringu,
— przeprowadzenia pomiarow dla monitoringu wraz z opracowaniem wynikow,
— prowadzenie monitoringu hydrogeologicznego,
— prowadzenie monitoringu inklinometrycznego,
— opracowanie sprawozdan z monitoringu przez specjalist¢ Wykonawcy w dziedzinie hydrogeologii,
— opracowanie recept,
— przygotowanie Dokumentacji Powykonawczej
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do
wykonania lub zabezpieczenia Robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie lub pod
obiektem,
— wykonanie badan i pomiar6w,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddw, stanowigcych whasno$§¢é Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
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oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

Ptaci si¢ za komplet (kpl) wykonanego probnego obciazenia $cian, zgodnie z okre$leniem podanym w p. 7.
Cena jednostkowa probnego obcigzenia obejmuje w szczegdlnosci

sporzadzenie Projektu Probnego Obcigzenia

uzgodnienie go z Inzynierem,

zapewnienie wszystkich niezb¢dnych do przeprowadzenia probnego obcigzenia $rodkow, w tym Srodkow
transportowych, balastu,

wykonanie wykopow,

wbudowanie $cianek szczelnych na potrzeby przeprowadzenia probnego obcigzenia $Scian szczelinowych
wykonanie konstrukcji ze $cianek szczelnych,

wykonanie konstrukcji oporowych,

wykonanie probnego obcigzenia,

doprowadzenia miejsca wykonywania probnego obciazenia do stanu odpowiadajacego wymaganiom okreslonym
w Dokumentacji Projektowej,

koszty obstugi geodezyjne;j,

koszty konstrukceji potrzebnych do obstugi pomiarow,

koszty opracowania wynikow.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-82/B-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto$ci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci

betonu na Sciskanie.

BN-76/1785-01 Phluczka wiertnicza. Metody badan wtasno$ci w warunkach polowych.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1538 Sciany szczelinowe.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw-Analiza chemiczna.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania $cian szczelinowych. Instytut Badawczy Drog i Mostow.
,,Warunki techniczne wykonywania $cian szczelinowych”

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 43



Profil gruntu

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.11.04.01

Zalaczniki

Wzér metryki dla §ciany szczelinowe;j

METRYKA SCIANY SZCZELINOWEJ

0,00 GLEBIENIE SEKCJAR
NR..coeeiiiie,
szkic
Rzedna $cianek prowadzacych: ...
20 Roéznica w/w rzednych: L
Szeroko$¢ szczeliny: e
Dhugos¢ szczeliny (razem): i
=5 Glebokos¢ szezeliny wykon.:
Glebokos§¢ szczeliny proj.: s
6,00 Poczatek glebienia: data:..................
godzina: ........c.ce...
Koniec gl¢bienia: data:....ccccoeenenne
8,00 godzina................. GLEBIARKA..........ccoue.....
receptura |Data Zbiornik Przed betonowaniem
Godzina
-10,00 Miejsce poboru proby m.
< Gestosé g/cm?®
=2 Lepkos¢ sekundy
ﬂ Wytrzymato$é funt/100 stop?
| 1200 <§E Zapiaszczenie %
N Odczyn pH
ZBROJENIE
L1400 Typ szkieletu:............... Wysokos$¢ [m.]: ...........
Wstawienie zbrojenia datai.......ccocoeennnn godzina:........c.e.....
-16,00
Zbrojenie odebrat Zezwalam na betonowanie
-18,00 BETON Symbol receptury: ...
Wysoko$¢ Sciany (h):.....coveeveveeeeerinennn. [m.]
ObjetosC teoretyezna:. . .cveveevevevevererenrnnnes [m?]
-20.00 Zuzycie DEtONU:.......o.veevrereriririeiereeeeeieaaenn, [m?]
Klasa betonu:........ccccovvvevnnnne Wytwornia betonu:..........ccceeeveeenennene
Poczatek betonowania: Data................... Godzina..................
Koniec betonowania: Data:.......ccccovune. Godzina:........eue...

Wykonawca:

Do Nadzoru Inwestorskiego

WYSTAPIENIE O ZGODE NA BETONOWANIE
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KONTRAKT NR KONTRAKT

Obiekt:

Element:

Proponowany termin betonowania - data: godzina:

. zostalo odebrane przez inspektora nadzoru *
Zbrojenie dnia: 0 godz.:
bedzie gotowe do odbioru *
zostato odebrane przez inspektora nadzoru *
Deskowanie dnia: 0 godz.:
bedzie gotowe do odbioru *

W zalaczeniu przekazujemy projekt organizacji robot
Z POWAZANICII: ..eenveieieeneeeeeeeeenieseeeneeseeen seeennesne e

Podpis Kierownika Budowy

Nadzor Inwestorski

Do: Wykonawca:

Wyrazam zgode

na betonowanie*
W odpowiedzi na powyzsze wystgpienie

nie wyrazam zgody na betonowanie z nastgpujacych powodow: *

Podpis Inspektora Nadzoru

UWAGA: W przypadku, gdy zgoda nie jest wydana Wykonawca zobowigzany jest wystgpi¢ ponownie o zgode na

osobnym druku
* niepotrzebne skresli¢

Wykonawca: Termin
betonowania:

PRZEBIEG BETONOWANIA
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KONTRAKT NR KONTRAKT NR

Obiekt:

Element Tlo$¢: [md]
Klasa betonu wedtug zatwierdzonej recepty nr od dostawcy.

Kierownik budowy: Brygadzista: Laborant:

Nr kol. Godzina Nr Wynik pomiaru Symbole probek Uwagi

przyj. |wbud. |rejestracyjny |konsyst metoda stozka
betonowozu |opadow.

Podpis

* niepotrzebne skresli¢
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