Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.04.05.02

D.04.05.02. Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania:

»ROZBUDOWA ULIC PRZEJAZD I ZYGMUNTA KRASINSKIEGO, TJ. DROGI POWIATOWEJ NR
2284W OD SKRZYZOWANIA Z ULICAMI JANA III SOBIESKIEGO I STEFANA OKRZEI DO
SKRZYZOWANIA Z ULICA BARTOSZA GLOWACKIEGO W SULEJOWKU W RAMACH ZADANIA:
BUDOWA TUNELU DROGOWEGO W KM 21,050 LINIT KOLEJOWEJ NR 2 WARSZAWA ZACHODNIA -
TERESPOL NA SKRZYZOWANIU Z DROGA POWIATOWA NR 2284W W MIESCIE
SULEJOWEK,,Poprawa bezpieczenstwa na skrzyzowaniach linii kolejowych z drogami etap Il — czes$¢
wiaduktowa" (POIIS 5.1-21)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Css 0 gruboscei 15 cm — KR4,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podltoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych Surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce si¢ gltéwnie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiagce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkdéw organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, Klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogélne”.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-5.

2.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
- kruszywo,

— spoiwo hydrauliczne,
— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig

+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek

zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.

-rozdziat
Metoda badania wg Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN
13242 [19] dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN - -
13242 podbudowy pomocnicznej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie
frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Ge80,
kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogolne  granice i | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR
tolerancje  uziarnienia | 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeENR
uziarnienia  kruszywa | 933-1 kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GTaANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. FI deklarowana
grubego — maksymalne | 933-3"
warunki wskaznika
ptaskosci
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. SI deklarowana
grubego — maksymalne | 933-47
warto$ci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
Kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpe
kruszywie grubym 933-1
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpei
kru-  szywie
drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢  na PN-EN 5.2 Kat. LAgo
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornos¢ na $cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
1097-1
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Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana
6,10z.7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 6, roz. 7,8 i 5.5 Deklarowana
9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (tj. zawartosd
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 siarczanow < 0,2%),
7zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj,
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita  zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sy (tj.
zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos$¢ wigzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla] PN-EN 17441, roz. 19.3 | 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1 zuzla z  klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 17441, p. 19.1 6.4.2. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 2
kawatkowym
Rozpad zelazawy w| PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1,p.19.2 3
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalnel PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 13673 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, roz. 7 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli ~ kruszywo  nie 2% masy)
spelni warunku W22, to
nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na| PN-EN 1367-1 7.3.3 - skaly magmowe i przeobrazone: F4
kruszywa frakcji 8/16 - skaty osadowe: F10
mm (Badanie - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**%*)
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. (] Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe pkt C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwa hydrauliczne

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w
zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 lub europejskiej
aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

Spoiwa nalezy przechowywac w sposob zalecany przez Producenta.

W przypadku, gdy czas przechowywania spoiwa drogowego bedzie dluzszy od zalecen producentéw, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow niekorzystnie
wplywajacych na efekt twardnienia i pogarszajacych wlasnosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej i maja dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

2.2.7. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do produkcji mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Wykonawca przystepujacy do produkcji mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinien wykazac sie¢
mozliwo$cig korzystania z wytworni lub zespolu wytworni z automatycznym sterowaniem i wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Pojedyncza wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

1. By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i domieszek.

2. Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostepni¢ na zadanie Inzyniera

3. Wydajno$¢ produkcyjna wytworni mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym lub zespolu wytworni

musi by¢ skorelowana z wydajnoscig zespolu wbudowujacego mieszanke zwigzana spoiwem hydraulicznym tzn.
dostawa mieszanki musi by¢ ciagla i bez przestojow.

Produkcja mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym powinna by¢ objeta systemem Zaktadowej Kontroli
Produkcji wg Czgséci 5. WT-5.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

. uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

. walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

. zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych,

. przewozne zbiorniki na wodeg.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, STWIiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozOw w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukeji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku. Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw do mieszanki, rodzaju i ilosci spoiwa, ilosci wody.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z WT-5 2010, p. 5.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej
mieszanki powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 po 42 dniach pielggnacji. W fazie projektowania
mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 90 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 42 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si¢ wedtug wytrzymatosci na $ciskanie Rc po 42 dniach okreslonej zgodnie z norma
PN-EN 13286-41, na probce przygotowanej zgodnie z norma PN-EN 13286-50 i pielggnowanej wedlug WT-5 2010,
p. 5.4.9. W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, wartos¢ Rc powinna by¢ $rednig z badan co najmniej
trzech probek. Wynik badania rdznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajne Rc nalezy
przyjac¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw. Klasa Re powinna by¢ wybrana z tablicy 5 z uwzglednieniem
wybranej metody przygotowania probki.
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Tablica 5. Klasyfikacja Rc

Klasa R | Minimalne R [MPa] dla | Minimalne R; [MPa] dla
cylindra o wskazniku cylindra o wskazniku
smuktosci 22 smuktosci 12
C0,4/0,5 0,4 0,5
Cc0,8/1 0,8 1
C15/2 15 2
C3/4 3 4
Cc6/8 6 8
co/n2 9 12
C 12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C 21/28 21 28
C 24/32 24 32
C 27/36 27 36
CDv warto$¢ deklarowana warto$¢ deklarowana
a jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smukto$ci innym niz
1 lub 2, nalezy przed uzyciem okresli¢ ich korelacje z cylindrami
0 wskaznikach smuktosci 1 lub 2

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym, uziarnienie
1 gestos¢ objetosciowa, wytrzymato$é na Sciskanie 1 wilgotno$¢ optymalna.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

Wskaznik mrozoodpornoséci mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R probki po 28 lub 42 dniach pielggnacji (w zaleznosci od stosowanego spoiwa) i po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc probki po 28 lub 42 dniach pielggnaciji.

Procedura przechowywania probek i okreslania wskaznika mrozoodpornosci opisana jest w WT-5 2010 w punkcie
4.2.7.

Projektowanie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 4 w WT-5 2010.

5.4.1. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 1 powinna by¢ mieszanka o uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie
mieszanki typu 1, okreslone wedlug normy PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowigzuja
tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wilasciwosci mechanicznych mieszanki powinna opieraé si¢ na badaniu wytrzymatosci na
Sciskanie R¢. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8.

Rys. 1, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym 0/31,5 mm typu 1.
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W tablicy 3 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami
na $ciskanie.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej i warstwy

mrozoochronnej.
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Spoiwo drogowe wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wqg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

14 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie C 15/2 ale | C 3/4 ale nie | C 6/8 ale nie
nie  wigcej | wigcej niz 12 | wigcej  niz
niz 4 MPa MPa 16 MPa

2.3 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji projektowe;j
i STWIORB.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie nalezy wytwarza¢ w wytworniach, zgodnych z punktem 3.2

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek na catej szerokosci
drogi. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac do 0Osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora lub zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.

5.5. Odcinek préobny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

. okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2.
Na odcinku do$wiadczalnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace badania:

. uziarnienie mieszanki — 1 badanie,

. wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem — 1 badanie,
. grubos$¢ utozonej warstwy — 2 badania,

. zageszcezenie — 2 badania.

5.6. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug metody zaproponowanej przez Wykonawce.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie do 7 dni.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mr6z oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdow.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wilasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym podano w tablicy 4.

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstwy podbudowy zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Czestotliwo$¢ badan
e , Minimalna ilo§¢ | Maksymalna powierzchnia
Lp Wyszezegdlnienie badaf badan na dziennej podbu?ilowy prZypadajqca na
dzialce roboczej jedno badanie [m?]

1 2 3 4

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Grubos¢ warstwy 3 400

5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 6 probek 400

6 | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie sktadnikow

8 | Badania wody w przypadkach watpliwych

9 | Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

L Wyszczegdlnienie badan Metodyka Minimalna czestotliwo$¢ badan \i/\g:z?gr?g?

P- i pomiarow pomiaru i pomiarow ]
wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szeroko$¢ warstwy Geodezyjnie 10razy na 1l km +10cm, -0 cm
2 | Rownos¢ podhuzna BN-68/8931-04 | V SP0sob ciagly planografem £ 10 mm
lub co 20 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna BN-68/8931-04 | 10 razy na 1 km + 10 mm
4 | Spadki poprzeczne Y Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
5 | Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie c0100m +0cm,—1cm
6 UkSZta.l tol‘;v anie osi jezdni Geodezyjnie co 100 m +5cm
w planie

7 | Grubos¢ podbudowy Geodezyjnie ?:Z 3&;31];?0}] lecz nie rzadziej niz raz - 5%, + 10%

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéow poziomych.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Réwnos¢ warstwy podbudowy

6.4.1.1. Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podluznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z

wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci
(przes$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
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[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okre$la tabela
6.

Tabela 6. Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefn rownosci podtuznej
warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

Z o L . . 12
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
D, L, pobocza, chodniki,
$ciezki rowerowe, zjazdy, wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

jezdnie dodatkowe i przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
stanowiska postojowe

6.4.1.2. Ré6wnos$¢ poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 7.

Tabela 7. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy [mm]
7 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wlaczenia i wyltgczenia, jezdnie tacznic

D, L, pobocza, chodniki,
Sciezki rowerowe, zjazdy, | wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
: ) - . . L 15
jezdnie dodatkowe i do ruchu i postoju pojazdow
stanowiska postojowe

6.4.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy 5.

Spadki  poprzeczne  warstwy powinny by¢ zgodne z  Dokumentacjg  Projektowa z  tolerancja
+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.
Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - 2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy 1 w innych punktach
z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5¢cm.

6.4.5. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czgstotliwo$cia podang w tablicy 5. Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢cm.

6.4.6. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na cala jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbioér Robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgéciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialdw i opracowanie recepty na mieszanke,
— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych
Z przyjetej technologii robot;
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— dostarczenie sktadnikoéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
— rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu robot, wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,
— wykonanie materiatdéw do inwentaryzacji warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy pomocnicze;j,
— przedlozenie recept Inzynierowi wraz z niezbednymi zalgcznikami oraz probkami wszystkich materiatow
wsadowych (pobranych w obecnosci Inzyniera).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008 Woda

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-

PN-EN 14227-

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
tmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania ggstosei i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

dziatanie czynnikow

10.2. Inne dokumenty

1. WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr

4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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