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TM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykona-

ne w ramach zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice. 

W zakres robót remontowych przepustu wchodzą:  

− karczowanie i oczyszczenie terenu w bezpośrednim sąsiedztwie przepustu (usunięcie krze-

wów i wysokich traw), 

− oczyszczenie ustroju nośnego z luźnych i skorodowanych fragmentów betonu, 

− oczyszczenie stopek dźwigarów stalowych płyty z rdzy i luźnych elementów stalowych, 

− oczyszczenie ceglanych ścian wewnątrz przepustu z roślinności i luźnych fragmentów ce-

gieł, 

− oczyszczenie ceglanych ścian wewnątrz przepustu, ustroju nośnego i ścian czołowych przez 

piaskowanie, 

− przygotowanie podłoża pod płytę żelbetową (reprofilacja i wyrównanie terenu, zagęszczenie 

gruntu oraz wykonanie warstwy wyrównawczej z betonu niekonstrukcyjnego o grubości  

5 cm), 

− wykonanie zbrojonej płyty betonowej o grubości 20 cm, 

− lokalne skucie podpór ceglanych na całej ich długości w celu zapobiegnięcia zaklinowania 

się rury stalowej podczas jej montażu (w przypadku zbyt małego wymiaru światła poziome-

go), 

− wprowadzenie w przewód przepustu stalowej rury DN1000 o grubości ścianki 14,2 mm, 

− wypełnienie przestrzeni pomiędzy rurą a istniejącą konstrukcją przepustu betonem samoza-

gęszczalnym SCC, 

− skucie istniejącej betonowej nadbudowy ściany czołowej (do poziomu góry istniejącego 

ustroju nośnego) od strony toru nr 1 i dobudowanie nowej żelbetowej ściany czołowej 

zwieńczonej gzymsem, 

− rozbiórkę uszkodzonego fragmentu istniejącej ceglanej ściany czołowej (do poziomu góry 

istniejącego ustroju nośnego) od strony toru nr 2 i wykonanie nowej żelbetowej nadbudowy 

ściany zwieńczonej gzymsem, 

− wykonanie nowego żelbetowego płaszcza na ścianie czołowej przepustu od strony toru nr 2, 

zespolonego z istniejącą ścianą, 

− pokrycie nowych elementów żelbetowych (od strony gruntu) powłoką bitumiczno-

lateksową, 

− uzupełnienie nawierzchni torowej poprzez ułożenie nowego tłucznia przy ścianach czoło-

wych, 

− pokrycie elementów żelbetowych (niestykających się z gruntem) preparatem hydrofobowym, 

− montaż poręczy na gzymsach ścian czołowych, 

− oczyszczenie i reprofilację koryta rowu oraz skarp w sąsiedztwie przepustu, 
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− wykonanie umocnienia skarp i koryta rowu na wlocie i wylocie z betonowych płyt ażuro-

wych układanych na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, z otworami wypełnio-

nymi betonem. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 

stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych ST 

1.3.1 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 

 

Nr. Spec. Tytuł Specyfikacji 

T.01.02.01 Odtworzenie i wyznaczenie trasy kolejowej i obiektu inżynieryjnego 

T.02.01.01 Budowa nawierzchni torowej 

M.11.01.02 Wykonanie wykopów fundamentowych w gruntach nieskalistych kat. I-IV 

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą 

M.13.01.01 Beton C30/37 

M.13.01.02 Beton samozagęszczalny SCC 

M.13.02.01 Beton klasy poniżej C20/25 

M.13.03.01 Zabezpieczenie hydrofobowe powierzchni betonowych i murowych 

M.14.01.01a Stal konstrukcyjna S235JR 

M.14.01.01b Stal konstrukcyjna S355J2 

M.14.02.01 Pokrywanie elementów stalowych powłokami malarskimi 

M.15.01.01 Izolacja natryskowa bitumiczno-lateksowa 

M.19.01.01 Poręcze  

M.20.01.05 Umocnienie skarp i koryta rowu betonowymi płytami ażurowymi 

M.20.04.01 Karczowanie małych drzew i krzewów 

M.21.01.01 Rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych 

M.21.01.02 Rozbiórka elementów murowych 

M.21.02.02a Wiercenie otworów 10 mm i wklejanie kotew 8 mm na kleju epoksydowym 

M.21.02.02b Wiercenie otworów 14 mm i wklejanie kotew 12 mm na kleju epoksydowym 

M.21.02.02c Wiercenie otworów  18 mm i wklejanie kotew 16 mm na kleju epoksydowym 

M.21.02.03 Oczyszczenie i naprawa powierzchni betonowych 

M.21.02.04 Oczyszczenie i naprawa powierzchni ceglanych 

1.4 Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służą-

cy do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania do-

konywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy In-

spektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami  

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców  

i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. 
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Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do prze-

prowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową  

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ru-

chu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skut-

kami działania mrozu. 

Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 

gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami,  

a jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 

dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nad-

zoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadze-

niem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie 

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokali-

zację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 

lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-

użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzy-

maniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 



Specyfikacja Techniczna TM.00.00.00. 

 

 

CADmost Projekt S.C. 
44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 

 

00-7 

 
 

Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754  
na linii nr 281 Oleśnica - Chojnice 

 
 

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 

prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dzien-

nik Budowy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 

i utrwali na własny koszt.  

1.5.2 Dokumentacja Projektowa 

 Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 

1.5.2.1 Przetargowa Dokumentacja Projektowa 

Specyfikacje Techniczne 

Przedmiar robót (kosztorys ofertowy) 

Przetargowa Dokumentacja Projektowa  

1.5.3 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez In-

spektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jed-

nym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 

tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, 

i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpio-

ne innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, 

w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  

Za utrzymanie ruchu publicznego uważa się wykonanie Robót utrzymaniowych i remontów bieżą-

cych, niezbędnych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, założonym 

dla tej drogi. Powyższe nie obejmuje odśnieżania i zwalczania gołoledzi, które wykonuje administrator 

drogi. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tym-

czasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, czasową sygnalizację, światła ostrzegawcze, sy-

gnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 

jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nad-

zoru. 
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Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 

Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 

w Cenę Kontraktową. 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

1) Utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

2) Podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm do-

tyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 

lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu 

lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wy-

magań będzie miał szczególny wzgląd na: 

- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c. możliwością powstania pożaru. 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 

w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako re-

zultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 

środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szko-

dliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań techno-

logicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 

zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
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Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uży-

cie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń po-

twierdzenie ich przebiegu w zakresie prowadzonych Robót. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie, 

zabezpieczenie i przebudowę tych instalacji zgodnie z wymaganiami użytkowników oraz będzie odpo-

wiedzialny za ochronę tych urządzeń podczas trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 

Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O 

fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 

Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy po-

trzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez 

jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych znajdujących się  

w terenie objętym Robotami. 

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukoń-

czony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób 

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać wszystkich obowiązujących przepisów do-

tyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, między innymi Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i 

zdrowia ludzi. (Dz. U. nr 151 poz. 12562 r. 2002). 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  

i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlega-

ją odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 

cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 

powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni od-

powiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
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Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 

ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń  

i inne odnośne dokumenty. 

1.5.13 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać 

mają materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile  

w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 

odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 

zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod wa-

runkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice 

pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 

Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez 

Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwier-

dzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, 

Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów prze-

znaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laborato-

ryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie ma-

teriały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyska-

ne z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie 

postępu Robót. 

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie mate-

riałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 

zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 

źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 

związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formo-

wane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Dokumentacji Projektowej będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpo-

wiednio do wymagań Dokumentacji Projektowej lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
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Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Dokumentacji 

Projektowej. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 

danym obszarze. 

2.3 Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu spraw-

dzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być po-

bierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej 

partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane na-

stępujące warunki: 

1. Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta ma-

teriałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

2. Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowej. 

2.4 Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 

bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wyko-

nawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 

materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 

Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót  

i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgod-

nionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wyko-

nawcę. 

2.6 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, 

co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla 

badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może 

być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-

nego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 

projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w 

takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określo-

nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym 

Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany  

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzy-

ska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może 

być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków Kontrak-

tu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie mate-

riałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 

nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora 

Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nie-

korzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi  

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontrak-

tem. 

Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 

przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 

publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane je-

go pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 

lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 

Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 

koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także  

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzględni wyniki badań mate-

riałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadcze-

nia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 

po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możli-

wości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Pro-

jektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

1. Część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

− bhp, 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elemen-

tów Robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 

Nadzoru; 

3) Część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mie-

szanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

− sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2 Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć zało-

żoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządze-

nia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przepro-

wadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością za-

pewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Pro-

jektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wy-

tycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli 

jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 

norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich in-

spekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocią-

gnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 

metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki 

badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do 

użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwier-

dzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opar-

tych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodo-

bieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materia-

łów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonaw-

cę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko  

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 

Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 

piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak naj-

szybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczo-

nego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kon-

troli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wyko-

nawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 

na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 

Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub do-

datkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów  

i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodat-

kowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7 Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

4) Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicz-

nymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 

i dokumentów technicznych, 

5) Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub  

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt.1. i które spełniają wymogi Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST każda partia dostarczo-

na do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8 Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wyko-

nawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpo-
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wiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 

Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która do-

konała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem za-

łącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

− uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów Ro-

bót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w Robotach, 

− uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i osta-

tecznych odbiorów Robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograni-

czeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projek-

towej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone In-

spektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projek-

tant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
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6.8.2 Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z ele-

mentów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 

w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o ja-

kości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 

uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 

Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1 do 6.8.3 następujące doku-

menty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

 

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-

nym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie  

w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglą-

du na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Pro-

jektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 

obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub 

gdzie indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 

ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na 

piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatno-

ści na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wyko-

nawcę i Inspektora Nadzoru. 
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Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych Robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z 

wyjątkiem Robót zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piśmie. Zwiększona ilości Robót w 

stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Inspektora Nadzoru nie 

może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

7.2 Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 

objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-

ganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 

przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania Robót. 

7.4 Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Spe-

cyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 

dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a tak-

że w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w for-

mie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 

Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.1 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykony-

wanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wyko-

nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jedno-

czesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 

jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawie-

rających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 

z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 

Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor 

Nadzoru. 

8.3 Odbiór ostateczny Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo-

ści, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wy-

konawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie In-

spektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 

dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspek-

tora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 

Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie od-

biorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniają-

cych i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających  

w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 

termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asorty-

mentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji 

i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 

potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych 

w Dokumentach Kontraktowych. 

8.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecz-

nego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Projektu. 

2) Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3) Recepty i ustalenia technologiczne. 

4) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

5) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

6) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 

7) Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załą-

czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicz-

nej, energetycznej, gazowej, oświetlenia, wodociągowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 

tych robót właścicielom urządzeń. 

9) Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10) Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

11)  W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie bę-

dą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 

termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzo-

ru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4 Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwier-

dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 

przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czyn-

ności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

− Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami. 

− Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubyt-

ków i transportu na Teren Budowy. 
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− Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami. 

− Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

− Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej TM 

00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Specy-

fikacji Technicznej TM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wy-

szczególnione w kosztorysie. 

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu. 

b) Budowa dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w zakre-

sie dostosowania ich do ruchu objazdowego. 

c) Opłaty/dzierżawy terenu. 

d) Odszkodowania związane z wydłużeniem tras pojazdów komunikacji zbiorowej. 

e) Przygotowanie terenu. 

f) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu.  

g) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł. 

b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

c) Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414). 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z 

późniejszymi zmianami). 
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T.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

T.01.02.00  ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

 
T.01.02.01 Odtworzenie i wyznaczenie trasy kolejowej i obiektu 

inżynieryjnego 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wy-

znaczenia trasy i punktów wysokościowych, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego  

w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 

i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

odtworzenie i wyznaczenie trasy kolejowej, konstrukcji obiektu inżynieryjnego oraz położenia innych 

urządzeń zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.3.1 Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i jej punktów wyso-

kościowych wchodzą: 

- wykonanie pomiarów niwelacyjnych istniejącej trasy w granicach robót, 

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie  

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2 Odtworzenie i wyznaczenie obiektu inżynieryjnego. 

Odtworzenie i wyznaczenie obiektu inżynieryjnego obejmuje wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, wy-

tyczenie osi podpór, dodatkowe wyznaczenie wszystkich punktów charakterystycznych obiektu  

i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, wyznaczenie dodatkowych 

punktów wysokościowych (reperów roboczych) w nawiązaniu do niwelacji państwowej, montaż  

w podporach obiektu i w konstrukcji nośnej niezbędnych reperów i ich niwelacja w trakcie robót oraz 

uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

1.3.3 Odtworzenie i wyznaczenie innych urządzeń 

Wyznaczanie innych urządzeń obejmuje wyznaczenie punktów głównych tych urządzeń i punktów 

wysokościowych, dodatkowe wyznaczenie wszystkich punktów charakterystycznych urządzeń, zastabili-

zowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający od-

szukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
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1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Reper - stabilizowany punkt wysokościowej osnowy, dla którego wyznaczono wysokość w przyjętym 

układzie odniesienia. 

Reper roboczy - jest rodzajem repera zakładanego w celu zagęszczenia osnowy. 

Osnowa podstawowa - zbiór odpowiednio wybranych i stabilizowanych punktów terenowych (reperów), 

dla których określono współrzędne płaskie lub wysokościowe w przyjętym układzie współrzędnych. 

Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na potrzeby konkretnej roboty. 

Oś podpory – geometryczna linia charakteryzująca podporę, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i 

wytyczona w terenie. 

Oś obiektu – geometryczna linia charakteryzująca konstrukcję, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i 

wytyczona w terenie. 

Krawędź obiektu – geometryczna linia charakteryzująca skrajne punkty konstrukcji, oznaczona  

w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące gruntu 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 

TM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST TM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: 

− słupki betonowe, 

− rury stalowe, 

− pale drewniane, 

− skarpowniki, 

− repery stalowe (ze stali nierdzewnej lub ocynkowane). 

Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną do aktual-

nie panujących warunków atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizację punktów w sposób okre-

ślony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosfe-

rycznych nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

3. SPRZĘT 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w ST 

TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, p. 3. 

Roboty pomiarowe należy wykonać następującym sprzętem geodezyjnym gwarantującym dokładności 

podane w p.5.: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki, 
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− sprzęt GPS. 

Wszystkie używane do Robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać 

wymagane przepisami szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów powinna zapew-

niać wykonanie Robót z założoną w niniejszej ST dokładnością. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dla transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 

niniejszej ST. Zamawiający ma obowiązek przekazać Wykonawcy „Materiały geodezyjne” (zawarte w 

Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robót wymienionych w p.1.1. 

Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do sporzą-

dzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, który zawiera: 

− projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejszą SST, 

− program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas wykony-

wania robót objętych niniejszą SST, 

− Instrukcje Techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK), 

− projekt osnowy realizacyjnej – poziomej i pionowej, 

− harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktów osnowy, 

− wykonanie szkiców geodezyjnych. 

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 

7). 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawierające lokalizację 

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obli-

czenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych 

w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 

różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspek-

tora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpo-

wiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakcep-

towaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 

w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 

Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 

w czasie trwania Robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 

przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji Robót należą do obowiąz-

ków Wykonawcy. 

5.3 Osnowa realizacyjna 

Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę po-

miarową. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby każ-

dy punkt zlokalizowany w obrębie Robót był namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy pozio-

mej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z założoną dokładnością. Ponadto przy każdym 

realizowanym obiekcie inżynieryjnym powinny być zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty 

osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezależnie od punktów, o których mowa 

powyżej. 

Repery robocze należy założyć poza granicami Robót. Jako repery robocze można wykorzystać punk-

ty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy toru. O ile brak takich punktów, repery robo-

cze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 

gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jedno-

znaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej 

II klasy.  

Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej 

(poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy pań-

stwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa 

realizacyjna ma być dowiązana. Aktualizację tą wykonuje się wyłącznie za pomocą sprzętu GPS. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji 

Robót, w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 

− w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punk-

tu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę 

Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, że takie naruszenie nastąpiło, 

− w okresie gwarancji – według wskazań Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 

− w okresie rękojmi – według wskazań Inspektora Nadzoru. 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność 

częstszej aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie może powodo-

wać roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

5.4 Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu osno-

wy realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w p. 5.3. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależ-

nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 

nie może być większe niż 3 cm. 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do rzęd-

nych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
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Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je odpo-

wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 

Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość po-

zioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tole-

rancji pomiarowej, to jest 3 cm. 

5.5 Wyznaczenie położenia obiektów inżynieryjnych.  

Dla każdego z obiektów inżynieryjnych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

− wytyczenie osi obiektu, 

− wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, 

− pomiary wysokościowe każdego wykonanego elementu w punktach charakterystycznych lub prze-

krojach określonych przez Inspektora Nadzoru, 

− pomiary w planie elementów jw., 

− dodatkowe pomiary wysokościowe i w planie na żądanie Inspektora Nadzoru w ilości określonej 

przez niego. 

W przypadku mostów i wiaduktów Dokumentacja Projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej 

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładno-

ściami wymienionymi w punkcie 5 oraz wymaganiami i kryteriami dokładności dla robót pomiarowych 

zawartych w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 
Roboty objęte ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szki-

ców, dzienników pomiarowych i protokołów wg zasad określonych w ST TM.00.00.00. „Wymagania 

Ogólne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest ryczałt (rycz.) za odtworzenie i wyznaczenie trasy kolejowej i obiektu in-

żynieryjnego, łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i 

odbiór Robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podane są w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Roboty objęte ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szki-

ców, dzienników pomiarowych i protokołów. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inspektora Nad-

zoru, 

− założenie, utrzymanie i uzupełnianie osnowy realizacyjnej, 

− założenie roboczych punktów (reperów roboczych) wzdłuż osi trasy kolejowej oraz wytyczenie 

charakterystycznych punktów obiektu inżynieryjnego, 

− wytyczenie pozostałych konstrukcji przylegających do obiektu, 

− pomiary wysokościowe oraz w planie każdego wykonanego elementu w punktach charakterystycz-

nych lub przekrojach określonych przez Inspektora Nadzoru, 

− dodatkowe pomiary sytuacyjno - wysokościowe obiektów i terenu na żądanie Inspektora Nadzoru i 

Projektanta, 

− osadzenie reperów w podporach i konstrukcji nośnej oraz ich niwelacja w trakcie trwania budowy, 

− osadzenie w gruncie żelbetowych słupków pomiarowych i ich niwelacja w trakcie trwania budowy, 

− pomiary i niwelacja powykonawcza zastabilizowanych reperów, 

− oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie oraz ochrona przed zniszczeniem punktów wysoko-

ściowych, odtworzenie zniszczonych punktów, 

− usunięcie i utylizacja niepotrzebnych elementów po zakończeniu pomiarów, 

− uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, 

− aktualizacja punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 

− aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 

szczegółowych ustaleń innych ST, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokołów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w 

ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

− pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

− wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

− uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− zakup i transport materiałów i sprzętu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z późniejszymi 

zmianami). 

2. Instrukcja techniczna 0-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

3. Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 

4. Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 

5. Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 

6. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 

7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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T.02.00.00  ROBOTY PODSTAWOWE 

T.02.01.00  NAWIERZCHNIA TOROWA 

 
T.02.01.01  Budowa nawierzchni torowej 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z regulacją torów na obiekcie i dojazdach, dla zadania Naprawa przepustu kolejowego w km 

127,754 na linii nr 281 Oleśnica - Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i odbiór regulacji torów na obiekcie i dojazdach. 

Zakres robót obejmuje: 

- zakup nowego tłucznia i transport do miejsca wbudowania, 

- balastowanie toru – obsypanie nowym tłuczniem, 

- regulacja w planie i profilu z jednoczesnym mechanicznym podbiciem torów, 

- uporządkowanie ław torowiska. 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz  

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 

TM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Wszystkie stosowane materiały wchodzące w skład nawierzchni muszą być prawnie dopuszczone do 

obrotu i stosowania. 

Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora Nadzoru lub Inwestora, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty zostaną nieprzyjęte i niezapłacone. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 

wbudowania były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były 

dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się 

odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz muszą być  



Specyfikacja Techniczna T.02.01.01. 

 

 

CADmost Projekt S.C. 
44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 

 

02-2 

 

Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754  
na linii nr 281 Oleśnica - Chojnice 

 
 

w sposób skuteczny zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składo-

wania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwot-

nego stanu. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie 

robót określonych w Przedmiarze Robót i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budow-

lanych oraz zgodnie z założoną technologią. 

Do wykonania robót montażu nawierzchni należy używać następującego sprzętu: 

- samochód do transportu materiałów, 

- podbijarka torowa, 

- toromierz uniwersalny, 

- niwelator, 

- inny sprzęt niezbędny do wykonania zadania. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nie-

korzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Mechaniczne balastowanie torów z wykorzystaniem nowego tłucznia ma na celu uzupełnienie pod-

sypki w torach w miejscach, gdzie wcześniej znajdowały się elementy istniejącej konstrukcji obiektu, a 

które zostały rozebrane, do ilości umożliwiającej uzyskanie projektowanego przekroju pryzmy podsypki 

przy uzyskaniu wysokościowego położenia torów na niwelecie.  

Podsypkę tłuczniową należy załadować na samochód samowyładowczy i transportować do miejsca 

wbudowania. Po rozładunku podsypkę tłuczniową należy przemieszczać mechanicznie lub ręcznie  

i oprofilować z przygotowaniem do mechanicznego podbicia. Podbicie torów należy prowadzić  

w sposób mechaniczny. Po ostatecznym podbiciu torów należy uzupełnić miejscowe braki i wyrównać 

pryzmę tłucznia. 

Decyzje osób wyznaczonych do akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 

na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, specyfikacji technicznej oraz normach i in-

strukcjach.  

Osoba wskazana w umowie przez Inwestora jest upoważniona do inspekcji wszystkich robót i kontroli 

wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych.  

Polecenia w/w będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzy-

maniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wyko-

nawca. 

Roboty należy prowadzić z zachowaniem przepisów BHP. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć zało-

żoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapew-

niającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicz-

nej i Dokumentacji Projektowej.  

Przy mechanicznym balastowaniu torów kontroli podlega grubość warstwy podsypki mierzona pod 

tzw. niższym tokiem szynowym, która powinna wynosić:  

- 25 cm pod podkładami strunobetonowymi z tolerancją +/- 2 cm.  

Sprawdzeniu podlega również rozstaw podkładów z tolerancją +/- 2 cm mierzony miarką. 

Przedstawiciel Zamawiającego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i do-

kumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji, 

- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku 

wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy - w odniesieniu do wyrobów nie objętych 

certyfikacją. 

W przypadku materiałów, dla których wyżej wymienione dokumenty są wymagane, każda partia do-

starczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 

przemysłowe muszą posiadać wyżej wymienione dokumenty wydane przez producenta,  

a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Certyfikaty i deklaracje zgodności 

przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde żądanie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru 

Obmiar robót dokonywany będzie przez Kierownika Budowy Wykonawcy (lub osobę przez niego 

wyznaczoną) i zarejestrowany w księdze obmiarów lub w dzienniku budowy. Roboty zarejestrowane 

podlegają weryfikacji i pisemnemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru poprzez wpisy w księdze 

obmiarów lub dzienniku robót. 

7.2 Ogólne zasady obmiaru 

Jednostkami obmiarowymi dla robót montażu nawierzchni torowej są: 

- metr sześcienny (m3) ułożonego nowego tłucznia, 

- metr (m) podbitego toru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru oraz potwierdza dokonanie odbioru wpisem do księgi ob-

miarów lub Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności są ceny jednostkowe wymienione w p. 7.  

Ceny jednostkowe obejmują: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup niezbędnych materiałów, 
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− załadunek, dowóz i rozładunek materiału, 

− balastowanie toru z wykorzystaniem nowego tłucznia, 

− regulacja w planie i profilu z jednoczesnym mechanicznym podbiciem torów,  

− oczyszczenie miejsca pracy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 156 z 2006 r, poz.1118 z późn. zmia-

nami).  

2. Dz. U. Nr 151 - Rozporządzenie nr 987 MT i GM z dnia 10 września 1998 r. W sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie. 

3. Instrukcje wewnętrzne PKP Polskie Linie Kolejowe S. A. 

4. Standard techniczny „O organizacji i wykonywaniu pomiarów w geodezji kolejowej, 2015r. 
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 WYKOPY FUNDAMENTOWE 

 
M.11.01.02 Wykonanie wykopów fundamentowych w gruntach 

nieskalistych (kategorii I-IV) 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykopami, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Ole-

śnica – Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i odbiór wykopów w gruncie nieskalistym. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w ST 

TM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 1. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

TM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.  

2.2.2 Stosowane materiały 

Wykopy będą wykonywane jako szerokoprzestrzenne zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
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3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 

- koparko-spycharki, 

- koparko-ładowarki, 

- spycharki gąsienicowe, 

- ładowarki, 

- równiarki samojezdne,  

- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

- lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Do wbijania ścianek szczelnych należy stosować młoty wolnospadowe, spalinowe, hydrauliczne lub 

powietrzne, systemy wciskające lub wibromłoty, chyba że Inspektor Nadzoru, ze względu na ogranicze-

nia środowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody wbijania ścianki szczelnej. Przy wy-

borze metody wbijania ścianki szczelnej Wykonawca powinien brać pod uwagę warunki gruntowe i ro-

dzaj zastosowanych przekrojów ścianek. Wszystkie urządzenia do zagłębiania brusów powinny spełniać 

wymagania PN-EN 996:1998 [3]. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2 Transport i przechowywanie materiałów 

Środki transportu podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Zastosowane środki transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, techno-

logii odspajania i załadunku oraz do odległości, na którą będzie transportowany. Wykonawca jest obo-

wiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu budowy, jak  

i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi 

w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” [1]. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz materiałów do bu-

dowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. 

Załadunek gruntu na środki transportowe powinien się odbywać w odległości co najmniej 2,0 m od 

krawędzi wykopu. 

Odległość między środkami transportu powinna wynosić co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku ob-

sunięcia się warstw gruntu robotnicy mieli możliwość ucieczki. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wy-

konawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
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Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie placu budowy wska-

zanym przez Inspektora Nadzoru lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być wykorzysta-

ny do zasypania wykopów po uprzednim zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Nadmiar gruntu 

należy odwieźć na składowisko Wykonawcy lub na odkład.  

Transport mas ziemnych powinien odbywać się pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 

Warunki składowania i przenoszenia brusów ścianek szczelnych – wg PN-EN 12063:2001[4]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wy-

konania i badania określonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].  

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacja Projektową i ST.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 

- wykonanie wykopów, 

- zabezpieczenie wykopów, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

- ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 

- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do porównania faktycznego poziomu terenu 

z rzędnymi przyjętymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstępstwa od dokumentacji powinny 

być odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Będzie to podstawą do 

wniesienia poprawek do ilości robót w Księdze Obmiaru. 

5.4 Wykonanie wykopów 

5.4.1 Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawcę 

5.4.1.1 Projekt organizacji i harmonogram robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

5.4.1.2 Projekt roboczy odwodnienia 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopów, 

w którym zostanie opracowany system odwodnienia.  

System odwodnienia musi spełniać następujące warunki: 
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- musi zapewnić natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedosta-

jącej się do wykopu z innego źródła, 

- musi zapewniać obniżenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarcza-

jącym do wykonania robót. 

5.5 Wymagania dla wykonania wykopów 

5.5.1 Urządzenia i materiały nieprzewidziane w dokumentacji projektowej 

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska archeolo-

giczne, roboty powinny być wstrzymane do czasu podjęcia przez Wojewódzkiego Konserwa-

tora Zabytków odpowiednich decyzji. 

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fun-

damentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w 

razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inspektora Nad-

zoru w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

c) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się na materiały niebezpieczne Wykonawca powi-

nien natychmiast powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien podjąć 

wszelkie środki w celu bezpiecznego przekazania i składowania takich materiałów po konsul-

tacji z odpowiednimi służbami. 

d) Jeżeli na terenie robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie urządzeń podziemnych 

nie przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, 

cieplne, gazowe, elektryczne), wówczas roboty należy przerwać, powiadomić Inspektora Nad-

zoru, a dalsze prace prowadzić po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawują-

cymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

5.5.2 Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obniżonych temperatur 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wyko-

pów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże grun-

towe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

5.5.3 Kontrola warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót 

W trakcie robót Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowych i porówny-

wania ich z dokumentacją projektową. Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawar-

tymi w dokumentacji projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 

W trakcie funkcjonowania odwodnienia należy za pomocą właściwych metod analizować wyniki po-

miarów kontrolnych, umożliwiających ocenę wpływu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowa-

nie się odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, 

ciśnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby także przemieszczeń gruntu.  

5.5.4 Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed wodą opadową 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury 

gruntu. 

Wykonawca musi zapewnić stabilne w czasie obniżenie ZWG lub ciśnienia porowego i utrzymanie go 

na poziomie określonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obniżenia ZWG nie może być 

naruszenie stateczności skarp wykopów. Nie może też nastąpić nadmierne podnoszenie się dna wykopu 

lub jego przebicie na skutek nadwyżki ciśnienia wody. 

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegają-

cego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, z bru-

ku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne części skarp, narażone na nisz-
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czące działanie wody można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonać z betonu 

układanego bezpośrednio na zboczach skarp. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w grun-

tach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośred-

nio z wykopu podczas betonowania. 

5.5.5 Warunki ogólne wykonania wykopów  

a) Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głęboko-

ści wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

b) Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu 

można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko 

zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

c) Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych 

zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.  

d) Wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, że  

z każdego stopnia powinien być urządzony wjazd dla środków transportowych oraz przewi-

dziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie położone niżej. Przy 

ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonanie stopni o wysokości nie większej niż 1,5 m. 

e) Zapewnienie bezpieczeństwa konstrukcji znajdujących się na, przyległym do robót ziemnych, 

terenie należy do obowiązków Wykonawcy.  

f) Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej 

niż 2,0 m a koparką do 4,0 m. Jeżeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, mini-

malne bezpieczne nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m powinno wynosić: 

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 

- w mieszanina frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip ≤10% oraz w rumoszach zwietrze-

linowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1 :1,25 

- w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyżej 10% 

frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5  

- nachylenie skarp wykopu o głębokości większej niż 4,0 m należy przyjmować na pod-

stawie obliczeń stateczności skarpy  

- na pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzy-

krotnej głębokości wykopu spadek powinien być taki, aby umożliwiał odpływ wody od 

krawędzi wykopu 

g) Należy zwracać uwagę, aby nie naruszyć warstw gruntu poniżej projektowanego poziomu.  

W tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej niż projektowana co naj-

mniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zależności od 

rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed 

wykonaniem fundamentów lub innych robót. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku 

do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza się wyrównanie pozio-

mu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. 

5.5.6 Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą 

koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów 

przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza 

obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następu-

jących zasad: 
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- wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie można pozwalać na gromadzenie 

się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, 

również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

- w przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wy-

kopu należy pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym pozio-

mem dna i warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami 

wykopu. 

- w gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić 

nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm i usunąć ją możliwie na krótko przed przystąpieniem 

do wykonywania fundamentu. 

- bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu 

zabezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą. 

5.5.7 Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli 

w planie, sposobu wykonywania wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczności i możliwości zabezpiecze-

nia zboczy wykopów, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania 

bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo wy-

miary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi. 

5.6 Zabezpieczenie ścian wykopów  

5.6.1 Zabezpieczenie wykopu ściankami szczelnymi  

Wykonanie zabezpieczenia ściankami szczelnymi powinno być wykonane zgodnie z PN-EN 

12063:2001 [4] oraz ST M.11.01.09. Ścianki szczelne wykonane w ramach tymczasowego zabezpiecze-

nia wykopu podlegają wyciągnięciu. Odległość wbicia ścianek szczelnych od krawędzi fundamentów 

powinna zapewniać nienaruszenie stanu gruntu pod fundamentem.  

5.7 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową Do robót wykończenio-

wych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST TM.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2 Program badań 

6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do porównania faktycznego poziomu terenu 

z rzędnymi przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca również powinien uzyskać wymagane dokumenty, do-

puszczające do obrotu i powszechnego stosowania materiały do zabezpieczeń ścian wykopów (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostaw-

ców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostar-

czonego przez Wykonawcę.  
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6.2.2 Badania w trakcie i po wykonaniu robót 

W trakcie robót Wykonawca powinien kontrolować na bieżąco: 

a) zgodność warunków gruntowo-wodnych z Dokumentacją Projektową, przez wykonanie 

szczegółowych badań geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [5], PN-B-

04452:2002 [6] i PN-88/B-04481 [7]  

b) zgodność wykonywanych robót z Dokumentacja Projektową; dopuszczalne odchyłki od usta-

leń dokumentacji projektowej wynoszą: 

- dla spadków terenu: ± 0,002 

- dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych: ± 0,010 

- dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m: ± 4 cm 

- dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): ± 2 cm 

- dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna >1,5 m: ±15 cm 

- dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna <1,5 m: ±5 cm 

c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.5.2.5. 

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodność z pkt.5.3.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla robót ujętych w niniejszej ST jest metr sześcienny (m3) gruntu w stanie ro-

dzimym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozy-

tywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonane wykopy, 

- odwodnienie wykopu, 

- umocnienie wykopu. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST TM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne“ [1] oraz niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 

Płaci się za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje: 

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie go na odkład lub załado-

wanie i odwiezienie go na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce; 

- odwodnienie wykopu wraz z projektem odwodnienia; 

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Specyfikacje techniczne (ST) 

1) TM.00.00.00           Wymagania ogólne 

10.2 Normy 

2) PN-EN 10248:1999  Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych 

3) PN-EN 996:1998  Sprzęt do palowania. Wymagania bezpieczeństwa 

4) PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne 

5) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

6) PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe 

7) PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

 
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia stalą zwykłą, dla 

zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie zbrojenia ze stali. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z okre-

śleniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 

TM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowę powinna mieć deklarację (certyfikat) zgodności z polską 

normą. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Stal zbrojeniowa 

2.1.1 Gatunki stali zbrojeniowej 

Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą Specyfikacją stosuje się następujące klasy i gatunki stali 

zbrojeniowej: 
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Klasa ciągliwości stali Gatunek stali Cechy 

 

 

Norma 

 

 

 

A B500A Spajalność i niska ciągliwość PN-EN-1992-1-1  

B B500B Spajalność i średnia ciągliwość PN-EN-1992-1-1  

C  B500SP Spajalność i wysoka ciągliwość 

 

PN-EN-1992-1-1 

 

Zmiana gatunku stali zbrojeniowej wymaga każdorazowo wystąpienia przez Inspektora Nadzoru o akcep-

tację Projektanta. 

2.1.2 Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów zbrojeniowych powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w PN-EN-10080:2007, PN-EN 1992-1-1:2008. 

Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej. 

Gatunek stali 
Średnica pręta lub 

walcówki 

Granica plastycz-

ności 

Wytrzymałość na 

rozciąganie 
Wydłużenie % 

B500A 6-12 ≥500 ≥550 ≥2,5 

B500B 8-32 ≥500 ≥550 ≥5 

B500SP 8-32 ≥500 ≥575 ≥8 

 

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań  

i rozwarstwień. 

2.1.3 Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czo-

łowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy osadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieu-

zbrojonym okiem. 

Wady powierzchniowe takie jak: rysy, drobne łuski i zwalcowania, niemetaliczne, wżery, wypukłości, 

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

− jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 

gładkich, 

− jeżeli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej 

do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.1.4 Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopa-

trzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

− znak wytwórcy, 

− średnicę minimalną, 

− gatunek stali, 

− numer wytopu lub partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wykopo-

wej, 
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− masę partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 

każdej wiązki czy też pręta. Na przewieszkach muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 

− średnica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

Każda wiązka lub krąg prętów musi mieć oznakowania wykonane farbą olejną. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z PN, 

− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

− pęka przy wykonywaniu haków 

należy odrzucić. 

2.1.5 Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z po-

działem wg wymiarów i gatunków. Stal nie powinna być w bezpośrednim kontakcie z gruntem, powinna 

być chroniona przed wpływem warunków atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszcze-

niami. 

2.1.6 Badania stali na budowie 

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobna partię stali nie więk-

szą od 60 t. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie 

następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 

Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na ateście (zaświadczeniu) lub żą-

danej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki, z różnych miejsc. Wszyst-

kie próby muszą dać wynik pozytywny. Przy odbiorze należy przeprowadzić następujące badania: 

− sprawdzenie zgodności przewieszek z zamówieniem, 

− sprawdzenie stanu powierzchni wg: 

PN-EN 10080:2007, PN-EN ISO 15630-1:2019-04, PN-ISO 6935-2:1998, 

− sprawdzenie wymiarów wg: 

PN-EN 10080:2007, PN-EN ISO 15630-1:2019-04, PN-ISO 6935-2:1998, 

− sprawdzenie masy wg: 

PN-EN 10080:2007, PN-EN ISO 15630-1:2019-04, PN-ISO 6935-2:1998, 

− próbę rozciągania wg PN-EN ISO 6892-1:2016-09, 

− próbę zginania na zimno wg PN-EN ISO 7438:2016-03. 
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2.2 Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego o średnicy 1,0 lub 1,5 mm 

(tzw. drutu wiązałkowego), jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

2.3 Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych (elementów) jako podkładek dystansowych. 

2.4 Elektrody do spawania prętów 

Zaleca się stosowanie elektrod rutylowych, średnio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadających 

wymaganiom normy PN-EN ISO 2560:2010. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowol-

nego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Sprzęt używany przy przygotowaniu  

i montażu zbrojenia w mostowych konstrukcjach powinien spełniać wymagania obowiązujące w budow-

nictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spa-

warki, powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. 

Sprzęt powinien spełniać warunki BOP jak przykładowo: osłony zębatych i pasowych urządzeń napę-

dowych oraz uziemienie urządzeń elektrycznych. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowie-

dzialnej za BOP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

Stal powinna być przewożone odpowiednimi środkami transportu, z zachowaniem przepisów BHP  

i ruchu drogowego. 

Transport osób na budowie powinien spełniać ogólne warunki przewozu osób. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2 Wykonywanie zbrojenia 

5.2.1 Czystość powierzchni zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płat-

ków rdzy, kurzu i błota. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami 

lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwo-

ściach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
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5.2.2 Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 

Haki odgięcia prętów złącza i rozmieszczenia zbrojenia należy wykonywać wg projektu. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać lub spawać: 

− w dwóch rzędach prętów skrajnych - każde skrzyżowanie, 

− w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę. 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno prze-

kraczać 3 %. Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. 

5.2.3 Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 

bocznego. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu 

prętów. 

Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać pod-

kładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie  

z rysunkami roboczymi przez spawanie. 

Łączenie prętów za pomocą spawania - PN-91/S-10042. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbeto-

wego powinna wynosić co najmniej: 

− 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

− 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

− 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wy-

konywanym szkielecie zbrojeniowym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Sprawdzenie jakości dostarczonych materiałów 

Każdą partię stali dostarczoną na budowę należy poddać oględzinom oraz sprawdzić zgodność doku-

mentacji z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na 

sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbioro-

wi. 

6.2 Sprawdzenie czystości prętów 

Należy sprawdzić zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1. 
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6.3 Sprawdzenie prostowania prętów. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej 

osi. 

6.4 Sprawdzenie tolerancji wymiarowych 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia wg zestawie-

nia: 

1) Cięcie prętów (L - długość pręta wg projektu): 

− dla L  6,0 m w = ±20 mm, 

− dla L > 6,0 m w = ±30 mm. 

2) Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w Dokumentacji Projektowej): 

− dla L  0,5 m w = ± 10 mm, 

− dla 0,5 m < L  1,5 m w = ± 15 mm, 

− dla L > 1,5 m w = ± 20 mm. 

3) otulenie (h - grubość elementu): 

− dla h  0,5 m w = -5 do +10 mm, 

− dla 0,5 m < h 1,5 m w = -5 do +15 mm, 

− dla h > 1,5 m w = -5 do +20 mm. 

4) Odstępy pomiędzy sąsiednimi prętami (a - wymiar nominalny): 

− dla a  0,05 m w = ±5 mm, 

− dla 0,05 m < a  0,20 m w = ±10 mm, 

− dla 0,20 m < a  0,40 m w = ±20 mm, 

− dla a > 0,40 m w = ±30 mm. 

5) Położenie w stosunku do krawędzi elementu (b - wymiar nominalny): 

− dla b  0,25 m w = ±10 mm, 

− dla 0,25 m < b  0,50 m w = ±15 mm, 

− dla 0,50 m < b  1,50 m w = ±20 mm, 

− dla b > 1,50 m w = ±30 mm. 

 

6) Odchylenie kątowe w = ±3% 

Niezależnie od tolerancji podanych w zestawieniu obowiązują następujące: 

− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powin-

no przekraczać 3 %, 

− różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ±3 mm, 

− dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ±25 mm, 

− różnica w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ±0,5 

cm, 

− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość 

zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 

przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekła-

dek montażowych oraz drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się zwiększenia ilości materiału w wyniku 

stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych niż w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających wg ST TM.00.00.00. 

8.2 Odbiór częściowy końcowy 

Odbiór części końcowych wg ST TM.00.00.00. 

8.3 Odbiór zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 

Nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 

żelbetowej i postanowieniami niniejszej normy, zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w po-

szczególnych przekrojach, rozstawu brzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów oraz 

możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia według dokonane-

go obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania 

i obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiału, 

− oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, 

− wygięcie, przycinanie zbrojenia 

− łączenie spawaniem "na styk" lub "na zakład" zbrojenia, 

− montaż zbrojenia, kotew i marek przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, 

− oczyszczenie terenu z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
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PN-89/H-84023/06  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Próba zginania. 

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Próba rozciągania . Część 1: Metoda badania w temperaturze 

pokojowej 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Specjalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 

PN-EN ISO 15630-1:2019-04 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1: Pręty, wal-

cówka i druty do zbrojenia betonu.  

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Pręty i walcówka 

żebrowana. 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i regu-

ły dla budynków. 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 
 

M.13.01.01  Beton C30/37 

M.13.01.02  Beton samozagęszczalny SCC 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiek-

tów inżynieryjnych, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych i samozagęszczalnych SCC, 

projektowanych, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – 

Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie elementów betonowych w deskowaniach. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Beton zwykły - beton o gęstości od 2 kg/dm3 do 2,6 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 

chemicznych. 

Beton samozagęszczalny SCC – beton, który pod własnym ciężarem rozpływa się i zagęszcza, wy-

pełnia deskowanie ze zbrojeniem, kanały, ramy itp., zachowując jednorodność. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przecho-

dzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np.W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 

działającego na próbki betonowe. 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych. 
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Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodu-

kowana w okresie umownym – nie dłuższym niż jeden miesiąc – z takich samych składników, w ten sam 

sposób i w tych samych warunkach. 

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy, (np. C25/30), klasyfikujący beton pod względem jego wy-

trzymałości na ściskanie; liczby po literze „C” oznaczają wytrzymałość gwarantowaną Rb
G (wg niniejszej 

specyfikacji) określoną na próbkach betonowych odpowiednio: sześciennych o krawędzi równej 150 mm 

(fckcube)/walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl). Np. C25/30 oznacza beton, dla 

którego wytrzymałość gwarantowana określana na próbkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach 

sześciennych wynosi 30 MPa).  

Klasy wytrzymałości  betonu wg PN EN 206-1:2003 określane są na podstawie wytrzymałości charak-

terystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 

300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube). 

 

    Tablica 1.  Klasy wytrzymałości betonu 

Rodzaj betonu 

Klasa betonu wg 

PN-EN 206-

1:2003 

Minimalna wytrzyma-

łość charakterystycz-

na oznaczana na 

próbkach sześcien-

nych 150×150 mm 

fckcube N/mm2 

Minimalna wytrzy-

małość charaktery-

styczna oznaczana 

na próbkach walco-

wych 150/300 mm 

fckcyl N/mm2 

Beton niekonstruk-

cyjny 

C8/10 10 8 

C12/15 15 12 

C16/20 20 16 

Beton konstrukcyjny C20/25 25 20 

C25/30 30 25 

C30/37 37 30 

C35/45 45 35 

C40/50 50 40 

C45/55 55 45 

C50/60 60 50 

C55/67 67 55 

C60/75 75 60 

C70/85 85 70 

C80/95 95 80 

C90/105 105 90 

C100/115 115 100 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgod-

ność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST TM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST TM.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały, które zostały dopuszczone do obrotu i stoso-

wania. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca 

przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną IBDiM 

lub europejską aprobatą techniczną.  
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2.1 Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie we-

dług PN-EN 206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-

B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w Dokumentacji Projektowej.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania 

bez środków odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działa-

nie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 nie mniejszą niż F150 w klasie 

ekspozycji XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego 

powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną 

maksymalną głębokością penetracji: 

− 60 mm w klasie ekspozycji XA1 i dla wszystkich pozostałych elementów niezależnie od klas 

ekspozycji,  

− 50 mm w klasie ekspozycji XA2,  

− 40 mm w klasie ekspozycji XA3  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozy-

cji XD3 i XS3 powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 

12390-8 mierzoną maksymalną  głębokością penetracji nie większą niż 40 mm.  

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy :  

Cecha Wymagania 
  

Wodoszczelność 

(wg PN-B-02650) 

Większa od 0,8 MPa (dawniej W*) z wyjątkiem kap chodnikowych: 1MPa - W10 

2.2 Wytrzymałość betonu 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z Dokumentacją Projektową, a także: 

a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których 

najmniejszy wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wy-

jątkiem podpór mostów narażonych na niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niż C20/25,  

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 

− znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, 

− których najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm 

nie mniejszą niż C25/30 ,  

c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposażenia, w przepustach – nie mniejszą 

niż C25/30 , 

d) w konstrukcjach sprężonych – nie mniejszą niż C30/37. 

2.3 Składniki mieszanki betonowej 

Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki 

betonowej. W tym celu należy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne 

do wylania fragmentów konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość).  
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2.3.1 Cement - wymagania i badania 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu powinny być zastosowane cementy por-

tlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1: 

• cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na 2 O eq wg PN-EN 196-2 ≤  

0,60 i początku wiązania według PN-EN 196-3 powyżej 120 minut, 

• cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na 2 O eq  

wg PN-EN 196-2 ≤ 0,70  

• cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2O eq  

wg PN-EN 196-2 ≤ 0,80 

Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu powinien być stosowany cement CEM I. 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu zaleca się stosowanie  

ww. rodzajów cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN197-1. 

Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjątkiem elementów narażonych na od-

działywanie środowiska w klasie ekspozycji XF4.  

Dopuszcza się, w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości.  

2.3.1.1 Świadectwo jakości cementu i bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu.  

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwórni będzie posiadać świadectwo fabryczne 

(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby można było sprawdzić czy są spełnione wy-

magania dla cementu według PN-EN 197-1. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 

obejmującej sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpada-

jących się w wodzie – niedopuszczalne.  

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być 

użyty do betonu.  

2.3.1.2 Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu.  

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie ze świadectwem fabrycznym (badania zgod-

nie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzić czy są spełnione wymagania dla cementu według 

PN-EN 197-1. Wyniki badań należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji.  

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 

obejmującej:  

• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,  

• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996,  

• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpada-

jących się w wodzie – niedopuszczalne.  

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być 

użyty do betonu.  

2.3.1.3 Magazynowanie i okres składowania. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 

197-1.   

Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki beto-

nowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym  laboratorium do badań materiało-

wych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpo-

wiednich zapisów w Dzienniku Budowy.   
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Do produkcji betonu nie należy stosować cementu przed upływem 1 tygodnia po jego wyprodukowa-

niu oraz:  

− po upływie terminu przydatności do stosowania,  

− w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia.  

2.3.1.4 Wymagania dotyczące składu cementu 

Cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny powinien charakteryzować się następującym składem: 

− zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa 

niż 60%, 

− zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%, 

− zawartość określona ułamkiem masowym (C4AF + 2C3A) nie większa niż 20%. 

2.3.2 Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 

12620:2010 oraz rozporządzenia MT i GM odnośnie właściwości wymienionych w punktach 2.3.2.1  

i 2.3.2.2. 

Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwa-

lającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do 

procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny być większe niż: 

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 

2.3.2.1 Kruszywo grube - wymagania i badania 

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 

− do betonów klas C 25/30 i wyższych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbada-

nych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym 

niż 16 mm, 

− do betonu klasy C20/25 – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm. 

Kruszywo grube, musi być certyfikowane w systemie 2+ i powinno spełniać następujące wymagania: 

a) zawartość pyłów mineralnych, badana  wg PN-EN 933-1:2012 nie powinna być większa niż 

1,5% (kategoria f1,5 wg PN-EN 12620+A1:2010), 

b) zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna być większa niż 20% (kate-

goria  wg PN-EN 12620+A1:2010: SI20), 

c) wymagana kategoria odporności na rozdrabnianie kruszywa grubego metodą Los Angeles 

(wg PN-EN 12620+A1:2010) dla grysów granitowych - LA35, dla bazaltowych LA15. 

d) nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna być większa niż 1,2%, 

e) mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg PN-EN 1367-1, nie powinna być większa niż 

2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620+A1:2010), 

f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  

g) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,2%  (kategoria wg PN-EN 

12620+A1:2010: AS02), 

h) zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna być  wyższa niż 
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0,25%, 

i) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie  powodująca  barwy  

ciemniejszej od wzorcowej, 

j) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla 

których wymaga się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 

0,05%  

k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

Dla betonów klasy C 30/37 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczal-

nie.  Do betonu klasy C 25/30  powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 

granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 należy stosować kruszywo  

o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 2. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm (dla betonu klasy C25/30) 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy C20/25) 

 

2.3.2.2 Kruszywo drobne - wymagania i badania 

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pocho-

dzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wyma-

gania: 

1. w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie okrucho-

wym: 

a) ziarna nie większe niż 0,25 mm – (1419)%, 

b) ziarna nie większe niż 0,5 mm – (3348)%, 

c) ziarna nie większe niż 1 mm – (5776)%, 

Poza tym  kruszywo to powinno być tak dobrane, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa 

mieściła się w podanych krzywych granicznych przedstawionych  w punkcie 2.3.2.1. 

2. w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2000 nie 

powinna być większa niż 1,5%  (kategoria wg PN-EN 12620:2004:f3), 

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1:2010 –  nie większa 

niż 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS02), 

c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 – nie 

większa niż 0,25%, 

d) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy ciemniej-

szej od wzorcowej, 

e) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których 

wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niż 0,25%, 

f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywołująca zwięk-

szenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

g) nie dopuszcza się grudek gliny. 
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2.3.2.3 Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa  

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na 

podstawie: 

a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 

techniczną  i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowa-

dzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz 

oznaczenia CE  

lub 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7], 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5], 

− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla ko-

rygowania recepty roboczej betonu. 

2.3.3 Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 

Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania. 

2.3.4 Domieszki i dodatki do betonu 

1) Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

− napowietrzającym, 

− uplastyczniającym, 

− przyśpieszającym lub opóźniającym. 

2) Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

− napowietrzająco – uplastyczniających, 

− przyśpieszająco – uplastyczniających. 

3) Domieszki do betonów mostowych muszą mieć świadectwa dopuszczenia do ich stosowania. 

4) Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać atest producenta. 

2.4 Mieszanka betonowa 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej. 

2.4.1 Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 

− mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150), 

− wodoszczelność - większa od 0,8 MPa (W8), 

− wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0,5. 
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2.4.2 Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 

szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 

laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 i następują-

cymi zasadami:  

1. skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mie-

szanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  

2. wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu należy utrzymywać 

współczynnik w/c na tym samym poziomie.  Różnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych  

w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02, 

3. klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-

2:2001 powinna wynosić S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 

4. stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową  

wg PN-EN 12350-7:2001  nie powinna przekraczać: 

− wartości 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

− przedziałów wartości podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrza-

jących; 

Tablica 2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

Lp. Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 
Beton narażony na czynniki atmosfe-
ryczne 

3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 
Beton narażony na stały dostęp wody, 
przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 

5. zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać nie-

zbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - 

przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6. optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (35) mieszanek beto-

nowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających róż-

ną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 

przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7. maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 

− 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 

przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w wa-

runkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100°C), średnią wymaganą wytrzyma-

łość na ściskanie należy określić wg wzoru : 

fcm > fck + 6 [MPa] 

 fcm –  średnia wytrzymałość betonu na ściskanie, 
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 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie oznaczona na próbkach sześciennych. 

 

W przypadku betonu samozagęszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spełniać trzy podsta 

wowe warunki: 

– płynności, co zapewnia szybkie i dokładne wypełnienie formy i otulenie zbrojenia, 

– zdolności do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza 

pod wpływem siły wyporu, 

– stabilności (odporności na segregację). 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nad-

zoru. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 

wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospado-

wych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mie-

szanek plastycznych. 

3.2 Wytwórnia mieszanki betonowej 

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 

dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do po-

miaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w mieszance.     

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować mie-

szankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowi-

ska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczal-

nych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Skła-

dowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się 

poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 

Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na groma-

dzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspek-

cję sanitarną i władze ochrony środowiska.   

Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 

betonowej.  Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 

− dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 

− dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 

− dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości omierza przepływowego z do-

kładnością 3%, 

− dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 

− musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 

− mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się 

stosowania betoniarek wolnospadowych, 

− silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosfe-
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ryczną. 

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.3 Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabra-

nia się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

3.4 Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 

drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi 

się w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

3.5 Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 

produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisa-

nym przez Producenta betonu, Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na podsta-

wie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci 

nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub 

będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki 

betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Należy 

umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien być 

ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz 

rodzaju urządzenia mieszającego. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport i przechowywanie cementu 

4.2.1 Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zada-

szonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych 

(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny 

być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i 

zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement 

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub 

betonowych) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopa-

trzonych w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub 

otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na we-

wnętrznych ścianach. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania: 
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− okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy od 

gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu 

− okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni. 

Technika przechowywania cementu: 

a) przechowywanie cementu workowanego: 

poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być układane 

w oddzielnych stosach. Między stosami ułożonych worków należy pozostawić wolne przestrzenie 

umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. Szerokość dróg przejazdowych powinna być do-

stosowana do używanego w magazynie środka transportu, 

b) przechowywanie cementu luzem: 

w każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyma-

łościowej, pochodzący od jednego dostawcy, 

c) znakowanie przechowywanego cementu: 

stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być zaopa-

trzone w tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i miejsco-

wość, masę cementu w partii i datę wysyłki. 

4.2.2 Transport cementu 

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 

we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania 

cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-

1:2002.  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 

oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002. Każda partia cementu, dla której wydano 

oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe 

rozróżnienie. 

4.3 Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrak-

cjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymen-

tów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym 

podłożu. 

4.4 Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 

masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samo-

chodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość beto-

nowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy  

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywro-

tek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania ma-

sy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju kon-

strukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 

− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C, 

− w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania  
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w ilościach zgodnych z kartą techniczną. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 

taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

a) mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry  i 12° przy 

transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 

powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 

powinno się używać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie 

powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien 

zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zalecenia ogólne 

5.2.1 Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST  oraz z wymaganiami 

norm PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wy-

konawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 

i harmonogram  robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniar-

skie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

− projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu beto-

nowozów, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− warunki rozformowania konstrukcji, 
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− metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni  betonu, 

− zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2 Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

a) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

b) wytworzenie mieszanki betonowej, 

c) podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

d) pielęgnację betonu, 

e) rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

f) wykańczanie powierzchni betonu, 

g) roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wiel-

kość otuliny. 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dy-

latacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betono-

wą konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

5.3.1  Deskowania 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 

Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej po-

wierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Stosowanie betonu samozagęszczalnego SCC, charakteryzującego się wysoką płynnością, wywołuje 

większe parcie boczne mieszanki niż przy betonach zwykłych. Wymaga to stosowania deskowań wzmoc-

nionych, o mniejszych elementach, a także zwiększenia liczby podpór i ściągów. Każdorazowa zmiana 

receptury betonu samozagęszczalnego wymaga weryfikacji warunków wbudowania mieszanki betono-

wej. 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 

w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazo-

wo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 

wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnie-

niem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi, co jest szczegól-

nie ważne w przypadku stosowania betonu samozagęszczlnego. Poza tym, w trakcie projektowania de-

skowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw  
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i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowa-

nia, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką kon-

strukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonej mieszanki betonowej.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

b) zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu  należy stosować uszczelki na łączeniach elemen-

tów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych 

wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, większe wypływy mogą prowa-

dzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania 

„gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne de-

skowania mogą też być przyczyną powstawania tzw. „firanek” na powierzchni betonu, powstałych 

w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudo-

wywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne,  

c) wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d) powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą środka adhezyjne-

go, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy prze-

strzeganiu warunków: 

− należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 

− środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 

− nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni), 

e) zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji projekto-

wej, 

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych: 

− w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku 

drewna, ponieważ różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. 

Z tego samego powodu nie należy stosować do betonowania jednego elementu deskowań no-

wych i używanych,   

− w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możli-

wości wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na 

niechłonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych warto-

ściach w/c, które prowadzą do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c 

ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

− w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbar-

wień w postaci rdzawych plam.     

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebra-

ne, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej kon-

strukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia 

betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem 

betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych doku-

mentacją projektową: 

– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
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– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

−0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   żelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 

25 cm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.3.2 Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicz-

nego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podnie-

sienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania sa-

mych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów 

należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niż wychyle-

nie o  10 cm w poziomie w mierze liniowej, 

d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o  20 

cm, 

e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 

f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

Na wierzchu rusztować powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co naj-

mniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy beto-

nowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. Zakład po-

winien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca 

mieszania mieszanki betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z 

dokładnością  3%, domieszki i dodatki stosowane w ilościach ≤ 5% w stosunku do masy cementu z do-

kładnością  5%, a wodę można dozować objętościowo z dokładnością 3%. Wagi powinny być kontro-

lowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane 

co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 

zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
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Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien 

być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 

mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien 

być krótszy niż  2 minuty. 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 

domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można doda-

wać po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie 

mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osią-

gnie swoją pełna skuteczność.   

5.5 Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.5.1 Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich ro-

bót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pktem 5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie  

z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 

elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak  

i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 

podwykonawców). 

5.5.2 Układanie mieszanki betonowej 

5.5.2.1 Wymagania ogólne 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsy-

stencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypo-

wej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

W przypadku, gdy wysokość podawania mieszanki betonowej SCC jest większa niż 1,0 m zaleca się 

betonowanie kontraktorowe lub półkontraktorowe. Mieszankę betonową SCC można podawać za pomocą 

pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczać do zalewania kosza pompy wodą przed rozpoczęciem 

procesu betonowania, celem zwilżenia pompy i jej przewodów. Dopuszcza się podawanie mieszanki be-

tonowej SCC pod ciśnieniem, pompując od dołu przez specjalne zamki w deskowaniu, których rozstaw 

musi zapewnić jednorodne wypełnienie przekroju. Przy przekrojach zamkniętych od góry musi być za-

pewnione samoodpowietrzanie podczas betonowania oraz kontrola wypełnienia mieszanką betonową. 

W celu zapewnienia powyższych warunków układania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia 

elementu muszą być przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umożliwiające wprowa-

dzenie węża pompy betonu lub rękawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymaganą 

głębokość i w odpowiednim rozstawie, nie większym niż 2,5 m. 

Miejsca te powinny być wskazane w projekcie zbrojenia i powinny być odpowiednio i wyraźnie za-

znaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betono-

wania, również w warunkach nocnych, były łatwe do lokalizacji przez brygadę betoniarzy, operatora 

pompy do betonu i/lub operatora dźwigu. 

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

– w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowania  

i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru deformacji (odkształceń/przemieszczeń), 
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– szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w za-

leżności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mie-

szanki betonowej, szczególną uwagę należy zwrócić przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC, 

– w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpie-

czona przed nadmierną utratą wody, 

– w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową (podczas 

układania i po ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, która 

może spowodować zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć, 

– w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 

mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (szty-

chowanie). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji techno-

logicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojem-

nika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub ruro-

ciągu pompy, 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stoso-

wać wibratory wgłębne, 

– przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

Mieszanka betonu samozagęszczalnego SCC powinna być układana w jednej ciągłej operacji, a miej-

sca jej podawania powinny być tak rozmieszczone, aby powierzchnia układanej mieszanki była cały czas 

w ruchu. Zaleca się poziomy przepływ mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku.  

W razie awaryjnego wystąpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego 

należy przykryć folią lub zwilżyć wodą w momencie wznowienia betonowania. Jeśli przerwa jest dłuższa 

niż 12 h, szew należy uszorstnić mechanicznie lub pokryć warstwą sczepną z gotowej zaprawy. 

5.5.2.2 Betonowanie podwodne 

Betonowanie podwodne należy wykonywać  przy spełnieniu następujących wymagań: 

– leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu ła-

twiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy opuścić 

do dna i w tym położeniu wypełnić mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, która bę-

dzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

– stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, 

– w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzać 

równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego ręka-

wa, 

– w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonar-

nej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

5.5.3 Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetono-

wane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzyma-

łość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a zawartość po-

wietrza w mieszance betonowej po ułożeniu i zagęszczeniu nie powinna odbiegać od wartości dopusz-

czalnej. 

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
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– wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami  

o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie po-

ziomej, 

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 

wibratora, 

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość  5÷8 cm  

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym 

wyjmować powoli w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa niż 

8cm/s, 

– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promie-

niem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,350,7 m, 

– grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 

grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

– belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

– czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60 s, 

– wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach 

nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości  

i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczal-

nie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne, 

– górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Betonowanie elementów z betonu samozagęszczalnego SCC należy prowadzić w tempie umożliwiają-

cym swobodne rozpływanie i podnoszenie się mieszanki w deskowaniu, z szybkością dostosowaną do 

parcia na deskowanie i umożliwiającą samoodpowietrzanie się mieszanki betonowej. Mieszanek betono-

wych samozagęszczalnych SCC nie należy zagęszczać mechanicznie. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inży-

niera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.5.4 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 

projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po-

winno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powin-

na ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 

1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna 

być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego, 

– narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 23 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wyko-

nawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

– obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowa-

nia nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 

temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu. 
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5.5.5 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

5.5.5.1 Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach prze-

chowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 

zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  i za-

bezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez 

niego wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu nie 

może być niższa niż +5°C. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C. 

5.5.5.2 Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystą-

pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 

deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6 Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłona-

mi wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 

i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od  zakończe-

nia betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 

(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyższej, beton należy pole-

wać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wy-

żej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 

łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 

odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy  

PN-EN 1008:2004 . 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przy-

najmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach 

obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania elek-

tronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas zachować wyjątkowy 

„reżim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w kon-

strukcji. 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po okresie określonym w dokumentacji projektowej. 

5.7 Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projek-

towej i po okresie dojrzewania określonym w ST i Dokumentacji Projektowej. Wcześniejsze rozformo-

wanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inżyniera. 
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5.8 Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroi-

zolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 

płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 

powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projek-

towa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośred-

nio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 

karborundowych i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 

i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 

wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 

wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną po-

wierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 

powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwier-

dzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić 

betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inży-

niera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziar-

nistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym  

odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.  

5.9 Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykoń-

czeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków tere-

nowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Badania i pomiary do kontroli jakości przeprowadzane są na koszt Wykonawcy, w laboratorium zaak-

ceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST TM-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
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6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty tech-

niczne lub badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić 

właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST. 

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatko-

we informacje zawierające: 

− określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 

− określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 

− ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 

− numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 

− dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 

budowlanego, jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest 

dołączyć: 

− określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 

− identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, ga-

tunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

− numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzo-

no zgodność wyrobu budowlanego, 

− numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 

− inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

− nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie 

oceny zgodności wyrobu budowlanego, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 6.3 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania składników mieszanki betonowej 

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kon-

trolę obejmującą: 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2006, 

− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:2006, 

− obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, 
 Początek 

 czasu wią-
zania, min 

Stałość objętości 
(rozszerzalność), 

mm 

Wczesna Normowa,  
po 28 dniach po 2 dniach po 7 dniach 
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Klasa 32,5  -  16  32,5  52,5  75 

 10 Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 

Klasa 52,5   20 -  52,5 -  45 

 

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 

W przypadku gdy: 

− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 

− okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, 

− obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:2006. 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  należy 

przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000, 

− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygo-

wania recepty roboczej betonu. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 

należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 

lub PN-EN 934-2:2010. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.4 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego 

6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu stwardniałego: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

− odporność betonu na działanie mrozu, 

− przepuszczalność wody przez beton. 

Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielęgnować zgodnie  

z PN-EN 12390-2:2001. Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wy-

maganiami podanymi w  planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) 

na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania 

próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Projektant może określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 
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Próbki mieszanki betonu samozagęszczalnego SCC wolno pobierać jedynie ze środka wylewanej z be-

tonowozu strugi i przenosić w sposób wykluczający ich segregację. Kostki do badań należy wypełniać 

centrycznie przez zalewanie. 

Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 

206-1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez Inżynie-

ra. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na 

węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy 

stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej począt-

ku. Badanie konsystencji należy przeprowadzić metodą opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mie-

szanek SCC badanie konsystencji przeprowadza się metodą rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8. 

Dodatkowe właściwości mieszanek SCC należy badać według określonej metody, zgodnie  

z normami przywołanymi w PN-EN 206. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego stosunku 

wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1. 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona  

w sposób ciągły na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się 

metodą ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrza-

jących co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy przeprowadzić 

zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna 

przekraczać przedziałów wartości podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na 

węźle betoniarskim na próbka laboratoryjnych zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy 

pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 3 próbki na jeden ele-

ment obiektu (np. słup, podporę) lub grupę elementów  (wskazaną przez Inżyniera), 1 próbka na 100 za-

robów, 1 próbka na 50 m3, 1 próbka na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1:2001. Jako 

podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150 mm.  

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 

próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002, pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i pie-

lęgnowanych wg PN-EN 12390-2:2001. 

W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do sprężania jest 

osiągnięcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokładna wartość liczbowa) wytrzymałości gwaran-

towanej na ściskanie oraz osiągnięcie przez strefy zakotwień wytrzymałości zgodnej z wymaganiami 

producenta systemu sprężania. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z dwóch lub więcej próbek wykonanych z jednej próbki 

mieszanki betonowej. 
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Wyniki różniące się o więcej niż 15% od średniej należy pominąć. 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 

danej klasy jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy  5.  

Tablica 5. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

Liczba ”n” wyników 

badań wytrzymałości 

na ściskanie na prób-

kach z określonej obję-

tości betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Średnia z „n” wyników 

(fcm) 

N/mm2 

Dowolny poje-

dynczy wynik 

badania (fci) 

N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck – 4 

2 – 4 ≥ fck + 1 ≥ fck – 4 

5 – 6 ≥ fck + 2 ≥ fck – 4 

 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji należy przyjąć 

kryteria wg tablicy 6. 

Tablica 6.  Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie w warunkach niecertyfikowanej 

kontroli produkcji 

Liczba ”n” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie 

na próbkach z określonej 

objętości betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Średnia z „n” wyników 

(fcm) 

N/mm2 

Dowolny pojedynczy 

wynik badania (fci) 

N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 

fck –  wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu), 

fci –   pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu skła-

du mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy sta-

nowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu 

oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000. m3. 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności 

betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skła-

du mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji  oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania 

obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące wa-

runki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250:1988: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kru-

szywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek niezamrażanych nie 

jest większe niż 20%, 
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b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-B-06250:1988: 

− próbka nie wykazuje pęknięć,  

− ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej 

próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  

Mrozoodporność powinna spełniać wymagania podane w pkcie 2.4.2. 

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 

betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania 

składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale 

nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 

jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgod-

nie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

w ST  i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszyst-

kich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 

konstrukcji. 

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

− sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004),  

− ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2005), 

− lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-

1:2001), 

− inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfi-

kowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobra-

nych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-EN 13791:2008. 

6.5 Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 

projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

− długość przęsła:  2,0 cm, 

− rozpiętość usytuowania łożysk:  1,0 cm, 

− oś podłużna w planie:  2,0 cm, 

− usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych:  2,0 cm, 

− wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 

− szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 

− grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż   0,5 cm, 

− rzędne podparć przęseł:  0,5 cm, 
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Tolerancje dla fundamentów: 

− usytuowanie w planie:  5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m:  2,0 cm), 

−  rzędne wierzchu ławy:  2,0 cm, 

− płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu:  2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór: 

−  2,0 cm  dla wymiarów przekrojów w planie, 

− 0,5% wysokości w odchyleniu od pionu, 

−  0,5 cm w odniesieniu do rzędnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie więcej niż 10 mm. 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

− 1% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

−  2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

−  2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

6.6 Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 

zgodnie z: 

− PN-S-10050:1989 w przypadku  elementów stalowych, 

− PN-S-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

− łączniki, złącza, 

− poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych sta-

nowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

− efektywność stężeń, 

− wielkość podniesienia wykonawczego, 

− przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny 

być: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

− szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

− poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porów-

nanie z poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 

nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być 

prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być pro-

wadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykona-

nia próbnego obciążenia. 
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6.7 Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie be-

tonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być wi-

doczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 

deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów kon-

strukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 

mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 i dokumentacją 

projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości 

belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym 

skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidło-

wości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady Obmiaru Robót podano w ST TM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) betonu wbudowanego w konstrukcję. Płaci się za wyko-

naną i wbudowaną ilość betonu, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.1 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 

pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

8.2 Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1 Dokumenty i dane 

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie  

z Dokumentacją Projektową i ST, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 

8.2.2 Zakres Robót 

Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora Nad-

zoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

8.3 Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Bu-

dowy zakończenia Robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych 

w umowie. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) betonu konstrukcji według do-

konanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

− oczyszczenie podłoża, 

− wykonanie rusztowania i pomostów roboczych, 

− wykonanie deskowania, 

− przygotowanie, dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu z za-

gęszczeniem i pielęgnacją betonu, 

− rozbiórkę deskowania, rusztowań oraz tymczasowych podparć przęseł, 

− odpady i ubytki materiałowe, 

− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów roz-

biórkowych, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. 

Wykonanie i montaż zbrojenia płatne jest oddzielnie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i  stałości objętości 

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywności  alkalicznej 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 

ziarn – Wskaźnik kształtu 

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń obcych 

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznacza-

nie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły  

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie nasiąkliwości 
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PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i 

badania 

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych – 

Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z betonu – 

Obliczanie i reguły konstrukcyjne  

PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 

PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja oryg. 

2009) 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek  

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza -  Meto-

dy ciśnieniowe (wersja oryg. 2009) 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Część 1: Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościo-

wych (wersja oryg. 2009)  

PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania (wersja 

oryg. 2009) 

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - Defi-

nicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna (wersja oryg. 

2010) 

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 

wyrobach betonowych 
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PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie  

PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja polska 

2001) 

PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część1: Analiza chemiczna (oryg.) 

(wersja polska 2000) 

PN-EN 12390-8:2019 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem (wersja 

polska 2011) 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

 
M.13.02.01 Beton klasy poniżej C20/25 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej C20/25 bez deskowania, dla 

zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu  

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonu niekonstrukcyjnego poniżej C20/25 bez deskowania. 

1.4  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz ST M.13.01.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za 

zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 

dotyczące Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Beton klasy C12/15 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 

ściskanie. 

3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

Nadzoru. Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

Przed przystąpieniem do układania betonu, należy sprawdzić poprawność wykonania podłoża dla 

wykonania podkładu. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany  

w miarę możliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji 

Projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Roboty należy prowadzić w obecności Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie podłoża, 

grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu. 

Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 

− jakości kruszywa i cementu oraz wody, 

− maksymalnej gęstości mieszanki. 

Należy sprawdzić klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na 

ściskanie wg ST M.13.01.00 Beton. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową Robót jest metr sześcienny (m3) betonu. 

Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz ostateczny wg ST TM.00.00.00. „Wymagania 

Ogólne” i ST M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) betonu niekonstrukcyjnego 

według dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu 

wykonania i obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie, dostarczenie i ułożenie z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej 

pielęgnację, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
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− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

ST M.13.01.00  Beton 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.03.00 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE  

 

M.13.03.01 Zabezpieczenie hydrofobowe powierzchni betonowych i 

murowych  

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru za-

bezpieczenia antykorozyjnego wyeksponowanych powierzchni betonowych i murowych powłoką malar-

ską, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i odbiór zabezpieczenia antykorozyjnego wyeksponowanych powierzchni betonowych i mu-

rowych powłoką malarską ze zdolnością pokrywania rys na obiekcie inżynieryjnym. 

Roboty obejmują wykonanie powłok ze zdolnością i bez zdolności pokrywania rys oraz powłok im-

pregnacyjnych (hydrofobizujących). 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie śro-

dowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni 

konstrukcji. 

Hydrofobizacja - obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez na-

noszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe (hydrofo-

bowość - cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do 

gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody). 

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla  

i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże reduk-

cję pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojenio-

wej, a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego 

(pH<11). 

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za 

wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego 

zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne 
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z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w do-

wolnym czasie po zakończeniu prac. 

Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki 

wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 

podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

Impregnacja - nasycanie preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu wgłąb 

betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróżnia się tu: 

• hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe, 

penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 

• impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał sta-

ły. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgod-

ność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 

przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej 

dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej 

braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

Przy doborze materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego należy brać pod uwagę określenie mate-

riałów w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i można kierować podanymi wymaganiami i kryteriami 

stosowania materiałów podanymi w pktach 2.3 i 2.4.  

2.2 Określenie materiałów w dokumentacji projektowej  

Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie projek-

tu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.  

Projekt roboczy oraz ST powinny zawierać co najmniej: 

• podział konstrukcji na elementy o różnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, uwzględniają-

cy charakter pracy poszczególnych elementów, możliwości ich zarysowania, obciążenia ze-

wnętrzne, oddziaływania mechaniczne, wpływy zmian temperatury i wilgotności powietrza, wa-

runki odwodnienia i wysychania, wymagające wykonania różnych powłok zabezpieczających,  

z podaniem powierzchni wymagającej zabezpieczenia poszczególnym rodzajem powłoki, 

• określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne elementy kon-

strukcji mostowej wg PN-B-03264:2001, 

• określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, 
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• wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczają-

cego, ilość i grubość warstw, w aspekcie możliwości spełnienia określonych wcześniej warunków 

technicznych i technologicznych, 

• wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych ma-

teriałów, 

• sposób aplikacji materiału, 

• kolorystykę powłok. 

2.3 Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 

Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 

• redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg 

Procedury IBDiM PB-TM-X5 powinien ≥ 30%, 

• redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 

• zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa po badaniu mrozoodporności 

(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pę-

cherzy, pęknięć, złuszczeń czy odspojenia), 

• hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny 

dla CO2 badany wg procedury ITB LO-4 powinien ≥ 50 m (badania nie wymaga się dla po-

wierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypełniającymi pory), 

• nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychania betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Pro-

cedury ITB LO-4 powinien ≤ 4 m. Dopuszcza się stosowanie ochrony powierzchniowej wykona-

nej za pomocą powłok, bądź wypraw z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań stano-

wiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia możliwości odprowadzenia 

pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie powłoki ze wszystkich stron 

elementu. 

Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 

• zamyka rysy na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w szczegól-

ności powłok ochronnych lub wypraw z możliwością pokrywania zarysowań nie należy stosować 

jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprężonych ze względu na brak możliwości 

kontroli ewentualnych zarysowań, 

• uniemożliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propaga-

cji rys istniejących. 

2.4 Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu 

Jako ochronę powierzchniową betonu można stosować w szczególności: 

• hydrofobizację powierzchni - nasączenie stwardniałego betonu cieczami o małej lepkości lub ga-

zami, które wnikając w beton, powodują zmianę niektórych jego cech fizykochemicznych (hy-

drofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatów chemicznych do świeżego betonu lub 

zaprawy w celu zwiększenia ich odporności na wodę (hydrofobizacja objętościowa), 

• powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłyn-

nionych na odpowiednio przygotowane podłoże technikami malarskimi, 

• powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekłych wyrobów żywicznych lub 

komponentów żywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakładane na podło-

że ręcznie lub przez natrysk, 
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• wyprawy (grubość 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytów żywicznych, mineralnych lub mineral-

no-żywicznych o konsystencji plastycznej, nakładanych na podłoże technikami specjalnymi np.: 

murarskimi, 

• wykładziny (grubość >5 mm) - warstwy z elementów wykładzinowych zespolonych z chronioną 

konstrukcją przy użyciu klejów, kitów lub zapraw (nie są przedmiotem poniższej ST). 

Powłoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mieć wymagania podane w dalszym ciągu. 

2.4.1 Impregnaty hydrofobowe 

Jako materiały hydrofobowe można stosować: 

• roztwory żywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z dodatkiem np. 

środka grzybobójczego, 

• roztwory żywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym, 

• emulsje wodne olejów silikonowych. 

Preparaty hydrofobowe powinny: 

• charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu 

mogą głęboko przenikać w pory betonu, 

• nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 

• nie zmieniać wyglądu betonu, 

• nie pokrywać zarysowań,  

• tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych 

o średnim stopniu agresywności. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te można nanosić na powierzchnie 

betonu o zapewnionym odpływie wody, w strefie rozpyleń mgły solnej oraz jako hydrofobizację podłoża 

przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek pod-

poręczowych i wsporników chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łożyskowymi, ściany i 

spody ustrojów nośnych ściskanych (np. mosty łukowe) narażonych na oddziaływanie mgły solnej (np. 

pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie należy stosować tej metody zabezpieczenia na elementach zaryso-

wanych. 

2.4.2 Impregnaty wypełniające pory 

Impregnaty wypełniające pory mają na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkości. Impre-

gnaty te po wniknięciu w głąb podłoża betonowego wypełniają jego pory, co wpływa korzystnie na cechy 

fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiału. Do tego rodzaju impregnacji można stosować metakry-

lan metylu. 

Zastosowane impregnaty wypełniające pory powinny: 

• zwiększać wytrzymałość warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%, 

• zmniejszać nasiąkliwość warstwy przypowierzchniowej o około 30%, 

• zmniejszać ścieralność powierzchni betonu, 

• zwiększać odporność na uderzenia, 

• zmniejszać pylenie, 

• przy zastosowaniu materiałów zawierających migrujące inhibitory korozji - utrudniać lub po-

wstrzymywać proces korozji stali zbrojeniowej w betonie. 

• nie powinny pokrywać zarysowań. 
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2.4.3 Powłoki bez zdolności pokrywania rys 

Cienkowarstwowe powłoki bez zdolności pokrywania rys, do grubości 0,3 mm, wykonane są dysper-

sjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami ży-

wic epoksydowych. 

Wymagania dla powłoki: 

• nie powinna pokrywać rys, 

• wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosić: 

 - wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 

 - wartość minimalna 0,5 MPa, 

• przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3  

powinna wynosić:  - wartość średnia ≥ 0,6 MPa. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na zewnętrzne 

powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej o zapewnionym odpływie wody, nie narażone na 

zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i wsporników chodni-

kowych, ściany przyczółków wraz z niszami łożyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych ściskanych 

(np. mosty łukowe) narażone na działanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. 

2.4.4 Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań są powłokami grubości powyżej 0,3 mm, 

wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowy-

mi modyfikowanymi polimerami. 

Powłoka powinna: 

• pokrywać rysy o rozwartości do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211, 

• mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 

- wartość średnią ≥ 1,0 MPa, 

- wartość minimalną 0,6 MPa, 

• mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-

TM-X3:   

- wartość średnią ≥ 0,8 MPa. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na zewnętrzne 

powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej i oddziaływania zanieczyszczonego środowiska 

atmosferycznego, zagrożone powierzchniowym zarysowaniem. 

2.4.5 Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie 

obciążonych ruchem 

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ru-

chem powinny być grubości minimum 1,0  mm i powinny być wykonane  poliuretanami (PU), dwukom-

ponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami żywic epoksydowych (EP). 

Powłoka powinna: 

• pokrywać rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydłużenie względne po-

włoki przy rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%), 

• mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 

  - wartość średnią ≥ 1,3 MPa, 
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  - wartość minimalną 0,8 MPa, 

• mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-

TM-X3:  

- wartość średnią ≥ 1,0 MPa. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na zewnętrzne 

powierzchnie betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej oraz oddziaływania zanieczyszczonego środowi-

ska atmosferycznego, elementy zagrożone powierzchniowym oraz wgłębnym zarysowaniem, elementy 

rozciągane (np. wieszaki w mostach łukowych) lub zginane. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie  

z przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laborato-

ryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas robót Wykonawca zobowiązany 

jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji: 

• wilgotnościomierz, 

• termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca wykonujący zabezpieczenie powinien dysponować następującym sprzętem: 

• sprężarka o wydajności 10 m3/h 

• aparat natryskowy z wymiennymi dyszami 

• szczotki stalowe ręczne i obrotowe 

• szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych 

• młotki 

• pędzle 

• naczynia i wiadra blaszane emaliowane 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów   

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny być przewożone w szczelnych pojem-

nikach, zgodnie z zaleceniami producenta. Transport i składowanie materiałów na bazie żywic epoksy-

dowych powinny być zgodne z ogólnymi przepisami dotyczącymi transportu materiałów toksycznych  

i łatwopalnych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty należy wykonać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony po-

wierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 

• przygotowanie podłoża betonowego, 

• nałożenie powłoki, 

• roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań In-

spektora Nadzoru: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

 Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykona-

ne przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych 

prac. 

5.5 Przygotowanie podłoża 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe przez usunięcie niezwiązanych części 

betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na trwałość połącze-

nia nakładanych materiałów z podłożem betonowym.  

Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można 

odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowa-

nie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysło-

wym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpusz-

czalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu 

wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, zgodnie  

z Wytycznymi Stosowania. 

Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo przygotowanego podłoża be-

tonowego powinna wynosić: 

• wartość średnia   ≥1,5 MPa, 

• wartość minimalna   1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. 

Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie 

z "Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż: 
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• 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 

• matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 

Temperatura podłoża betonowego i powietrza nie może być niższa niż +8o C (temperatura podłoża 

musi być wyższa o 3o K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25o C, chyba że producent podaje inne wyma-

gania. 

Szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie powinna 

przekraczać 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 

Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek w ilości 25 lub 50 

cm3 ( w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem ruchami koli-

stymi do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbli-

żone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kie-

runkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. 

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, która jest uśrednioną 

głębokością nierówności na jego powierzchni. 

Szorstkość należy określić ze wzoru: 

s = 40 V/  d2 (mm),  

 gdzie:  V – objętość piasku w (cm3) 

              d – średnica koła w (cm). 

 Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 

Podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 

smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie 

Podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie po-

winny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożona na 

betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym 

klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni. W przypadku 

wystąpienia drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoże betonowe należy wyrównać zaprawą 

typu PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu powinny być 

zainiektowane. Nierówności podłoża przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające fragmenty należy 

odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC lub PCC. 

5.6 Nakładanie powłok 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zaw-

sze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zale-

cenia te zawarte są w Kartach Technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy  

z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każ-

dego materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków 

przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrze-

ganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych 

powłok. Jeżeli producent nie podaje inaczej, przy nakładaniu powłok powinny być spełnione następujące 

warunki: 

• powłoki można nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 

• Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować mieszal-

nik wolnoobrotowy.  

• Wykonanie powłok realizuje się technikami malarskimi.  
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• Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych 

wad. 

• Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy 

chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem 

oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5oC i przegrzaniem powyżej 25oC (chyba, że “Wy-

tyczne stosowania” materiału mówią inaczej). 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych 

urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót należy do Wykonawcy. 

5.7 Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, orygi-

nalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5oC  

i wyższych niż +25oC. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 

wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodo-

wać skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wyle-

wać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu  

i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 

szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową.  

5.8 Gwarancje powykonawcze 

Okres objęty gwarancją na ochronę powierzchniową betonu wynosi 3 lata od daty dokonanego odbio-

ru ostatecznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie  

z zasadami ogólnymi podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST TM.00.00.00. „Przepisy ogól-

ne”. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania mate-

riałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 

pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre-

ślone w pkt 2 lub przez Inspektora Nadzoru, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcepta-

cji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchnio-

wej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych 
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materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów 

oraz wyniki badań wykonanych powłok. 

6.3 Kontrola jakości materiałów 

Badania przydatności materiałów polegają na: 

• sprawdzeniu parametrów technicznych materiałów podstawowych z wymaganiami wg Kart 

Technicznych i pkt.2, 

• sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opa-

kowań i warunków składowania materiałów , 

• wykonaniu badań kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub aprobat technicznych. 

Wykonawca po otwarciu pojemnika z materiałem powinien dodatkowo ocenić jego wygląd. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania, odpowiada Wykonawca. 

6.4 Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań podło-

ża, które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 5.5. 

6.5 Kontrola wykonanych robót 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 

składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakła-

dania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

wyniki badań (miejsca wykonania oznaczenia i ich liczbę wskazuje Inspektor Nadzoru): 

1) Przyczepności powłok do podłoża betonowego: 

• Metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych 

przez Inspektowa Nadzoru miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy 

ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy dźwięk. 

• Metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka po-

włoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy  50 mm zgodnie  

z normą PN-EN 1542:2000. Należy wykonać 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 oznaczeniach 

dla obiektu. Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki podane w pkt.2. 

2) Grubości wykonanej powłoki. Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami nisz-

czącymi lub nieniszczącymi wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 po-

miar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów na jednym obiekcie. Grubość powłok można 

mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzy-

skane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w Aprobacie Tech-

nicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy niż grubość mak-

symalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie 

mieścił się w określonych granicach to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. 

Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  

± 20%. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były 

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne 

odnośnie ich stosowania. 

Na żądanie Inspektora Nadzoru kontrola może objąć również badania innych właściwości materiałów 

i powłok wg wymagań aprobat technicznych. 
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Kontrolę wytwarzania materiałów należących do systemów ochrony powierzchniowej betonu prowa-

dzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Kontrolę w zakresie odnośnych wymagań, w ramach 

nadzoru wewnętrznego, prowadzi IBDiM lub upoważniona przez IBDiM instytucja. 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać 

wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowa-

dzić badania niezależnie od wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że 

badania Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru może polecić Wykonawcy lub niezależne-

mu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie 

na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite 

koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wyko-

nawcę. Kontrola jakości obejmuje: 

• badania przydatności materiałów, 

• kontrolę wykonywania robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyj-

nie. 

Obmiar robót odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie po-

winien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji 

projektowej z wyjątkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inspektora Nadzo-

ru. 

Nadmierna grubość warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji 

projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Inspektora Nadzoru nie mogą stanowić podstawy do 

roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozy-

tywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 

– ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wy-

konania robót, 

• przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 



Specyfikacja Techniczna M.13.03.01 

 

 

CADmost Projekt S.C. 
44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 

 

13-48 

 
 

Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754  
na linii nr 281 Oleśnica - Chojnice 

 
 

• nałożenie powłoki, 

• pielęgnację powłoki, 

• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbęd-

nych do wykonania robót, 

• zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

• wykonanie badań, 

• uporządkowanie miejsca robót. 

10. PZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowa-

nie. 

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 

10.2 Inne dokumenty 

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

Procedura IBDiM PO-2  Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 

Procedura ITB  LO-4 Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie, bitumiczne i z 

  tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy 

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off” 

Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocie-

nionych wypraw z zapraw plastycznych 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach 

mostowych, GDDP-IBDiM, Żmigród, 1998 
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 

M.14.01.00 STAL KONSTRUKCYJNA 

 

M.14.01.01a Stal S235JR 

M.14.01.01b Stal S355J2 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ele-

mentów konstrukcji stalowej, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 

Oleśnica - Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i odbiór prac związanych z wykonaniem i montażem konstrukcji stalowych zgodnie z Doku-

mentacją Projektową dla w/w zadania. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu 

oceny, czy wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarza-

nia spełniają wymagania podane w zamówieniu. 

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach 

mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu spraw-

dzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zmówieniu. 

Świadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwórcę, w którym stwierdza on, że do-

starczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i podaje wyniki badań. 

Deklaracja zgodności z zamówieniem „rodzaj 2.1” - Dokument, w którym wytwórca stwierdza, że 

dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu, bez podania wyników badań. 

Atest „rodzaj 2.2” - Dokument, w którym wytwórca stwierdza, ze dostarczone wyroby są zgodne  

z wymaganiami podanymi w zamówieniu i przedstawia wyniki badań uzyskane podczas kontroli we-

wnętrznej wyrobów. 



Specyfikacja Techniczna M.14.01.01. 

 

 

CADmost Projekt S.C. 
44-100 Gliwice, Plebiscytowa 1 
Tel.:(32)2311156, Fax:(32)3006665 

 

14-2 

 
 

Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754  
na linii nr 281 Oleśnica - Chojnice 

 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgod-

ność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST TM-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Akceptowanie użytych materiałów 
Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów. 

2.3 Stal konstrukcyjna 

2.3.1. Stal gatunku S235JR 

Stal gatunku S235JR, o właściwościach wg PN-EN 10025. Stal powinna mieć udarność nie mniejszą 

niż 27J sprawdzaną w temp. 20C (na próbkach Charpy). 

2.3.2. Stal gatunku S235JR 

Stal niskostopową o podwyższonej wytrzymałości gatunku S355J2, o właściwościach wg PN-EN 

10025, odpowiednik stali 18G2A wg PN-82/S-10052. Stal powinna mieć udarność nie mniejszą niż 27J 

sprawdzaną w temp. -20C (na próbkach Charpy). 

2.3.3. Tryb postępowania przy dostawach stali 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powin-

ny: 

• posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,  

• mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek 

ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2004, 

• spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 

dla rur: PN-EN 10210-1 (U) i 10210-2 (U), 

dla blach uniwersalnych i grubych: PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2; 

dla blach nieckowatych i cylindrycznych: PN-EN 10130 (U), 

dla blach żeberkowych: PN-73/H-92127, 

dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001, 

dla kątowników równoramiennych: PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-2/Ap1, PN-EN 

10056-1 

dla kątowników nierównoramiennych: PN-EN 10056-2, PN-EN 10056-2/Ap1, 

PN-EN 10056-1 

dla ceowników: PN-EN 10279 

dla teowników wg PN-91/H-93406 

dla dwuteowników: PN-91/H-93407 

dla dwuteowników szerokostopowych i równoległościennych: PN-EN 10034 

dla lin: PN-EN 12385-1 

blachy grube powinny dodatkowo spełniać wymogi dotyczące rozwarstwienia określone klasą 

minimum S1 wg PN-EN 10160. 

Dodatkowo wytwórca (Huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. 
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2.4 Wyroby ze stali konstrukcyjnej 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spełniać wymagania normy PN-EN 10025. 

2.5 Śruby montażowe i materiały spawalnicze 
Zamówienia na łączniki (śruby montażowe) składa Wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaak-

ceptowanych przez Inspektora Nadzoru Wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy konstrukcji ciąży 

obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wyma-

gań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być 

przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. Badania, które warunkują wystawienie atestów 

Wytwórca łączników przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy powin-

ny być atestowane w niezależnym laboratorium zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru na koszt 

własny Wytwórcy konstrukcji. 

Spełnione muszą być wymagania następujących norm przedmiotowych: 

- dla śrub, wkrętów i nakrętek wg PN-EN 20898-2[], PN-EN ISO 898-1, PN-EN ISO 26157-1,  

PN-EN ISO 4759-1, PN-EN 3506 493, 

- dla podkładek wg PN-EN 7089:2002, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3, 

- dla elektrod wg PN-EN ISO 2560, 

- dla drutów spawalniczych wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, 

- dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-EN 760. 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 

Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem 

ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały 

spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomiesz-

czeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji 

mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.1 Sprzęt do wykonania robót 
Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są 

do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na 

żądanie Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przy-

datności/użyteczności.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.1 Transport, dostawa i składowanie 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły 

być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. 

Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Szczególną 

uwagę należy zwracać w trakcie transportu  na następujące elementy: 

• łączniki, 

• elementy muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, zniekształcenia, prze-

wrócenia się lub ześlizgnięcia w trakcie transportu, 
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• ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na 

czas załadunku i transportu, 

• drobne elementy muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowa-

nia przy pomocy śrub montażowych, 

• elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, nakrętki powinny być przewożone 

 w zamkniętych pojemnikach. 

W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać wymagania dotyczące wymiarów skrajni 

dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny być ładowane przy spełnieniu wymagań dotyczą-

cych skrajni pionowych podanych w PN-K-02057 i PN-K-02056. 

W przypadku konieczności przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskać na transport takich ele-

mentów zgodę odpowiednich władz. 

Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio ozna-

kowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być: 

• w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchym 

i wolnym od substancji powodujących korozję, 

• składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami atmosfe-

rycznymi, 

• składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 

4.2 Odbiór konstrukcji po rozładunku 
Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności Inspektora Nadzoru i powinien być 

przez Inspektora Nadzoru zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokładne 

badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jeśli to okaże się konieczne, przeprowadzić naprawy wszel-

kich uszkodzeń. Badania powinny obejmować sprawdzenie kompletności konstrukcji oraz potwierdzenie, 

że wymiary i inne cechy są zgodne z tolerancjami podanymi w PN-89/S-10050. Wytwórca powinien do-

starczyć dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz 

wyniki badań. 

4.3 Likwidacja uszkodzeń transportowych 
Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe 

w trakcie transportu, których usunięcie Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi 

harmonogram usuwania odchyłek, poparty, jeśli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. In-

spektor Nadzoru może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez jego obecności. Koszt prac ponosi 

Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze wzglę-

dów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności Inspektora 

Nadzoru. Jeśli po robotach naprawczych występują dalsze uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje 

zdyskwalifikowany. 

4.4 Transport elektrod 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 

zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników 

powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe wykwity 

nie może być ona użyta do wykonania robót. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST TM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy mon-

tażu 

Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą dostarczyć kopię świadectwa Komisji dla danej Wy-

twórni. Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do innej Wytwórni bez 

zgody Inspektora Nadzoru. Podwykonawcy Wytwórcy muszą również posiadać świadectwa Komisji 

Kwalifikacyjnej. Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiązuje 

również przedsiębiorstwa wykonujące montaż stalowej konstrukcji mostowej. 

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwa-

rzanej lub montowanej konstrukcji. 

5.1.2. Wymagane opracowania 

 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny następujących 

opracowań: 

- Projekt Technologii i Organizacji Robót, 

- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Ro-

boty, 

- Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwórni, 

- Program Wytwarzania Konstrukcji w Wytwórni, 

- Program Scalania i Montażu Konstrukcji, 

- Program Zapewnienia Jakości Zabezpieczenia Antykorozyjnego. 

 

Wszystkie powyższe opracowania muszą uwzględniać wymogi Rysunków oraz zasady niniejszej Spe-

cyfikacji. 

 

Opracowania te podlegają akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

 

Projekt Warsztatowy sporządza Wykonawca na podstawie Rysunków. 

W rysunkach roboczych należy m.in.: 

- rozrysować oddzielnie każdy z elementów wysyłkowych, 

- rozpracować wszystkie niezbędne szczegóły konstrukcyjne. 

Rysunki warsztatowe powinny być opracowane z uwzględnieniem podniesień wykonawczych wg PN-

82/S-010052 oraz powinny uwzględniać przygotowanie elementów wysyłkowych do transportu i monta-

żu. Tolerancje wymiarów liniowych do 1,0 mm. Załącznikiem do rysunków warsztatowych powinno być 

zestawienie ciężarów i powierzchni elementów konstrukcji. W rysunkach powinien być określony rodzaj 

obróbki ciętych powierzchni. Wykonawca winien uzyskać od Inspektora Nadzoru akceptację Projektu 

Warsztatowego Konstrukcji. 

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 

Wytwórca konstrukcji musi opracować i przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji „Program 

wytwarzania konstrukcji”, który powinien zawierać deklarację Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu 

się z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zaleceń. „Pro-

gram” powinien również zawierać: 

• harmonogram realizacji, 

• informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
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• informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumento-

wanie kwalifikacji, 

• informacje o dostawcach materiałów, 

• informacje o podwykonawcach, 

• informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 

• sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach, 

• inne informacje żądane przez Inspektora Nadzoru, 

• ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej. 

Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Specyfikacji Technicz-

nej. Sporządzenie rysunków warsztatowych zapewnia Wykonawca robót. 

5.1.4. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu 

montażu. Program powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz: 

• harmonogram terminowy realizacji, 

• informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 

• informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumento-

wanie kwalifikacji, 

• projekt montażu, 

• sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana 

w innych punktach niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa, 

• projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, jeśli występuje, 

• informacje o podwykonawcach, 

• informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 

• projekt technologii spawania, 

• sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji, 

• informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze 

prac montażowych, 

• inne informacje żądane przez Inspektora Nadzoru. 

5.1.5. Spawanie 

 

Wymagania ogólne 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora Nad-

zoru projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. Wymagania 

ogólne dotyczące spawania stali grup jakościowych JR, J0, J2 i K2 powinny być zgodne z EN 1011-2. 

Dla każdego rodzaju spoiny i dla każdej grubości blachy (elementu łączonego) w projekcie warsztato-

wym oraz w PZJ należy przedstawić odpowiednią Kartę procesu spawania. Niezależnie od tego powinny 

być spełnione warunki podane poniżej. 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. 

Konstrukcja powinna być podzielona na zespoły spawalnicze, których wymiary ograniczają możliwo-

ści transportu. Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza 

spoiny łączące pasy ze środnikiem. Należy prowadzić dziennik spawania. W dzienniku spawania powin-

ny być odnotowane wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak również 
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stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien być prowadzony na bieżąco i tak samo 

potwierdzany przez Inspektora Nadzoru (kontroli jakości). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest 

bezpośredni Wykonawca. 

 

Wymagania wobec osób wykonujących roboty spawalnicze 

 

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w syste-

mie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze 

można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Nieza-

leżnie od posiadanych uprawnień zaleca się sprawdzenie aktualnych umiejętności spawaczy poprzez wy-

konanie próbnych złączy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczególnie 

dotyczy elektrod zasadowych). Każda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wy-

bijanym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10÷15 mm od brzegu, a na długich spoinach w od-

ległości co 1 m. 

 

Warunki atmosferyczne 

 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być 

wyższa niż 0oC, a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5oC. Niedopuszczalne jest spawanie 

podczas opadów atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy spa-

wanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, 

mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/sek., temperatury powietrza niższe niż podane wyżej) nale-

ży opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości. 

 

Przygotowanie elementów do spawania 

 

Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny należy 

przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego meta-

lu. Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, 

usuwając zgorzelinę i nierówności. Wszystkie spoiny czołowe powinny być podawane lub wykonane taką 

technologią (np. przez zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dopusz-

czalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwości 

W1 dla złączy specjalnej jakości i klasy wadliwości W2 dla złączy normalnej jakości. 

 

Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania 

 

Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie 

cięcia wg PN-M-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału ro-

dzimego nie większe niż dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowa-

nie brzegów, rowków do spawania) należy wykonać wg PN-M-69014 i PN-M-69015. 

 

Powierzchnie przylegające 

 

Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra tych po-

wierzchni wg PN-M-04251 nie powinien być większy niż 2.5μm. 

 

Elektrody i sprzęt i materiały spawalnicze spawalnicze 

 

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 

zgodne z wymaganiami aktualnych norm przedmiotowych i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod 

i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na powierzchni otuliny elek-

trod tzw. wykwitów białych kryształów świadczy o długotrwałym przetrzymywaniu elektrod w wilgot-

nym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowo-

dzą starzenia się elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich użycie zabronione. Do żłobie-
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nia elektropowietrznego należy stosować elektrody grafitowo-węglowe miedziowane w gatunku ESW 

252 lub inne zgodnie z normą PN-E-69000. Do żłobienia łukowego - stosować elektrody stalowe otulone 

EC1. Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spa-

wania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych 

parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą prze-

kraczać 10%. 

Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych przewi-

dzianych w projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Do wykona-

nia spoin sczepnych należy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na 

pierwsze warstwy wypełniające. 

 

Spoiny czołowe 

 

Czołowe spoiny pasów rozciąganych należy kończyć poza przekrojem samego pasa, używając do tego 

płytek wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane pasy. Po 

przymocowaniu płytek (za pomocą zacisków) spoiny powinny być na nie wprowadzone na długość co 

najmniej 25 mm. Przy usuwaniu płytek wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości co naj-

mniej 3 mm od brzegu pasa, a następnie usunąć nadmiar przez obróbkę mechaniczną. 

 

Ocena spoin 

 

Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe nienisz-

czące badania określa się wg PN-M-69703. Wymaga się zachowania klasy wadliwości nie wyższej niż 

W2 wg PN-M-69775. Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń lub 

badań ultradźwiękowych wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogra-

mie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu wg PN-M-70001. 

Na konstrukcji obok każdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie 

prześwietleń lub badań ultradźwiękowych, a na okres prześwietlenia spoiny należy na konstrukcji umie-

ścić oznaczenie spoiny z podziałem spoin długich. Wszystkie spoiny czołowe należy prześwietlać na 

całej ich długości. Na podstawie radiogramów wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin określonych 

wg PN-M-69703 i wykrytych prześwietleniem wg PN-M-69771 należy określić klasę spoiny zgodnie z 

PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna być wpisana do protokołu badań spoin. Spoiny czołowe 

specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie wadliwości złącza W1, a normalnej jakości klasie W2 wg 

PN-M-69772. Złącza za pomocą spoin czołowych powinny być zbadane na zginanie wg PN-M-69720. 

Złącza te należy również zbadać na udarność samej spoiny, strefy przejścia i strefy ciepła materiału wg 

PN-M-69773. Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nie odpowiadające wymaganiom 

należy usunąć w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych na-

prężeń. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym 

zakresie łącznie z prześwietleniem. 

 

Obróbka spoin 

 

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mecha-

niczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej 

grubości. 

 

Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 

 

Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem 

zgodności kształtu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych muszą 

być usunięte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. 

i 2.8. normy PN-S-10050 ma być przygotowany przez Wytwórcę. Projekt opisujący zakres Robót i spo-

soby technologiczne prostowania muszą zostać zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Operacja usuwa-

nia odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru  
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z przestrzeganiem zaleceń PN-S-10050. Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trak-

cie usuwania lub po usunięciu odkształceń spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie 

danego elementu. 

5.1.5. Kontrola wykonywanych robót 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badaw-

czych i odbiorów częściowych na czas, których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań 

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy 

Decyzje Inspektora Nadzoru są przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: Wytwa-

rzania konstrukcji (w Wytwórni), oraz Dzienniku  Budowy (w trakcie montażu). 

5.2 Wykonanie konstrukcji w Wytwórni 

5.2.1. Cięcie materiałów hutniczych 

Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautomatycznie). 

Wymagana klasa krawędzi cięcia tlenem wynosi: 2-2-2-2 wg PN 76/M-69774. Brzegi po cięciu powinny 

być oczyszczone z gradu, naderwań oraz wżerów. Ostre krawędzie elementów należy stępić przez wyok-

rąglenie. W przypadku elementów nie narażonych na wpływy atmosferyczne dopuszcza się stępienie 

krawędzi pod kątem 45°. przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, 

które mają być poddane przetopieniu w procesie spawania. Dopuszcza się cięcie mechaniczne blach pod 

warunkiem, że cięte krawędzie blach ulegną przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach  

i kształtowników, upoważniony pracownik przenosi znaki na rozcinane części i potwierdza zgodność 

materiałową, swoim stemplem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości, kształtu przekroju poprzecznego elementów 

oraz kształtu w obrębie styków muszą spełniać wymagania określone punktem 2.4.2. PN-89/S-10050. 

5.2.3. Prostowanie i gięcie elementów 

Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników  

i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny r są nie mniejsze, a strzałki 

ugięcia f nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w PN-89/S-10050. W przypadku prze-

kroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny podanych w PN-89/S-10050 

prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na gorąco przez: 

- podgrzanie do temperatury nie większej niż 723C, 

- obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar poddany kuciu, 

- chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5C, 

bez użycia wody, 

- zakrzywienie elementu. 

Wskutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich 

ewentualnej naprawy winien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali  

o podwyższonej wytrzymałości (S355J2G3) nie powinny wystąpić również miejscowe zahartowania. 

5.2.4. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według Specyfikacji Technicznej 

M.14.02.00. Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i na-

noszenia powłok ochronnych powinno być przewidziane  w możliwie wczesnej fazie wytwarzania kon-

strukcji. 
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5.2.5. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

W komisji odbierającej, której skład ustala Inspektor Nadzoru, powinien uczestniczyć przedstawiciel 

przedsiębiorstwa montującego obiekt mostowy. 

Wytwórca powinien przedstawić komisji: 

• rysunki warsztatowe, 

• Dziennik Wytwarzania, 

• atesty użytych materiałów, 

• świadectwa kontroli laboratoryjnej, 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół 

z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji, 

• inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania, 

• ciężary elementów, 

• komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe  

w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej. 

5.3 Składanie konstrukcji 

5.4.1. Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania 

w sposób gwarantujący jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 

• roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 

• elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad 

bezpieczeństwa, 

• należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne po-

prawki do procesu podnoszenia, 

• jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być napra-

wione przez Wykonawcę. 

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 

wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej war-

stwy nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z Spe-

cyfikacją Techniczną M 14.02.00. 

5.5 BHP i ochrona środowiska  
Wykonawca musi przestrzegać aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP 

i ochronie środowiska. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST TM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. Kontrola 

robót obejmuje badania przeprowadzane w Wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, elektrod, 

połączeń powinny być przeprowadzane w Wytwórni. Badania innych elementów powinny być przepro-
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wadzane w Wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są wykonywane dane roboty. Jakość robót 

wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót wykonywanych w Wytwórni. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od 

działań kontrolnych Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. 

6.2 Sprawdzenie jakości materiałów 

6.2.1 Badania kontrolne stali i wyrobów stalowych 

Należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto na-

leży sprawdzić, czy użyte elementy stalowe jak blachy, płaskowniki, kształtowniki są zgodne  

z Dokumentacją Projektową, co do gatunku i odpowiadają właściwym normom przedmiotowym poda-

nym w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. 

Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub 

i nakrętek. Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie zawiera-

jące, co najmniej: 

• datę wystawienia zaświadczenia, 

• nazwę i adres Wytwórni, 

• oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 

• masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 

• wyniki badań, 

• podpis i pieczęć Wytwórni. 

Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami Dokumentacji Pro-

jektowej i Specyfikacji Technicznej. 

6.3 Tolerancje 

6.3.1 Dopuszczalne odchyłki prostości 

Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła 

do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów rozciąganych od-

chyłki mogą być dwukrotnie większe. 

6.3.2 Dopuszczalne skręcenie przekroju 

Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 

punktów przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 

6.3.3 Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 

Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych poda-

no PN-89/S-10050. 

6.3.4 Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana 

w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN-S-

10050, przy czym rozróżnia się: 

• wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegają-

ce pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 

• wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 
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6.4 Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora Nad-

zoru wraz z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytko-

wanie lub wygląd, Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Prze-

kroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obni-

żenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. Usuwanie odchyłek po-

winno być prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawcę zgodnie z PN-S-

10050. Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora Nadzoru 

stanowią część dokumentacji odbioru obiektu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest kilogram (kg) wykonanych konstrukcji stalowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przewiduje się tylko odbiór ostateczny na podstawie kontroli jakości wykonanej zgodnie z pkt. 6 ni-

niejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za kilogram (kg) elementu stalowego według dokonanego 

obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa obejmuje: 

W zakresie przygotowania dokumentacji: 

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania Konstrukcji, 

- wykonanie Programu Wytwarzania Konstrukcji w Wytwórni, 

- wykonanie Programu Scalania i Montażu Konstrukcji, 

- uzgodnienie powyższych projektów z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 

 

W zakresie wytwarzania konstrukcji ustroju stalowego: 

- dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji, 

- wykonanie warsztatowe konstrukcji 

czyszczenie, cięcie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie, spawa-

nie, skręcanie na śruby, montaż, nagrzewanie, zapewnienie śrub, nakrętek i podkładek (niezbęd-

nych do wykonania montażu na budowie) razem ze śrubami zapasowymi oraz bolcami montażo-

wymi, obróbką termiczną, wykonanie dewiatorów wraz z kotwami dewiatorów w miejscach, 

gdzie przewiduje dokumentacja techniczna, 

- kontrolę kwalifikacji spawaczy, 

- prowadzenie badań robót spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczących, 

- wykonanie próbnego montażu, 

- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 

- wykonanie wszystkich wymaganych badań i pomiarów, 

- oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie; montaż próbny w wy-

twórni, 

- dostarczenie konstrukcji na miejsce montażu wraz z kompletem łączników, 

- usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie. 

 

W zakresie montażu na budowie: 

- odebranie od Wytwórcy konstrukcji, 
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- dostarczenie pozostałych czynników montażu oraz montaż konstrukcji, 

- wykonanie wszystkich urządzeń pomocniczych (m.in. podpór montażowych, rusztowań, podestów 

roboczych), 

- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 

- wykonanie wszystkich wymaganych badań, 

- wykonanie, rozbiórkę i usunięcie poza pas drogowy rusztowań i koniecznych urządzeń pomocni-

czych, 

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterów, 

- montaż konstrukcji i stałe połączenie elementów konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem i wy-

konaniem osłon dla robót spawalniczych, 

- badanie połączeń, 

- zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych, 

- usunięcie ewentualnych uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 

Cena jednostkowa obejmuje również: 

- koszty uzyskania atestów, 

- koszty związane z komisarycznym odbiorem materiałów, 

- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

- oczyszczenie terenu robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe. 

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia.  

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale. 

PN-EN-288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Postanowienia ogólne 

dotyczące spawania 

PN-EN-288-2 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja technolo-

giczna spawania łukowego. 

PN-EN-288-3 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania technologii 

spawania łukowego stali. 

PN-EN-288-5 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie.  Uznawanie na pod-

stawie stosowania uznanych materiałów dodatkowych do spawania łukowego. 

PN-EN-288-6 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na podsta-

wie uzyskanego doświadczenia. 

PN-EN-288-7 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na podsta-

wie stosowania standardowej technologii spawania łukowego.  
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PN-EN-288-8 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na podsta-

wie badania przedprodukcyjnego spawania. 

PN-EN 729-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark. 1: 

Wytyczne doboru i stosowania. 

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark2: 

Pełne wymagania dotyczące jakości. 

PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark. 3: 

Standardowe wymagania dotyczące jakości. 

PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark.3: 

Podstawowe wymagania dotyczące jakości. 

PN-EN  759 Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiałów dodatkowych 

do spawania. 

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych 

PN-EN 499 Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych 

PN-EN 440 Druty elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego elektrodą topliwą w osłonie gazów stali 

niestopowych i drobnoziarnistych  

PN-EN-439 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Gazy osłonowe do łukowego spawania i 

cięcia. 

PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących. Zasady ogólne. 

PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i odpowiedzialność. 

PN-EN- 1418 Personel spawalniczy. Próby egzaminacyjne operatorów spawalniczych oraz ustawiaczy 

zgrzewarek oporowych dla w pełni zmechanizowanych i automatycznego spajania metali. 

PN-EN 12062 Badania nieniszczące złączy spawanych. Zasady ogólne dotyczące metali 

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 

PN-EN 571 Badania nieniszczące. Badania penetracyjne. Zasady ogólne. 

PN-EN 444 Badania nieniszczące. Ogólne zasady radiograficznych badań materiałów metalowych za 

pomocą promieniowania X i gamma. 

PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczące spawania metali. Część 1: Ogólne wytyczne. 

PN-EN 12517 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy akceptacji. 

PN-EN 1712 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych. Po-

ziomy akceptacji. 

PN-EN 29629 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach gazowych i spa-

wanie gazowe. Przygotowanie brzegów do spawania stali 

PN-EN 25817 Wytyczne do określenia poziomów jakości według niezgodności spawalniczych 

PN-75/M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania. 

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.   
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PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zakłady stosujące procesy spawalnicze. Podział.    

PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo. 

PN-76/M-69774 Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5-100mm. Jakość powierzchni cięcia. 

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na podsta-

wie oględzin zewnętrznych 

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów  

PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie wyników badań 

ultradźwiękowych 

PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia ogólne. 

PN-89/M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Badanie spoin czołowych 

o grubości 8-30mm głowicami skośnymi, falami poprzecznymi. 

BN-86/0601-15 Badania nieniszczące. Defektoskopia magnetyczna. 

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. Przygoto-

wanie brzegów do spawania 

PN-75/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek gazowych stali 

węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 

PN-EN 1435 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych 

PN-EN 1714 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych 

PN-EN 1713 Badania nieniszczące spoin. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych 

PN-EN 583 Badania nieniszczące. Badania ultradźwiękowe 

PN-EN 462 Badania nieniszczące. Jakość obrazów radiogramów. Wskaźniki jakości obrazu. Liczbowe 

wyznaczanie jakości obrazu 

PN-EN 1290 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe złącz spawa-

nych 

PN-EN 1291 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe złącz spawa-

nych. Poziomy akceptacji 

PN-EN 1289 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania penetracyjne złączy spawanych. Poziomy 

akceptacji 
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 

M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ 

 

M.14.02.01 Pokrywanie elementów stalowych powłokami malarskimi 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powłokami malarskimi: nowej konstrukcji stalowej 

ustroju nośnego, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – 

Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie powłoki antykorozyjnej elementów stalowych, które obejmują: 

• przygotowanie i oczyszczenie powierzchni stali do stopnia Sa 2½ (Sa 2) wg PN ISO 8501-

1:1996, 

• wykonanie powłoki gruntowej epoksydowej wysokocynkowej, gr. min. 80 μm, 

• wykonanie powłoki międzywarstwowej epoksydowej z wypeł. płatkowym, gr. min. 80 μm, 

• wykonanie powłoki nawierzchniowej poliuretanowej, gr. min. 80 μm. 

Grubość poszczególnych warstw i całej powłoki powinna być zgodna z niniejszą ST i z kartami tech-

nicznymi, aprobatami technicznymi produktów. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z okre-

śleniami podanymi w ST TM.00.00.00. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 

zakładanych właściwości użytkowych. 

Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu skład-

ników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim 

funkcję ochronną. 

Temperatura punktu rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan na-

sycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego elementu poniżej punktu rosy następuje 

wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 
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Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 

przewidzianej dla danego wyrobu. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie celowo zastosowane środki zwiększające odporność obiek-

tu lub jego elementu na działanie korozji. 

Obróbka strumieniowo-ścierna - uderzenie wysokoenergetycznym strumieniem ścierniwa w po-

wierzchnię, która ma być oczyszczona zgodnie z PN-ISO 8501-1 

Powierzchnia referencyjna - wybrany przez strony fragment powierzchni zabezpieczanego obiektu, 

na której dokonuje się zabezpieczenia antykorozyjnego w obecności inwestora, producenta materiałów  

i wykonawcy. 

System powłokowy – suma powłok wyrobów lakierowanych, które nałożono na podłoże. 

Lotne substancje organiczne (VOC) – dowolny związek węgla (za wyjątkiem), CO2 i węglanu 

amonu), który bierze udział w reakcjach fotochemicznych fotochemicznych atmosferze. VOC w wyro-

bach lakierowych w stanie dostawy wyrażona jest jako masa lotnych związków organicznych na jednost-

kę objętości części stałych farby (bez wody). 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Doku-

mentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Wymaga się stosowania systemów powłokowych epoksydowo-poliuretanowych dla wykonania nowe-

go – pełnego zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Materiały malarskie zabezpieczające przed korozją stosowane do powłok powinny odpowiadać wy-

maganiom określonym w PN-H-97053 oraz być zgodne z Katalogiem materiałów zalecanych do stoso-

wania przy wykonaniu zabezpieczeń antykorozyjnych na stalowych obiektach inżynieryjnych. 

Farby powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM i powinny być zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. Każda dostawa materiału powinna posiadać Deklarację zgodności lub certyfikat 

zgodności materiału z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną. 

Przed wbudowaniem materiału, Wykonawca musi przedstawić Inspektorowi Nadzoru Karty Tech-

niczne poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania 

odpowiada Wykonawca robót. 

Do wykonania przedmiotowych robót można stosować materiały dopuszczone do obrotu  

i stosowania w budownictwie w rozumieniu Prawa Budowlanego. 

2.1 Akceptowanie użytych materiałów  

Wykonawca jest obowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii dostaw ma-

teriałów. 

2.2 System powłokowy:  

W skład każdego systemu wchodzi: 

• powłoka gruntowa, 

• powłoka międzywarstwowa, 

• powłoka nawierzchniowa. 

Właściwości powłoki gruntowej: 
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• bardzo wysoka skuteczność ochrony w naturalnych warunkach użytkowania, 

• dobra przyczepność do podłoża, 

• zapewnienie dobrej przyczepności następnych powłok w systemie, 

• doskonałą zdolność tworzenia powłoki na krawędziach konstrukcji. 

Właściwości powłoki międzywarstwowej: 

• kompatybilne z produktami stosowanymi zarówno do gruntowania, jak i do malowania na-

wierzchniowego, 

• tworzenia zwartej i odpornej na ścieranie powłoki, znacznie podwyższającej trwałość powło-

ki warstwy gruntującej, 

• zapewnia dobre krycie krawędzi. 

Właściwości powłoki nawierzchniowej: 

• powinny tworzyć powłoki trwałe, odporne na procesy starzenia, 

• duża elastyczność, niewrażliwość na uderzenia i duża odporność na ścieranie, 

• odporność na wpływy atmosferyczne, sole odladzające, oleje, tłuszcze, 

• zachować trwałość barwy i odporność na działanie promieniowania słonecznego. 

2.3 Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni metodą 

strumieniowo-ścierną. 

 Stosowane ścierniwa powinny mieć odpowiednie atesty i charakterystykę.  

2.4 Przechowywanie materiałów 

Materiały powinny być dostarczone i przechowywane w zamkniętych fabrycznych opakowaniach oraz 

powinny być przechowywane zgodnie z PN-89/C-81400. 

Należy przestrzegać określonych przez producenta okresów gwarancji i warunków przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne warunki stosowana sprzętu 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do akceptacji wykaz sprzętu, który będzie sto-

sował do: 

• przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powłok, 

• nanoszenia powłok, 

• kontroli bieżącej jakości materiałów i wykonania. 

Inspektor Nadzoru może polecić Wykonawcy użycie próbne sprzętu i wykonanie badań jakości wyko-

nanych próbek. 

3.2 Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania 

farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji 

i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie 

mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliżonych właściwościach technicz-
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nych dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzo-

ru. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach 

i uzyskać akceptację Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

Podczas transportu należy przestrzegać określonych przez producenta warunków transportu. 

Transportowanie farb powinno być zgodne z PN-89/C-81400. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Prace będą wykonywane bezpośrednio na konstrukcji. Podczas prac należy zastosować odpowiednie 

zabezpieczenia (w tym zabezp. ruchu publicznego, zabezp. terenu z uwagi na wymogi ochrony środowi-

ska i inne), osłony, rusztowania, itp., które nie podlegają odrębnej zapłacie. 

5.2 Wykonywanie robót 

5.2.1 Warunki klimatyczne 

Temperatura podłoża powinna być wyższa o 3C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia 

i wilgotności. 

Temperatura podłoża, temperatura materiału i temperatura otoczenia oraz wilgotność względna po-

winny być zgodne z wymaganiami zawartymi w karcie produktu podanymi przez producenta 

Po 15 września prace malarskie mają być wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji tempe-

ratury i wilgotności 

Nie należy prowadzić prac malarskich we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych 

na wolnym powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji występuje rosa. 

5.2.2 Przygotowanie powierzchni.  

Przygotowanie powierzchni zaleca się przeprowadzić za pomocą obróbki strumieniowo-ściernej. Do 

oczyszczenia przez piaskowanie konstrukcji cienkościennych (o grubości elementów 510 mm) należy 

stosować piasek krzemowy o wielkości ziaren 0,52,0 mm, a do piaskowania elementów grubościennych 

(o grubości ścianek powyżej 10 mm) piasek krzemowy o wielkości ziaren 2,03,5 mm. Maksymalne 

ciśnienie powietrza przy stosowaniu jako ścierniwa piasku krzemowego nie może przekraczać 3,0 atm. 

Oczyszczenie metodą strumieniowo-ścierną powinno zapewnić całkowite usunięcie wcześniej nałożo-

nych powłok, śladów korozji, warstw tlenków (walcowiny, zgorzeliny) oraz schropowacenie powierzch-

ni.  

Wszystkie stosowane materiały ścierne powinny być czyste, suche a zwłaszcza nie mogą być zanie-

czyszczone solami oraz powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Stosowane ścierniwa 

powinny mieć odpowiednie atesty i charakterystykę. 

Ważnym elementem przygotowania powierzchni jest odtłuszczanie. Odtłuszczanie należy wykonać 

przed oczyszczeniem strumieniowo-ściernym. Zatłuszczone miejsca powinny być przemyte rozpuszczal-

nikiem organicznym lub przemysłowymi środkami odtłuszczającymi. Zanieczyszczenia materiałami 

trudno usuwalnymi (np. bitumy) można usunąć obróbką strumieniowo-ścierną, przy użyciu ścierniw jed-

norazowego użytku. Nie dopuszcza się stosowania tych ścierniw do ostatecznego przygotowania po-

wierzchni. 

Nie należy dotykać powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz pozostawiać na niej śladów pyłów 

po obróbce strumieniowo-ściernej.  
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Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być sucha, wolna od tłuszczu, kurzu, produktów 

korozji i pozostałości starych wymalowań oraz zanieczyszczeń. W przypadku występowania zanieczysz-

czeń należy powierzchnię oczyścić metodą wysokociśnieniowego mycia wodą z dodatkiem detergentów, 

a następnie spłukać czystą wodą. Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio 

przed malowaniem przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem su-

chego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych.  

W pierwszej kolejności powinny być usunięte różnorodne wady powierzchni nie dające się usunąć w 

procesie obróbki strumieniowo-ściernej tj. należy przygotować powierzchnię poprzez usunięcie zadzio-

rów, topnika po spawaniu, wyrównanie spoin i zaokrąglenie krawędzi. Operacja ta polega na mechanicz-

nym zeszlifowaniu wszelkich nierówności. 

Zaleca się oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2½ wg PN-ISO 8501-1:2002, we wszystkich miej-

scach konstrukcji gdzie jest to możliwe do wykonania. Pozostałe miejsca mają być oczyszczone do stop-

nia nie gorszego niż Sa 2. Wyjątek stanowią szczeliny, które ze względu na swoją rozwartość i wielkość 

nie mogą być oczyszczone do tego stopnia. 

5.2.3 Pokrycie powłokami malarskimi 

 Przed przystąpieniem do prac malarskich należy sprawdzić czy wyroby posiadają atesty produ-

centa, Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną 

oraz czy termin gwarancji nie został przekroczony. 

Nanoszenie powłok malarskich należy wykonywać zgodnie z PN-EN ISO 12944-7:2001, niniejszą ST 

i kartami technicznymi produktów. Inspektor Nadzoru może zarządzić wykonanie próbnych powłok ma-

larskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, 

bądź przydatności zaproponowanych przez wykonawcę technik nanoszenia powłok i eliminacji technik 

nie gwarantujących odpowiedniej jakości Robót.  

Powierzchnia przed nałożeniem malarskiej powłoki gruntowej powinna być przygotowana zgodnie 

z punktem 5.2.2 niniejszej specyfikacji i odebrana przed początkiem malowania przez Inspektora  

Nadzoru. 

Do wykonywania poszczególnych powłok malarskich można przystąpić po odebraniu przez Inspekto-

ra Nadzoru poprzednich powłok. 

Minimalny odstęp czasu przed nakładaniem następnej warstwy należy stosować zgodnie  

z wymaganiami producenta. Czas aklimatyzacji wg zaleceń producenta. Jeśli został przekroczony okres, 

jaki producent farb przewiduje między nakładaniem poszczególnych powłok należy powierzchnię przed 

nakładaniem następnej warstwy uszorstnić np. przez omiecenie ścierniwem. 

W przypadku jakiejkolwiek dłuższej przerwy, należy zbadać poziom zanieczyszczeń. W przypadku 

zanieczyszczenia należy powierzchnię oczyścić metodą wysokociśnieniowego mycia wodą.  

Grubość poszczególnych warstw i całej powłoki powinna być zgodna z niniejszą ST  

i z kartami technicznymi produktów oraz aprobatami technicznymi. Minimalna grubość łączna powłoki 

malarskiej nie powinna być mniejsza niż 280 μm.  

Świeża warstwa materiału malarskiego nie powinna być w czasie schnięcia narażona na działanie ku-

rzu i deszczu.  

Wszelkie obszary krytyczne powinny zostać pokryte dodatkowo tym samym materiałem powłokowym 

celem osiągnięcia koniecznej grubości powłoki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Kontroli podlegają wszystkie składniki procesu technologicznego, a zwłaszcza te, które podlegają za-

kryciu.  
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6.2 Sprawdzenie jakości materiałów 

6.2.1 Kontrola farb 

Farby powinny posiadać Aprobatę Techniczną i powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzo-

ru. Przed przystąpieniem do wbudowania materiału Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia 

Inspektorowi Nadzoru przy każdej dostawie Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału 

z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną oraz Karty Techniczne poszczególnych materiałów. 

Przed użyciem farb należy sprawdzić jej datę przydatności. 

Farby należy sprawdzić zgodnie z normą ISO 1513, należy sprawdzić i zapisać w raporcie: 

• stan opakowania, 

• ocenę kożuszenia, 

• ocenę konsystencji, 

• rozdział faz, 

• obecność zanieczyszczeń, 

• ocenę osadu, 

• kolor. 

W przypadku wystąpienia kożucha należy go usunąć. Nie nadają się do użytku farby zżelowane oraz 

zawierające twardy osad. Osad miękki należy wymieszać, żeby ujednorodnić farbę. 

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni pod malowanie 

Sprawdzeniu podlega: 

• żądany stopień przygotowania powierzchni zgodnie z PN-ISO 8501-1, 

• żądana chropowatość zgodnie z PN-EN-ISO 8503-2, 

• stopień zapylenia nie większego od 3 zgodnie z normą PN-EN ISO 8502-3, 

• zanieczyszczenia jonowe poniżej 15mS/m zgodnie z  PN-EN ISO 8502-9, 

• braku zatłuszczeń zgodnie z PN-EN ISO 8502-10 (projekt), 

• braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PN-EN ISO 8502-11. 

Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 go-

dzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem.  

6.4 Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, 

techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz przestrzega-

nia zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok a także 

przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok oraz przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej po-

włoki.  

Inspektor Nadzoru może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczegól-

nych warstw wg PN-93/C-81545 i ISO 2808:1997. 

Po wyschnięciu każdej warstwy należy przystąpić do jej oceny, należ wykonać: 

• ocenę wyglądu powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wytrąceń, zmarszczeń, cofania się 

wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki 

pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia) 
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• badanie grubości suchej powłoki zgodnie z ISO 2808:1997 

• badanie przyczepności do podłoża i przyczepności międzywarstwowej zgodnie z PN-EN-ISO 

2409 lub PN-ISO 4624 

• Przy nakładaniu kolejnej powłoki należy sprawdzić, czy poprzednia powłoka w procesach 

międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

Kontroli podlega tzw. Wyrabianie pogrubienia powłoki wykonywanego po wyschnięciu naniesionej 

powłoki na krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach.  

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich. 

6.5 Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Ocenę jakości wykonanych powłok dokonuje się pod kątem grubości, porowatości  

i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. 

Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  

Powłoka uszkodzona w miejscach wykonanych oznaczeń powinna być naprawiona (pędzlem, z zasto-

sowaniem farb wg niniejszej ST). 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 

100W z odległości 0,5-1,0 m od powierzchni. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) oczyszczonych i zabezpieczonych istniejących i no-

wych elementów stalowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulęgających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzonych według pkt. 6, należy sporządzić protoko-

ły odbioru Robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty 

należy uznać zgodne z wymaganiami. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania, 

- przygotowanie, montaż i demontaż niezbędnych rusztowań, pomostów, zabezpieczeń i osłon powie-

szonych i stojących i ich przekładanie oraz właściwe zabezpieczenie robót i ruchu publicznego na czas 

prowadzenia robót, 

- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

- przygotowanie powierzchni stalowej pod powłoki malarskie, 

- wykonanie próbnych powłok malarskich, 

- wykonanie systemu powłokowego przewidzianego w ST, 
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- uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń, 

- zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosfe-

rycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 

- uporządkowanie miejsca pracy, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem Robót na środowisko, przechodniów 

i użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia Robót, 

- wykonanie ekranów zabezpieczających, 

- utylizacja odpadów, 

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

W każdym przypadku należy zastosować odpowiednie zabezpieczenia (w tym ruchu publicznego, za-

bezp. terenu z uwagi na wymogi ochrony środowiska i inne), osłony, rusztowania, itp., które nie podlega-

ją odrębnej zapłacie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-84/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok 

PN-84/C-81512 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartości podstawowych. 

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Określanie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania. 

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania 

czynników atmosferycznych. 

PN-93/C-81545  Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw.  

PN-ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją stalowych konstrukcji za pomocą powłok 

malarskich. 

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produk-

tów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabez-

pieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 

powłok. 

PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produk-

tów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami 

podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok. 

PN-ISO 8502-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produk-

tów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Laboratoryjne metody oznaczania chlorków na 

oczyszczonej powierzchni. 

PN-ISO 8502-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produk-

tów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach sta-

lowych przygotowanych do malowania. Metoda taśmy przylepnej. 

PN-ISO 8502-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produk-

tów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Określenie możliwości kondensacji pary wodnej 

na powierzchni przed malowaniem. 

PN-ISO 8502-5 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produk-

tów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Oznaczanie chlorków na powierzchniach przed 

malowaniem. Metoda rurek wskaźnikowych. 
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PN-ISO 8502-6 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produk-

tów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Badania wyrywkowe rozpuszczalnych zanieczysz-

czeń. Metoda Bresla. 

PN-ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych produk-

tów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Możliwa do stosowania w warunkach terenowych 

metoda konduktometryczna oznaczania rozpuszczalnych w wodzie soli. 

PN-ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produk-

tów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo - ściernej. 

Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 

PN-ISO 8503-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produk-

tów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo - ściernej. 

Metoda stopniowania profilu powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z 

użyciem wzorca. 

PN-ISO 8503-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produk-

tów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo - ściernej. 

Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni i określenia profilu powierzchni. Sposób postę-

powania z użyciem przyrządu stykowego. 

PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. Określenie grubości po-

włok. 

PN-EN ISO 12944:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. 

PN-EN ISO 11126 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produk-

tów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej. 

PN-EN ISO 11127 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produk-

tów. Metody badań ścierniw niemetalowych stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. 

PN-EN ISO 11124 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produk-

tów. Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej. 

PN-EN ISO 11125 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produk-

tów. Metody badań ścierniw metalowych stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej. 

PN-EN-ISO 1513 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie próbek do badań.  

PN-EN-ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz przy-

czepności międzywarstwowej 

PN-ISO 4624:1994 Próba odrywania do oceny przyczepności 

“ Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 

obiektów mostowych” Załącznik do Zarządzenia Nr 12 GDDP z dnia 08 grudnia 1998 roku. 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 

M.15.01.00 IZOLACJA 

 

M.15.01.01 Izolacja natryskowa bitumiczno – lateksowa 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru natry-

skowych izolacji przeciwwodnych (bitumiczno – lateksowych), dla zadania: Naprawa przepustu kolejo-

wego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu  

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie izolacji natryskowej (bitumiczno - lateksowej) powierzchni stykających się z gruntem. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Izolacja powinna: 

− zapobiegać przedostawaniu się wody do konstrukcji, 

− wykazywać przyczepność do podłoża. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 

TM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodą Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Materiały do wykonywania izolacji przeciwwodnej 

Do wykonania izolacji przeciwwodnej należy użyć bitumiczno – lateksowej emulsji anionowej oraz 

środka koagulującego.  
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2.2 Wymagane atesty 

Materiał winien posiadać aktualną aprobatę techniczną dopuszczającą go do stosowania 

w budownictwie mostowym. 

Ostatecznego wyboru materiału izolacyjnego dokona Inspektor Nadzoru spośród zaproponowanych 

przez Wykonawcę. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonywane mechaniczne, za pomocą urządzenia do rozpylania bezpowietrznego. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zgodnego z zaleceniami producenta oraz zaak-

ceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 

na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przestrzegać 

zaleceń producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Uwagi ogólne 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Ro-

bót oraz projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty 

izolacyjne. 

5.2 Zgodność z dokumentacją 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od 

dokumentacji technicznej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i 

potwierdzone przez Inspektora Nadzoru, lub innych równorzędnych doradców. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych 

efektów działania oraz posiadania przez te materiały pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru. 

5.3 Rodzaj powierzchni 

Powierzchnie podpór stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją natryskową bitumiczno – 

lateksową, z użyciem środka koagulującego. 

5.4 Podłoże pod izolację 

Przed nałożeniem izolacji powierzchnie należy odpowiednio przygotować. Podłoże pod powłoki hy-

droizolacyjne musi być czyste, nośne, suche, stabilne i wolne od oleju, tłuszczu, luźnych i niezwiązanych 

cząstek oraz innych zanieczyszczeń mogących pogorszyć przyczepność. Z powierzchni betonowych usu-

nąć mleczko cementowe. Ponadto podłoże musi być równe, bez wystających fragmentów  

i wtrąceń, jak również ubytków, spękań, raków itp. Wypukłości i wgłębienia na powierzchni podkładu 

nie powinny być większe niż 2 mm. Wszelkie krawędzie należy sfazować, wklęsłe naroża zaokrąglić 

zaprawą cementową, na stykach powierzchni pionowych i poziomych zastosować fasetę (wyoblenie). 

Wszelkie uszkodzenia podłoża, spoiny, raki, szczeliny należy wypełnić. Powierzchnie o nieregularnych 

kształtach, licznych ubytkach lub wypukłościach należy pokryć przed gruntowaniem tynkiem cemento-

wym. Podłoże powinno posiadać założone w Dokumentacji Projektowej spadki. 
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5.5 Warunki wykonania i izolacji 

Należy przestrzegać następujących warunków: 

− przed ułożeniem izolacji powierzchnię należy zagruntować wg zaleceń Producenta, 

− izolację należy układac w sposób natryskowy, za pomocą specjalnego sprzętu, 

− roboty należy wykonywać w suchych warunkach, w temperaturach oraz wilgotności zalecanych 

przez Producenta, 

− w okresie schnięcia izolacja musi być chroniona przed przemarznięciem, kontaktem z wodą oraz 

uszkodzeniem mechanicznym, 

− nakładanie izolacji może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej; nakładanie kolejnych 

warstw możliwe jest dopiero po wyschnięciu poprzednich, 

− łączna grubość warstw izolacyjnych nie może być mniejsza niż 4 mm, 

− mieszanie materiałów asfaltowych i smołowych jest niedopuszczalne. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Sprawdzenie jakości robót 

Sprawdzaniu Robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

• sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania 

• sprawdzenie jakości gruntowania 

• sprawdzenie ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach 

• kontrola ilości warstw. 

 

6.2 Opis badań 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez oględziny 

zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 

Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowań. 

Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłożonej  

w dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm 

zgodność z warunkami przygotowania podłoża wg pkt. 5.4  niniejszej ST. 

Sprawdzenie warunków przystąpienia do Robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów  

w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.4 ST. 

6.3 Sprawdzenie prawidłowości wykonania Robót 

Sprawdzenie należy wykonać wzrokowo dla każdej warstwy, kontrolując dla każdej z nich podane 

normy zużycia materiałów. 

6.4 Ocena wyników badań 

Jeżeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.2 są pozytywne - wykonanie Robót izolacyjnych należy 

uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 

W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub 

niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową 

warstwę. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką miary jest 1 metr kwadratowy (m2). Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej  

i odebranej izolacji powierzchni betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Zgodność z projektem i specyfikacją 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST oraz pisemnymi decyzjami In-

spektora Nadzoru. 

8.2 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji osobno, przy czym sporządza się jeden protokół od-

bioru izolacji. W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (do-

datkowych). 

8.2.1 Zakres 

Podstawą do odbioru Robót są badania obejmujące: 

− sprawdzenie z Dokumentacją Projektową, 

− sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

− sprawdzenie podłoża pod izolację, 

− sprawdzenie warunków prowadzenia Robót, 

− sprawdzenie prawidłowości wykonanych Robót. 

8.3 Odbiór końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− świadectwa dostaw materiałów 

− protokół odbiorów częściowych 

− zapisy w dzienniku budowy 

 

Odbiór końcowy polega na sprawdzeniu powyższych dokumentów. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia dostarczenie materiałów, przygotowanie po-

wierzchni betonu z gruntowaniem, ułożenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporządkowaniem terenu 

robót. Odpady i ubytki materiałowe uwzględnione są w cenie jednostkowej. 
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.19.01.00 BEZPIECZEŃSTWO RUCHU 

 
M.19.01.01 Poręcze 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wymiany lub wykonania 

nowych poręczy stalowych, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 

Oleśnica – Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie nowych poręczy w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 

Poręcz - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu osób  

z obiektu. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 

TM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1 Poręcze 

Nowe poręcze należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powinny być one ocynkowane 

ogniowo i dodatkowo zabezpieczone powłokami malarskimi. Poręcze należy dostosować do elementów 

istniejących. 
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2.2 Zabezpieczenie antykorozyjne 

Poręcze powinny być zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe oraz powłoki malarskie. 

Należy stosować system powłok epoksydowo-poliuretanowych o łącznej grubości min 160 µm, od-

powiednich do zastosowania na elementy ocynkowane. 

System powłokowy musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM. System powłokowy malar-

ski musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowol-

nego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 

na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszko-

dzeniami. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Ro-

bót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie prowadzony montaż nowych poręczy.  

Do zadań Wykonawcy należy wykonanie pomiarów  i sporządzenie rysunków warsztatowych poręczy  

w dostosowaniu do warunków lokalnych. Do zadań Wykonawcy należy zabezpieczenie ruchu publiczne-

go w zasięgu prowadzonych robót. 

Poręcze powinny być wykonane w wytwórni jako elementy wysyłkowe. Na budowie należy dokonać 

montażu elementów w całość poprzez spawanie. Osadzenie poręczy dostosować do warunków lokalnych 

i wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Miejsca styków należy zabezpieczyć powłoką cynkową 

nakładaną metodą metalizacji natryskowej i dodatkowo powłoką malarską. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość zamocowania poręczy oraz prawidłowość 

ochrony antykorozyjnej poręczy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest kilogram (kg) nowej poręczy. 

Płaci się za wykonaną, zabezpieczoną antykorozyjnie (cynkowanie ogniowe oraz malowanie) i ode-

braną poręcz. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom częściowym podlegają: 

 - dostarczone na budowę elementy stalowe poręczy, 

 - warsztatowe wykonanie poręczy, 

 - poręcz po jej osadzeniu lub montażu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
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 - ochrona antykorozyjna. 

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, w tym prace pomiarowe i sporządzenie rysunków warsztatowych, 

- zabezpieczenie ruchu publicznego, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- warsztatowe wykonanie poręczy, 

- montaż nowej poręczy (wliczając wiercenie otworów), 

- antykorozyjne zabezpieczenie (cynkowanie ogniowe i malowanie), 

- utylizacja odpadów, 

- uporządkowanie miejsca robót, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki tech-

niczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonanie i odbioru. Wymagania podstawowe 

PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 

systemów malarskich: 

 Część 1: Ogólne wprowadzenie 

 Część 2: Klasyfikacja środowiska 

 Część 3: Zasady projektowania 

 Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni 

 Część 5: Ochronne systemy malarskie 

 Część 6: Laboratoryjne metody badań właściwości 

 Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 

 Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.01.00 UMOCNIENIE SKARP I POWIERZCHNI 

POZIOMYCH 

 
M.20.01.05 Umocnienie skarp i koryta rowu betonowymi płytami 

ażurowymi 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

umocnienia skarp i koryta rowu betonowymi płytami ażurowymi, dla zadania: Naprawa przepustu kole-

jowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji Robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.3 Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i odbiór umocnienia skarp i koryta rowu betonowymi płytami ażurowymi typu „krata” o wy-

miarach 60×40×8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 10 cm, z zabezpieczeniem płyt 

poprzez kołkowanie i montażem obrzeży betonowych przy skrajnych krawędziach umocnienia na skar-

pach. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi  

i określeniami podanymi w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 

TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2.1 Materiały do wykonania umocnienia skarp i koryta rowu 

Do wykonania umocnienia należy użyć następujących materiałów: 

− prefabrykowane płyty betonowe o wymiarach 60×40×8 cm, 
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− geowłóknina separacyjna, 

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o gr. 10 cm, 

− kołki drewniane 50 mm, długości 0,75 m, 

− obrzeża betonowe o wymiarach 75×30×8 cm, 

− beton klasy C12/15. 

2.1.1 Prefabrykaty betonowe 

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie betonowych płyt ażurowych typu „krata”  

o wymiarach 60×40×8 cm, wykonanych zgodnie z PN-EN 1339:2005. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można stosować płyty spełniające na-

stępujące wymagania: 

− charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥ 5,0 MPa, 

− minimalna wytrzymałość na zginanie ≥ 4,0 MPa (klasa 3, Znak „U”), 

− charakterystyczne obciążenie niszczące 25 kN, minimalne obciążenie niszczące 20 kN (kla-

sa 250, znak 25), 

− średnia nasiąkliwość ≤ 6% (klasa 2, znak B), 

− średni ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soku odladzających po-

niżej 1,0 kg/m2(klasa 3, znak D), 

− ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H), 

− odporność na poślizg zadowalająca. 

Dopuszczalna odchyłka od deklarowanych wymiarów: długość: ±2 mm (klasa 3, znak R). 

2.1.2 Kontrola prefabrykatów – płyt 

Do każdej partii sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia 

lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Przy odbiorze partii 

materiałów na budowie Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu zewnętrznego. 

Ilość i pobór próbek do badań, pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawę-

dziach, należy wykonać zgodnie z PN-EN 1339:2005. 

2.1.3 Podsypka cementowo-piaskowa (1:4) 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. Cement 

użyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1:4 powinien być cementem portlandzkim klasy 

nie mniejszej niż 32,5 i odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1:2012. Woda powinna być odmiany „1”  

i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.1.4 Kołki drewniane 

Przy zabezpieczeniu płyt ażurowych poprzez kołkowanie należy stosować kołki faszynowe o przekro-

ju 50 mm. Kołki powinny mieć długość min. 0,75 m. 

2.1.5 Materiał do wypełnienia otworów w płytach ażurowych 

Otwory w płytach ażurowych należy wypełnić betonem niekonstrukcyjnym klasy C12/15. 

2.1.6 Obrzeża betonowe 

Do zabezpieczenia skrajnych krawędzi umocnienia z płyt ażurowych na skarpach należy zastosować 

obrzeża betonowe o wymiarach 75×30×8 cm. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Ułożenie płyt należy wykonać ręcznie przy pomocy sprzętu mechanicznego. Wykonawca przystępują-

cy do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− do wykonania skarp i koryta rowu – lekkiej koparki mechanicznej, 

− do zagęszczenia podłoża i podsypki cementowo-piaskowej – równiarek, walców kołowych 

gładkich, ubijaków ręcznych, wibratorów samobieżnych, 

− do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej – mieszarki. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Transport materiałów powinien odbywać się środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich 

przesuwanie i uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania Robót podano w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogól-

ne”. 

5.1 Wykonanie podłoża 

Po wykonaniu skarp i koryta rowu, należy wyprofilować podłoże, nadając mu spadki podłużne i po-

przeczne zgodnie z Dokumentacją Projektową, a następnie zagęścić. Podłoże, na którym układane będą 

elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0. 

5.2 Układanie prefabrykatów betonowych 

Betonowe płyty ażurowe układać na wcześniej przygotowanym podłożu (skarpach i korycie rowu) 

oraz warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 10 cm (po zagęszczeniu), która została 

wcześniej ułożona na geowłókninie separacyjnej. Zakład pomiędzy pasami geowłókniny powinien wyno-

sić min. 10 cm oraz powinna zachodzić na górną krawędź rowu i skarp na min. 20 cm. Układane prefa-

brykaty betonowe należy oprzeć dolną krawędzią na wcześniej ułożonych w taki sposób, aby ich górne 

krawędzie się stykały i znajdowały się w jednej linii. Prefabrykaty układać tak, aby szczeliny między 

elementami wynosiły od 2 do 3 mm. Płyty ażurowe należy zabezpieczyć poprzez wbicie kołków drew-

nianych w otwory (min. 2 kołki na jedną płytę). Przy skrajnych krawędziach umocnienia z płyt betono-

wych na skarpach należy zamontować obrzeża betonowe. Po ułożeniu płyt ażurowych szczeliny należy 

wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4, a następnie zamieść powierzchnię umocnienia przy użyciu 

szczotek ręcznych. Otwory w płytach należy wypełnić betonem C12/15.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z za-

sadami ogólnymi podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Ogólne Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania Robót z p. 5 oraz z Dokumentacją Pro-

jektową. Kontroli podlega: 

− stopień zagęszczenia podłoża oraz jego wymagane spadki poprzeczne i podłużne, 
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− dokładność ułożenia geowłókniny, 

− dokładność wykończenia powierzchni umocnienia - kontroluje się ją 3 metrową łatą (naj-

większe zagłębienie pod taką łatą nie może przekraczać 1 cm), 

− szerokość spoin pomiędzy elementami (nie może przekraczać 5 mm). 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia płytami ażurowymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszym ST podlegają zasadom odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu 

wg zasad ujętych w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia płytami ażurowymi. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża, 

− ułożenie geowłókniny separacyjnej, 

− ułożenie i kołkowanie płyt ażurowych, 

− wypełnienie spoin, 

− wypełnienie otworów w płytach betonem, 

− oczyszczenie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 1339:2005  Betonowe płyty brukowe. Wymagania. Zasady badań. 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku (Zmiana A1). 

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.04.00 PRACE PORZĄDKOWE 

 
M.20.04.01  Karczowanie małych drzew i krzewów 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru usu-

nięcia małych drzew i krzewów, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 

281 Oleśnica – Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji Robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.3 Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i odbiór usunięcia małych drzew i krzewów. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi  

i określeniami podanymi w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 

TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują. 

Drewno pochodzące z wycinki jest własnością Wykonawcy. 

3. SPRZĘT 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i warunkami określonymi w ST 

TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, p. 3. 

Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

− piła motorowa łańcuchowa, 

− ciągnik kołowy, 
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− przyczepa skrzyniowa, 

− dźwig. 

4. TRANSPORT 

Transport pni i gałęzi należy wykonywać środkami transportu wyszczególnionymi w p.3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Roboty obejmują: 

− wycięcie i wykarczowanie drzew łącznie z odrostami, 

− obcięcie wierzchołków i gałęzi, 

− pocięcie pni na odcinki długości 25m i odwiezienie z placu budowy, 

− wywiezienie obciętych wierzchołków i gałęzi oraz karpiny poza obręb Robót, 

− oczyszczenie terenu z pozostałości po karczowaniu, 

− wykonanie inwentaryzacji dendrologicznej drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,  

− wykonanie niezbędnych prac pielęgnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia, 

W miejscach projektowanych wykopów, z których grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien 

być całkowicie oczyszczony z usunięciem korzeni włącznie. 

W miejscach nasypów doły po karczowaniu powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budo-

wy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymogami dla podłoża. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia Robót w taki sposób, by drzewa przedstawiające wartość ja-

ko materiał budowlany nie utraciły tej właściwości w czasie Robót. 

Pnie, karpina, gałęzie i wykarczowane krzewy są własnością Wykonawcy, a wynikające stąd korzyści 

należy uwzględnić w wycenie składanej oferty przetargowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót zgodnie z p. 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) powierzchni wykarczowanych zarośli. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszym ST podlegają zasadom odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu 

wg zasad ujętych w ST TM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest metr kwadratowy (m2) powierzchni wykarczowanych zarośli. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
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− wycinkę małych drzew, 

− obcięcie gałęzi i wierzchołków, 

− pocięcie pni na odcinki 2  5 m, 

− karczowanie korzeni, 

− wycinkę krzewów, 

− załadunek i transport w miejsce składowania, 

− zasypanie dołów po karczowaniu, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie niezbędnych prac pielęgnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia  

w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. 
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.01.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

 

M.21.01.01 Rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

rozbiórkowych elementów betonowych i żelbetowych, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego  

w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i odbiór robót rozbiórkowych w ramach zadania określonego w p. 1.1. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgod-

ność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie 

Organizacji Robót i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Prace należy prowadzić przy użyciu lek-

kich młotów pneumatycznych lub elektrycznych lub jeżeli warunki na to pozwolą ciężkim sprzętem uda-

rowym. 
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. Wszelkie koszty związane z 

odwozem gruzu, miejscem jego składowania i utylizacją ponosi Wykonawca. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Prace należy prowadzić w uzgodnieniu z PKP. 

Przy prowadzeniu Robót rozbiórkowych należy stosować rusztowania i podesty zabezpieczające przed 

spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne położone pod remontowanymi obiektami. 

Prace rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzenia - lekkimi młotami pneumatycznymi, elektrycz-

nymi względnie, gdy zezwalają na to warunki przy użyciu ciężkiego sprzętu udarowego. 

Należy przestrzegać zasad ochrony środowiska i bezpieczeństwa pracy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Sprawdzeniu podlegają: 

1. zgodność prowadzenia Robót z Projektem Technologii i Organizacji Robót rozbiórkowych, 

2. prawidłowość i szczelność wykonanych pomostów zabezpieczających. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest metr sześcienny (m3) rozebranych elementów betonowych i żelbeto-

wych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorom podlegają: 

1. przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i po-

desty zabezpieczające przed spadaniem gruzu, 

2. odbiór ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robót przewidzianego Dokumentacją 

Projektową). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr sześcienny (m3) rozebranych elementów według 

dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

1. prace przygotowawcze, 
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2. wykonanie rusztowań i podestów roboczych oraz podestów zabezpieczających przed spada-

niem gruzu, 

3. wykonanie prac rozbiórkowych, 

4. załadunek i odwóz gruzu, 

5. oczyszczenie miejsca pracy, 

6. wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

7. oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

8. wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.01.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

 

M.21.01.02 Rozbiórka elementów murowych 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

rozbiórkowych elementów murowych, dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii 

nr 281 Oleśnica – Chojnice.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i odbiór robót rozbiórkowych elementów murowych dla zadania z p. 1.1. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgod-

ność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie 

Organizacji Robót i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prace należy prowadzić przy użyciu lek-

kich młotów pneumatycznych lub elektrycznych. 
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. Odwóz gruzu na miejsce 

wskazane przez Inwestora. Zakłada się transport do 10 km.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględ-

niający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Prace rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzenia - lekkimi młotami pneumatycznymi, elektrycz-

nymi względnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Sprawdzeniu podlegają: 

− zgodność prowadzenia Robót z Projektem Technologii i Organizacji Robót rozbiórkowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest metr sześcienny (m3) rozebranych elementów murowych ceglanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorom podlegają: 

− przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i podesty 

zabezpieczające przed opadaniem gruzu, 

− odbiór ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robót przewidzianego Dokumentacją Projek-

tową). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr sześcienny (m3) rozebranych elementów według 

dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− wykonanie rusztowań i podestów roboczych oraz podestów zabezpieczających przed spadaniem 

gruzu, 

− wykonanie prac rozbiórkowych, 

− załadunek i utylizacja gruzu, 

− koszty wysypiska, utylizacji, składowania, rekultywacji, 
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− oczyszczenie miejsca pracy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.02.00 ROBOTY REMONTOWE 

 

M.21.02.02a Wiercenie otworów ᶲ10 mm i wklejanie kotew ᶲ8 mm na 

kleju epoksydowym 

M.21.02.02b Wiercenie otworów ᶲ14 mm i wklejanie kotew ᶲ12 mm na 

kleju epoksydowym 

M.21.02.02c Wiercenie otworów ᶲ18 mm i wklejanie kotew ᶲ16 mm na 

kleju epoksydowym 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z montażem kotew w istniejących elementach ceglanych i nowych elementach żelbetowych, 

dla zadania: Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica - Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie otworów i wklejanie kotew na kleju epoksydowym. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Otwór konstrukcyjny - otwór, którego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub przebu-

dowy konstrukcji i stanowi element robót zasadniczych. 

Otwór technologiczny - otwór pomocniczy wykonany wyłącznie w celu umożliwienia prowadzenia ro-

bót zasadniczych wg określonej technologii. 

Otwór cylindryczny - otwór o przekroju kołowym. 

Otwór kształtowy - otwór o przekroju innym niż kołowy. 

Wiercenie perforacyjne otworu - wykonanie szeregu stycznych lub pokrywających się częściowo otwo-

rów cylindrycznych rozmieszczonych wzdłuż konturu otworu kształtowego lub cylindrycznego o średni-

cy znacznie większej niż średnica użytego wiertła. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgod-

ność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Stalowe kotwy umieszczane w otworach mocowane będą przy użyciu klejów epoksydowych lub ła-

dunków z żywic syntetycznych lub innych o podobnych właściwościach pod warunkiem posiadania 

aprobaty IBDiM oraz akceptacji Inspektora, a także przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt wiertniczy jak też stosowane wiertła spiralne lub koronowe powinny 

zapewniać ciągłość prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót. Zastosowanie przez Wyko-

nawcę do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertła o średnicy większej lub mniejszej 

od nominalnej średnicy otworu podanej w Dokumentacji projektowej wymaga zgody Inspektora. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. Odwóz gruzu na miejsce 

wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zakłada się transport do 10 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1 Wymagania ogólne 

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w cegle i w betonie mogą być wykonywane wyłącznie przy 

użyciu wierteł spiralnych lub koronowych. Niedopuszczanie jest wykonywanie otworów metodą dłuto-

wania betonu przy użyciu młotka wyburzeniowego. Na wykonanie otworu technologicznego w betonie 

konstrukcji obiektu mostowego lub podpory Wykonawca musi uzyskać zgodę Inspektora wyrażoną na 

piśmie. Cylindryczne otwory przelotowe o średnicy powyżej 20 mm należy wykonywać przy użyciu 

wiertła koronowego metodą bezudarową. Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym należy wykonywać 

przy użyciu diamentowego wiertła koronowego. Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obo-

wiązany jest oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa lub od-

kurzaczem przemysłowym i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem. Zlikwidowanie otworów techno-

logicznych po ich wykorzystaniu należy do Wykonawcy. Wyrównanie powierzchni bocznych otworów 

konstrukcyjnych wykonanych metodą wiercenia perforacyjnego należy do Wykonawcy. Wykonanie, 

zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocni-

czych niezbędnych do prowadzenia robót, należy do Wykonawcy. 

5.2 Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie należy do obowiązków 

Wykonawcy. 
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Należy stosować następujące średnice otworów: 1,2d -przy osadzaniu "na zaprawę" i 1,1d przy osa-

dzaniu "na materiał pochodzenia żywicznego" d - średnica mocowanego pręta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrola będzie polegała na sprawdzeniu średnicy i głębokości otworów. 

Kontrolę jakości wykonania otworów technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad określo-

nych dla funkcji jaką otwory te spełniać mają przy wykonywaniu robót zasadniczych. Kontrola jakości 

wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje: 

• porównanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym; od-

chyłka wymiaru liniowego nie powinna przekraczać ± 50 mm, 

• sprawdzenie z projektem technicznym wymiarów otworu kształtowego; dopuszczalna odchył-

ka ±10 mm, 

• sprawdzenie głębokości otworu nieprzelotowego i porównanie jej z wielkością projektowaną; 

dopuszczalna odchyłka ± 5 mm, 

• sprawdzenie średnicy wiertła użytego przez Wykonawcę do wykonania otworu cylindryczne-

go z projektowaną średnicą otworu, 

• sprawdzenie kąta nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania 

otworu ukośnego; 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest sztuka wykonanego otworu i wklejenia kotwy określonego w dokumentacji 

typu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi podlegają roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w dzienniku budowy zakoń-

czenia wszystkich robót związanych z wierceniem otworu konstrukcyjnego lub technologicznego w cegle 

i betonie, osadzeniu i wklejeniu kotew, oraz spełnieniu innych wymagań określonych w dokumentacji 

projektowej, ST oraz innych Warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje również: 

• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się 

ruchu, 

• wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z wa-

runków realizacyjnych. 

Cena nie obejmuje prętów stalowych. Pozycja ta została uwzględniona w ST. M.12.01.01. 
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Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 
na linii nr 281 Oleśnica - Chojnice 

 

Remont wiaduktu w km 36,265 linii  
375 Międzyrzecz-Toporów 

 

10. PZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcje producenta sprzętu i zaprawy do mocowania kotew. 
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.02.00 ROBOTY REMONTOWE 

 

M.21.02.03 Oczyszczenie i naprawa powierzchni betonowych 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z oczyszczeniem powierzchni istniejącego betonowego ustroju nośnego, dla zadania: Napra-

wa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica – Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

oczyszczenie powierzchni istniejących elementów betonowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgod-

ność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do wykonania robót powinny zostać użyte następujące materiały: 

• piasek kwarcowy o granulacji do 2 mm, 

• woda, 

• odkurzacz przemysłowy, 

• sprężarka. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do wykonania robót stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez Wykonawcę gwarantujący 

zachowanie wymagań jakościowych i bezpieczeństwa, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.  

Czyszczenie podłoża należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-

ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera Nadzoru. Sprzęt do czyszczenia oraz prze-

dmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i su-

chego powietrza. 

W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy 

lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu 

lub narzędzi. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez In-

spektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1 Zakres robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją powinny być wykonywane przez pracowników posiadających 

świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty 

branżowe lub zakłady naukowe wyższych uczelni. 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe poprzez: 

1. usunięcie luźnych i skorodowanych fragmentów betonu, 

2. usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na korozję betonu i na trwałość po-

łączenia nakładanych materiałów z podłożem, 

3. oczyszczenie z pozostałości powłok ochronnych, pyłów, rdzy, wilgoci. 

Usunięcie odprysków i złuszczeń należy wykonać przy pomocy metody strumieniowo – ściernej (pia-

skowanie, śrutowanie). Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek  

z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy 

pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie 

wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru ma 

prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malar-

skiej. 

Prawidłowo przygotowane podłoże betonowe do naprawy powinno spełniać następujące wymagania: 

• wytrzymałość na ściskanie   25 MPa wg PN-74/B-06261, 

• wytrzymałość na odrywanie wg PN-92/B-01814 (pull-off), 

▪ wartość średnia          1,5 MPa 

▪ wartość minimalna     1,0 MPa 
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Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym 

minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczającej wytrzymałości na odrywanie 

można stosować wszystkie metody mechaniczne lub fizyczne (czyszczenie hydrodynamiczne lub stru-

mieniowe stałym materiałem ściernym nie zawierającym zanieczyszczeń korozyjnych wobec betonu), 

pod warunkiem, że nie zostanie naruszona struktura pozostałego betonu w istniejącym elemencie. Nie 

dopuszcza się do tego typu prac stosowania udarowych młotów wyburzeniowych. 

5.2 Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 

Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

Przy wykonywaniu prac niebezpiecznych dla otoczenia jak piaskowanie, natrysk powinny być stoso-

wane ekrany zabezpieczające. Sposób prowadzenia prac związanych z przygotowaniem podłoża betono-

wego nie może powodować skażenia środowiska. Wykonawca jest zobowiązany usunąć wszelkie odpady 

z terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Zasady ogólne 

Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z za-

sadami ogólnymi podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości użytych materiałów. Do obowiąz-

ków Inspektora Nadzoru należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi  

w niniejszej specyfikacji. 

Ocenę przygotowania istniejących powierzchni betonowych przeprowadza się wizualnie. 

Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może 

poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania 

koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne 

IBDiM i atesty materiałów. 

Inspektor Nadzoru obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do stosowa-

nia, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Przygotowanie podłoża musi spełniać wymagania zawarte w pkt.5 niniejszej ST. 

Oczyszczona powierzchnia powinna być wolna od zacieków, nalotów rdzawych i organicznych, luź-

nych fragmentów betonu oraz zabrudzeń. Ocenę wizualną należy poprzeć wynikami badania wytrzyma-

łości podłoża na odrywanie. Na żądanie Inspektora Nadzoru należy także przeprowadzić nieniszczące 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

6.4. Kontrola wykonanych robót 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań przygo-

towania podłoża wg pkt.5. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) oczyszczonej powierzchni betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi podlegają roboty objęte niniejszą ST po ich całkowitym zakończeniu. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Bu-

dowy zakończenia wszystkich Robót związanych z oczyszczeniem powierzchni betonowej ustroju nośne-

go zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) przygotowanego podłoża be-

tonowego według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

1. sprowadzenie niezbędnego sprzętu, 

2. zakup i dostarczenie piasku, 

3. oczyszczenie powierzchni spodu istniejącego betonowego ustroju nośnego, 

4. oczyszczenie stanowiska pracy, 

5. wykonanie robót towarzyszących wynikających z warunków realizacji. 

10.  PZEPISY ZWIĄZANE 

1. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mo-

stowych. 
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.02.00 ROBOTY REMONTOWE 

 

M.21.02.04 Oczyszczenie i naprawa powierzchni ceglanych 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z oczyszczeniem i naprawą powierzchni ceglanych podpór i ścian czołowych, dla zadania: 

Naprawa przepustu kolejowego w km 127,754 na linii nr 281 Oleśnica - Chojnice. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

oczyszczenie i naprawę ceglanych podpór i ścian czołowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgod-

ność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiału podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do wykonania robót związanych z oczyszczeniem powierzchni ceglanych podpór i ścian czołowych 

powinny zostać użyte następujące materiały: 

• piasek, 

• woda, 

• odkurzacz przemysłowy, 

• sprężarka. 

Pręty stosowane do naprawy ceglanych podpór muszą być prętami spiralnymi, wykonanymi z austeni-

tycznej stali nierdzewnej o następujących właściwościach mechanicznych: 
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• wytrzymałość na rozciąganie Rm ≥ 500 MPa, 

• umowna granica plastyczności  Re0,2 ≥ 200 MPa, 

• wydłużenie względne  A5 ≥ 40%. 

Do iniekcyjnego wypełniania szczelin należy stosować mikrozaprawy iniekcyjne o wysokiej wytrzy-

małości na ściskanie, posiadające ponadto dobre właściwości scalania materiałów mineralnych oraz za-

pewniających elastyczne mostkowanie pęknięć. Można także stosować dwuskładnikowe elastyczne żywi-

ce poliuretanowe o długim czasie żelowania do naprawy i wypełniania spękań suchych. 

Do zabudowywania prętów należy używać zapraw cementowych modyfikowanych polimerami o wła-

ściwościach tiksotropowych ułatwiających dokładne wypełnienie pustek, do których jest aplikowana. 

Zaprawa powinna zawierać składnik rozprężający zapewniający kompensację skurczu występującego 

podczas wiązania. 

Zastosowane przez Wykonawcę materiały wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do wykonania robót stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez Wykonawcę gwarantujący 

zachowanie wymagań jakościowych i bezpieczeństwa, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.  

Czyszczenie podłoża należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-

ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera Nadzoru. Sprzęt do czyszczenia oraz prze-

dmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i su-

chego powietrza. 

W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy 

lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu 

lub narzędzi. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez In-

spektora Nadzoru. Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewi-

dzianych do uzupełniania pęknięć i naprawy rys, nie może powodować obniżenia ich jakości lub trwałych 

uszkodzeń. Materiały stosowane do iniekcji muszą być zabezpieczone przed deszczem i mrozem, a także 

być chronione przed nagrzaniem (np. silnym nasłonecznieniem, bezpośrednim wpływem ciepła). Skła-

dowanie materiałów musi również spełniać te warunki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Har-

monogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca opracuje technologię wykonania naprawy i oczyszczenia ceglanych podpór i ścian czo-

łowych i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Przedstawione rozwiązania techniczne oraz 

przyjęte materiały muszą posiadać stosowne dopuszczenia i atesty. 
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5.2 Oczyszczanie powierzchni  

Zanieczyszczenia powierzchniowe należy usuwać metodami nieinwazyjnymi, gwarantującymi 

oczyszczenie powierzchni bez naruszania materiału, np. suchą metodą mechaniczną, ścierną – gumowa-

nie.  

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże ceglane poprzez: 

1. usunięcie luźnych i skorodowanych fragmentów cegieł, 

2. usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na korozję betonu i na trwałość po-

łączenia nakładanych materiałów z podłożem, 

3. oczyszczenie z pozostałości powłok ochronnych, pyłów, rdzy, wilgoci. 

Usunięcie odprysków i złuszczeń oraz zanieczyszczeń powierzchniowych należy wykonać metodami 

nieinwazyjnymi, gwarantującymi oczyszczenie powierzchni bez naruszania materiału, np. suchą metodą 

mechaniczną, ścierną – gumowanie. Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni przy pomocy 

szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź 

przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie 

wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru ma 

prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni. 

Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

Przy wykonywaniu prac niebezpiecznych dla otoczenia jak piaskowanie, natrysk powinny być stoso-

wane ekrany zabezpieczające. Sposób prowadzenia prac związanych z przygotowaniem podłoża betono-

wego nie może powodować skażenia środowiska. Wykonawca jest zobowiązany usunąć wszelkie odpady 

z terenu robót. 

5.3 Wypełnianie szczelin w miejscach pęknięć i zarysowań 

Szczeliny powstałe w wyniku pęknięć należy wypełnić. Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin 

należy je wstępnie poszerzyć na 2 do 3 cm w kształcie litery „V”. Wypełnienie szczelin z uwagi na nie-

wielką szerokość rozwarcia rys należy przeprowadzać przy użyciu technik iniekcji. Iniekcję należy prze-

prowadzać z uważną kontrolą w czasie aplikacji tak, aby wypełnić całą przestrzeń – szczelinę w podpo-

rze. W przypadku rys o małym rozwarciu do 1 mm zaleca się „zamknąć” z jednej strony pęknięcie  

w miejscu wykonania bruzdy „V”. W przypadku rys o większym rozwarciu należy zamknąć szczelinę  

z obu stron, lecz wykonać w odpowiednich miejscach otwory kontrolne do obserwacji i kontroli wypeł-

nienia szczeliny. Iniekcję przeprowadza się przy użyciu pakerów z zaworem zwrotnym. Otwory pod pa-

kery wykonać po obu stronach pęknięcia z ułożeniem naprzemiennym (mijankowym). Po wypełnieniu 

szczelin i rys w sklepieniu należy zamknąć bruzdę, usunąć pakery, zamknąć zaprawą polimerowo – ce-

mentową otwory po pakerach i oczyścić powierzchnię sklepienia z ewentualnych zabrudzeń środkiem 

iniekcyjnym. Pracę należy wykonywać ściśle z instrukcjami producentów danych materiałów z przestrze-

ganiem zawartych tam reżimów technologicznych i przepisów BHP przy wykonywaniu prac iniekcyjnych 

z wykorzystaniem chemii budowlanej. 

5.4 Wykonanie przeszyć podpór prętami 

Spękane podpory należy naprawić (po wcześniejszym wypełnieniu szczelin) wzmacniając obszar za-

rysowany prętami układanymi w bruzdach na zaprawie naprawczej (polimerowo – cementowej). Na pod-

porze z pęknięciem należy wykonać bruzdę szerokości 3 cm (minimum 2 cm dla pręta średnicy 8 mm)  

i głębokości 4 cm. Bruzdy powinny mieć kierunek zbliżony do prostopadłego w stosunku do linii pęknię-

cia. Wykonaną bruzdę należy dokładnie oczyścić (przedmuchać sprężonym powietrzem) i przepłukać. Do 

końca bruzdy należy wprowadzić zaprawę naprawczą polimerowo – cementową przy użyciu specjalnych 

pistoletów. Bruzdę należy wypełnić do połowy głębokości. Następnie należy włożyć w częściowo wypeł-
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nioną bruzdę pręt o średnicy 8 mm. Dopuszcza się po uzgodnieniu kierownika budowy z projektem za-

stosowanie innych średnic prętów z jednoczesną weryfikacją parametrów bruzd, odstępów między nimi  

i długości. Należy stosować spiralne pręty ze stali nierdzewnej o przeznaczeniu dedykowanym do napra-

wy ścian i konstrukcji murowanych. Po ułożeniu pręta należy wprowadzić następną warstwę zaprawy 

naprawczej. Należy pilnować, aby pręty przebiegały w połowie głębokości i połowie wysokości bruzdy. 

Prace zszywania podpór prętami należy wykonywać zgodnie z instrukcjami technicznymi producenta 

danego systemu naprawczego. 

5.5 Zalecenia wykonawcze 

Prace w zakresie naprawy spękanych podpór należy powierzyć Wykonawcy z dużym doświadczeniem 

w tym zakresie. Prace naprawcze powinny być prowadzone pod nadzorem kierownika budowy z upraw-

nieniami konstrukcyjno – budowlanymi. Należy zgłaszać do odbioru prace zanikowe i ulegające zakry-

ciu. Przy wykonywaniu prac naprawczych zwracać szczególną uwagę na przestrzeganie warunków BHP 

ze względu na używane narzędzia, urządzenia i chemię budowlaną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z za-

sadami ogólnymi podanymi w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości użytych materiałów. Gdy jakość za-

stosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może poddać je kontrol-

nemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym związa-

ne obciążają Wykonawcę. 

Wszelkie rozwiązania techniczne, organizacyjne i inne związane z prawidłową realizacją zadania win-

ne być wykonane zgodnie z obowiązującymi w budownictwie normami i sztuką budowlaną. Wszelkie 

materiały, wyroby i urządzenia zastosowane w ofercie powinny posiadać odpowiednie atesty oraz odpo-

wiadać obowiązującym w Polsce Normom, Normom Branżowym, Specyfikacjom Technicznym Robót, 

odnośnym przepisom ich wykorzystania i stosowania.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest: 

- metr kwadratowy (m2) powierzchni ceglanych podpór oczyszczonej przez piaskowanie z uzupeł-

nieniem ubytków i naprawą pęknięć (poprzez iniekcję), 

- metr kwadratowy (m2) powierzchni ceglanych ścian czołowych oczyszczonej przez piaskowanie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST TM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi podlegają roboty objęte niniejszą ST po ich całkowitym zakończeniu. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Bu-

dowy zakończenia wszystkich robót związanych z oczyszczeniem i naprawą ceglanych podpór i ścian 

czołowych oraz spełnieniu innych wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych 

Warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje również: 
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• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się 

ruchu na obiekcie, 

• wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z wa-

runków realizacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcje systemów naprawczych oraz wzmocnień konstrukcji ceglanych. 
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