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M.10.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU INŻYNIERYJNEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wytyczeniem obiektów inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wyznaczenie osi i charakterystycznych punktów 

obiektów inżynieryjnych. 

Zakres robót obejmuje: 

− wyznaczenie osi obiektu mostowego. 

− wyznaczenie osi podpór obiektu mostowego, 

− wytyczenie konstrukcji oporowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, określających jednoznacznie 

wzajemne położenie. 

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość 

w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej 

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 

geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu 

urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, 

a także w miarę możliwości pomiarów powykonawczych. 

1.4.4. Reper - stabilizowany punkt wysokościowej osnowy, dla którego wyznaczono wysokość 

w przyjętym układzie odniesienia. 

1.4.5. Reper roboczy - jest rodzajem reperu zakładanego w celu zagęszczenia osnowy. 

1.4.6. Oś podpory - geometryczna linia charakteryzująca podporę, oznaczona w Dokumentacji Projektowej 

i wytyczona w terenie 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 

projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, 

pale drewniane, bądź inne materiały zaakceptowane przez Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 

− dalmierze, 

− niwelatory, 

− teodolity, 

− miernicze taśmy stalowe lub parciane. 

Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwo legalizacyjne wymagane 

odpowiednimi przepisami i powinny gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

Jakikolwiek sprzęt niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez Inżyniera 

zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do 

przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Prace pomiarowe przy zakładaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektów 

i punktów wysokościowych powinny być wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodności z obowiązującymi 

Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). PZJ powinien zawierać: 

− projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejsza STWiORB, 

− program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas 

wykonywania robót objętych niniejsza STWiORB, 

− Instrukcje Techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK)., 

− projekt osnowy realizacyjnej - poziomej i pionowej, 

− harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktów osnowy, 

− wykonanie szkiców geodezyjnych. 
 

5.2.1. Osnowa realizacyjna 

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowiązany jest do wykonania osnowy realizacyjnej 

odpowiadającej następującym kryteriom: 

− punkty osnowy powinny być zlokalizowane w sąsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby 

nie były narażone na zniszczenie w trakcie jej realizacji, 

− odległość między punktami powinny być takie, aby umożliwiały szczegółowe wytyczenie obiektu. 

Nowe punkty osnowy realizacyjnej należy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym 

i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym. 

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej należy zabezpieczyć przed zniszczeniem w sposób uzgodniony 

z Inżynierem. Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszą być 

nawiązane do reperów państwowych. Wykonawca powinien założyć nowe punkty wysokościowe (słupki 

betonowe z bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i chronić je przez cały 

czas realizacji budowy. Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu 

w miejscach dostępnych, nie ulegających zniszczeniu z dokładnością do 0,5 cm. 

 

5.2.2. Wyznaczanie obiektu inżynieryjnego Roboty dla obiektu inżynieryjnego polegają na: 
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− wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu inżynieryjnego 

− wyznaczeniu osi pali, fundamentów i podpór 

− wyznaczeniu osi i rzędnych łożysk, 

− wyznaczeniu usytuowania krawężników, elementów odwodnienia, itp. wyznaczenie 

charakterystycznych punktów murów oporowych.  

Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±1,0 cm. 

Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji 

projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad: 

oś obiektu należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 

najmniej co 10 m na prostych, 

punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego obiektu Dokładność 

wykonania dla robót pomiarowych: 

− wysokość reperów ± 0,5 cm, 

− wysokości elementów projektowanych ± 1,0 cm, 

− dokładności pomiarów poziomych ± 1,0 cm/50 m. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych należy 

prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 

przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest ryczałt (rycz.) za wytyczenie obiektu inżynieryjnego wraz z utrzymaniem 

wytyczenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8 . 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z dokumentacją projektową. 

Roboty objęte STWiORB odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, 

dzienników pomiarowych i protokołów. w przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót 

z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową i Wykonawca zobowiązany 

jest do ich poprawy na własny koszt i przedstawienia do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] , 

pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena za wytyczenie obiektu inżynieryjnego obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  

− wyznaczenie osi obiektu, osi podpór, linii tyczenia konstrukcji oporowych, 
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− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania Ogólne  

10.2. Inne dokumenty 

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979.  

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.  

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.  

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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M.10.02.02 TYMCZASOWE PRZEŁOŻENIE KORYTA CIEKU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem tymczasowego przełożenia koryta cieku. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą tymczasowego przełożenia koryta potoku i obejmują: 

− wykonanie projektu technologicznego tymczasowego przełożenia koryta cieku, 

− wykonanie wykopów  dla potrzeb tymczasowego przełożenia koryta rzeki, 

− wykonanie tymczasowej ścianki szczelnej odcinającej, 

− wykonanie zasypania wykopów 

− rozebranie tymczasowej ścianki szczelnej odcinającej, 

− montaż i demontaż kanału obiegowego z rur.   

1.4. Określenia podstawowe 

Ogólne określenia podstawowe podano w: 

−  STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 1.4., 

− STWiORB M.10.04.00 Wykonanie wykopów w gruncie nieskalistym, 

− STWiORB M.11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy obiektach 

inżynieryjnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w: 

−  STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 1.5. 

− STWiORB M.10.04.00 Wykonanie wykopów w gruncie nieskalistym, 

− STWiORB M.11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy obiektach 

inżynieryjnych. 

2. MATERIAŁY 

Materiały:  

− Ścianka szczelna drewniana – deski o odpowiedniej grubości 

− Rury PCV lub PE średnicy minimum 200 mm (średnica zależna od ilości płynącej wody). 

− Grunt nieprzepuszczalny np. glina do wykonania grodzy ziemnej. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w: 

 −  STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 1.5. 

− STWiORB M.10.04.00 Wykonanie wykopów w gruncie nieskalistym, 

− STWiORB M.11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy 

obiektach inżynieryjnych. 
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”, pkt 5.  

Wykonawca odpowiedzialny jest za zgodność robót z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB 

oraz poleceniami Inżyniera. Jest odpowiedzialny również za wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów zgodnie z wymiarami określonymi w dokumentacji projektowej lub zaleceniami Inżyniera. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót winien opracować projekt technologiczny wykonania robót, 

który powinien zawierać projektu tymczasowego przełożenia cieku lub sposób prowadzenia robót w 

korycie cieku oraz metodą ograniczającą lub odcinającą dopływ wody do miejsca robót. Ww. projekt 

należy uzgodnić z Administratorem cieku. 

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego 

Należy wykonać kanał obiegowy i następnie wbić ściankę szczelną drewnianą odcinającą dopływ wody do 

miejsca budowy stałego przepustu. Alternatywnie możliwe jest wykonanie grodzy ziemnej z gruntu 

nieprzepuszczalnego i odcięcie dopływu wody. 

Tymczasowe przełożenie koryta cieku można też wykonać jeśli będzie to możliwe przeprowadzając wodę 

tymczasowym przepustem z rur– rurociągiem obiegowym.  

Wykonanie wykopów wg „STWiORB M.10.04.00 Wykonanie wykopów w gruncie nieskalistym,” 

Wykonanie zasypania wykopów wg „STWiORB M.11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i 

wykonanie nasypów przy obiektach inżynieryjnych.” 

5.2.2. Uporządkowanie terenu. 

Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierować wodę do nowowykonanego 

koryta cieku usuwając ściankę szczelną odcinającą. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O  „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

Kontrola jakości robót ma na celu takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość. 

6.2. Kontrola materiałów 

Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia jakości oraz kontroli właściwego przechowywania rur PCV lub 

PE. 

6.3. Kontrola wykonanych robót 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji: 

−  przygotowanie podłoża,  

− wykonanie koryta tymczasowego, 

− wykonanie ścianki szczelnej odcinającej, 

− zasypaniem z zagęszczenia tymczasowego koryta. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Płatność ryczałtowa za całość prac związanych z przełożeniem tymczasowym cieku. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 8 . 

Odbiorowi podlegają: 

− roboty ulegające zakryciu – wykopy,  

− roboty tymczasowe – tymczasowej ścianki szczelnej odcinającej, 

− zasypanie wykopów, 

− roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu.  

Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy 

wykonania robót określonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz 

wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 

9. 

9.2. Cena ryczałtowa 

Cena ryczałtowa obejmuje wszystkie roboty konieczne dla prawidłowego wykonania tymczasowego 

przełożenia cieku. 

Cena ryczałtowa obejmuje miedzy innymi: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

− opracowanie projektu tymczasowego przełożenia cieku i uzgodnienie z Administratorem, 

− transport i przemieszczanie sprzętu niezbędnego do wykonania robót,  

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót,  

− wykształcenie koryta tymczasowego, 

− wykonanie tymczasowej ścianki szczelnej odcinającej lub grodzy ziemnej odcinającej, 

− demontaż tymczasowej ścianki szczelnej lub rozebranie grodzy ziemnej, 

− zasypanie koryta tymczasowego, 

− montaż i demontaż kanału obiegowego z rur,   

− wykonanie innych niezbędnych prac dla prawidłowego wykonania tymczasowego przełożenia 

cieku. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnień 

(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki Wodnej.  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez 

MINISTERSTWO ROLNICTWA. 
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M.10.03.00 ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do 

powtórnego użycia należy stosować: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy 

stosować: 

− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

− łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 

humusu. 
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Darninę należy przewozić transportem samochodowym. w przypadku darniny przeznaczonej do 

powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

Teren pod budowę obiektów inżynieryjnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 

w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami 

STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. w wyjątkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie 

może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo 

budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych 

mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 

określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb 

jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie 

stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 

przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 

najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 

i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

Jeżeli powierzchnia terenu w obszarze przeznaczonym pod budowę obiektu inżynieryjnego jest pokryta 

darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej 

uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, 

prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość 

darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 

Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 

wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak 

miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. w porze rozwoju 

roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. w pozostałym okresie darninę należy 

składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed 

wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 

Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem 

równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.10.04.00  WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNCIE NIESKALISTYM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem wykopów w gruntach nieskalistych pod fundamenty obiektów 

inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

wykopów w gruntach nieskalistych pod fundamenty obiektów mostowych.  

Roboty obejmują również: 

− Tymczasowe umocnienie ścian wykopów 

− Zabezpieczenie wykopów przed napływem wody lub jej usunięcie, 

− Zabezpieczenie istniejących przewodów i instalacji w rejonie obiektu, 

Dla obiektów z wysokim poziomem wody gruntowej, z uwagi na zalegający w podłożu grunt 

piaszczysty o wysokiej przepuszczalności oraz przewidywane trudności z zagospodarowaniem wody 

odpompowywanej z wykopów w dłuższym okresie czasu, w projekcie przyjęto wykonanie wykopów 

jako szczelnych. Szczelność można uzyskać poprzez: 

− wykonanie szczelnej obudowy ścian wykopów z grodzic stalowych, palisad z kolumn 

gruntowo-cementowych wykonywanych metodą iniekcji strumieniowej lub metodą wgłębnego 

mieszania gruntu (DSM), oraz 

− wykonanie poniżej projektowanego dna wykopu szczelnej przesłony poziomej metodą iniekcji 

strumieniowej lub wykonanie korka betonowego metodą betonowania podwodnego. 

Ostatecznego wyboru sposobu wykonania wykopu oraz jego odwodnienia z uwzględnieniem 

zapewnienia stateczności dna wykopu w czasie wykonywania robót, dokona Wykonawca w Projekcie 

roboczym w zależności od przyjętej technologii robót. 

W przypadku rezygnacji z wykonania poziomej przesłony przeciwfiltracyjnej lub korka betonowego   

i tym samym rezygnacji z wykonania wykopu szczelnego oraz przyjęciu rozwiązania z 

odpompowywaniem wody z wykopu przez cały okres budowy obiektu, wszystkie roboty związane 

odwodnieniem wykopów należy prowadzić zgodnie z ustawą Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 z 

późn. zm.) w tym, w zależności od przyjętej technologii robót, po dokonaniu zgłoszenia 

wodnoprawnego lub uzyskaniu pozwolenia wodnoprawnego, które Wykonawca uzyska we własnym 

zakresie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do porównania faktycznego poziomu terenu 

z rzędnymi przyjętymi w Dokumentacji Projektowej, a także poziomu wód gruntowych. Jakiekolwiek 

odstępstwa od Dokumentacji powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez 

Inżyniera. Będzie to podstawą do wniesienia poprawek do ilości robót w Księdze Obmiaru. Zakres nadzoru 

powinien być zgodny z „Instrukcją badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych", 

GDDKiA, 1998 [13]. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów wg pkt. 2.2.2. M.11.01.04 [2] mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera. w takim 

przypadku grunt ten stanowi własność Wykonawcy. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na składowisko odpadów i zutylizowane. 

2.2.2 Stosowane materiały 

Wykopy będą wykonywane, jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w ścianach pionowych. 

Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu określi Wykonawca w projekcie roboczym, który opracuje na 

własny koszt. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji 

podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać 

wymaganiom PN-D-95017 [9] oraz PN-D-96000 [10]. 

Dopuszcza się stosowanie innych materiałów lub wyrobów do zabezpieczania wykopów pod warunkiem 

uzyskania akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania wykopów 

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

− koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsiennicowe, 

− koparko-spycharki, 

− koparko-ładowarki, 

− spycharki gąsiennicowe, 

− ładowarki, 

− równiarki samojezdne, 

− sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− sprzęt do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym, lub inny sprzęt 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport gruntu 

Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera. 

Zastosowane środki transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, technologii 

odspajania i załadunku oraz do odległości, na którą będzie transportowany. Wykonawca jest obowiązany 

do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu budowy, jak i poza nim. 

Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB 
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Część O „Wymagania Ogólne" [1]. Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był 

hamowany dowóz materiałów do budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. 

Załadunek gruntu na środki transportowe powinien się odbywać w odległości, co najmniej 2,0 m od 

krawędzi wykopu. Odległość między środkami transportu powinna wynosić, co najmniej 1,5 m, tak, aby 

w przypadku obsunięcia się warstw gruntu robotnicy mieli możliwość ucieczki. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 

wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie placu budowy wskazanym 

przez Inżyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być wykorzystany do zasypania 

wykopów po uprzednim zaakceptowaniu przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko 

Wykonawcy lub na odkład. w przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do 

zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 

− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 

Transport mas ziemnych powinien odbywać się pojazdami samowyładowczymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 5. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania 

i badania określonymi w normie PN-B-06050 [6]. 

Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia 

Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

5.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi w Dokumentacji 

projektowej 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 

rzędnych terenu z danymi wg Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny 

być odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić 

podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych (również rozbiórki istniejącego nasypu) należy wykonać przekopy 

kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejących i niezinwentaryzowanych 

przewodów instalacyjnych. Przekopy wykonywać należy ręcznie z zachowaniem należytej ostrożności. 

Prace w obrębie przewodów instalacyjnych należy prowadzić pod nadzorem użytkowników. Wszystkie 

przewody należy zabezpieczyć na czas prowadzenia robót. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy 

sprzętu i transportu urobku, należy wzmocnić poprzez ułożenie betonowych płyt drogowych. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 

wykopów i ich konfrontacji z dokumentacja projektową. Niezależnie od badań Wykonawcy podczas robót 

fundamentowych powinien 

być na bieżąco prowadzony nadzór geotechniczny, będący integralną częścią nadzoru inwestorskiego. 

Zakres nadzoru powinien być zgodny z „Instrukcją badań podłoża gruntowego budowli drogowych 

i mostowych", GDDKiA, 1998 [13]. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

− ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

− przejąć od Inżyniera punkty stałe i charakterystyczne tworzące układ odniesienia lokalnych 

pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 

uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 

należy do Wykonawcy. w przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 
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Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjąć ziemię urodzajną aż do głębokości pokazanej na 

rysunkach lub zgodnie ze wskazówkami Inżyniera. Ziemia urodzajna nie powinna być zanieczyszczona 

przez leżące poniżej podłoże. 

5.4. Wykonanie wykopów 

5.4.1 Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawcę 

5.4.1.1 Projekt organizacji i harmonogram robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawierać 

opracowanie dróg technologicznych koniecznych dla wykonania robót. 

5.4.1.2 Projekt zabezpieczenia ścian wykopów 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia ścian wykopów, 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie tym winny być 

zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-

wytrzymałościowe. 

5.4.1.3 Projekt roboczy odwodnienia 

Wykonawca ma obowiązek stałej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewnić 

odwodnienie wykopów poprzez: 

− natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedostającej się do wykopu 

z innego źródła 

− obniżenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczającym do 

wykonania robót, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjętego 

systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy. 

Jeżeli w trakcie robót okaże się to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopów, w którym zostanie opracowany system 

odwodnienia. System odwodnienia musi spełniać następujące warunki: 

− zapewnić natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedostającej się 

do wykopu z innego źródła 

− zapewniać obniżenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczającym do 

wykonania robót. 

− zapewniać stabilne w czasie obniżenie ZWG lub ciśnienia porowego zgodnie z wymogami projektu 

odwodnienia 

− skutkiem obniżenia ZWG nie może być naruszenie stateczności skarp wykopów. Nie może też 

nastąpić nadmierne podnoszenie się dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyżki ciśnienia 

wody. 

5.4.2 Wymagania dla wykonania wykopów 

5.4.2.1 Urządzenia i materiały nieprzewidziane w dokumentacji projektowej 

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty 

powinny być wstrzymane do czasu podjęcia przez Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków odpowiednich 

decyzji. w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, 

na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na 

kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich 

zabezpieczeń. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się na materiały niebezpieczne Wykonawca powinien 

natychmiast powiadomić o tym Inżyniera. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki w celu 

bezpiecznego przekazania i składowania takich materiałów po konsultacji z odpowiednimi służbami. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót ziemnych ze szczególną ostrożnością ze względu na 

możliwość wystąpienia podziemnych urządzeń infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych 

w dokumentacji projektowej. Jeżeli na terenie robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie 

urządzeń podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociągowe, 

kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wówczas roboty należy przerwać, powiadomić Inżyniera, a 

dalsze prace prowadzić po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 

urządzeniami. 
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W przypadku natrafienia w trakcie robót ziemnych na materiały niebezpieczne należy bezzwłocznie 

powiadomić odpowiednie służby. 

Nie wyklucza się zalegania w strefach fundamentów pozostałości starych budowli, pali drewnianych lub 

innych przedmiotów. Planując i wyceniając roboty fundamentowe należy przewidzieć taką możliwość. 

5.4.2.2 Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obniżonych temperatur 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów 

na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe 

przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

5.4.2.3 Kontrola warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót 

W trakcie robót Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo-wodnych 

i porównywania ich z dokumentacją projektową. w trakcie prowadzenia robót ziemnych należy 

przeprowadzić kontrolne badania geotechniczne podłoża dla wszystkich podpór, w celu potwierdzenia 

zgodności warunków gruntowych z założeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu poniżej poziomu 

posadowienia). 

Przyjęte w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszą być potwierdzone na miejscu budowy przez 

uprawnionego geologa. Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi 

w dokumentacji projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 

W trakcie funkcjonowania odwodnienia należy za pomocą właściwych metod analizować wyniki 

pomiarów kontrolnych, umożliwiających ocenę wpływu odwodnienia na warunki geotechniczne, 

zachowanie się odwadnianego obiektu i jego otoczenia. w tym celu konieczny jest monitoring poziomu 

ZWG, ciśnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby także przemieszczeń gruntu. 

W przypadku niezgodności warunków gruntowo-wodnych z dokumentacja projektową Inżynier 

w uzgodnieniu z projektantem zdecydują o dalszym postępowaniu. 

5.4.2.4 Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed wodą opadową 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury 

gruntu. Wykonawca musi zapewnić stabilne w czasie obniżenie ZWG lub ciśnienia porowego i utrzymanie 

go na poziomie określonym w projekcie roboczym odwodnienia w przypadku, gdy zachodzi potrzeba 

sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być 

wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 

przeznaczonych. w razie potrzeby dolne części skarp, narażone na niszczące działanie wody można 

wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonać z betonu układanego bezpośrednio na 

zboczach skarp. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w gruntach 

sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio 

z wykopu podczas betonowania. 

5.4.2.5 Warunki ogólne wykonania wykopów 

Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez 

ich zasypanie. Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód 

opadowych zgodnie z projektem roboczym odwodnienia. 

Wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, ze z każdego stopnia 

powinien być urządzony wjazd dla środków transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody 

uniemożliwiające jej spływanie na stopnie położone niżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się 

wykonanie stopni o wysokości nie większej niż 1,5 m. Zapewnienie bezpieczeństwa konstrukcji 

znajdujących się na, przyległym do robót ziemnych, terenie należy do obowiązków Wykonawcy. Zaleca się 

wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2,0 m a koparką do 

4,0 m. Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 

dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Minimalne 

bezpieczne nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m powinno wynosić: w gruntach niespoistych 

oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 

w mieszanina frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych 

zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1 :1,25 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/26 
 

w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyżej 10% frakcji iłowej 

w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5 

nachylenie skarp wykopu o głębokości większej niż 4,0 m należy przyjmować na podstawie obliczeń 

stateczności skarpy na pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej 

trzykrotnej głębokości wykopu spadek powinien być taki, aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi 

wykopu 

Należy zwracać uwagę, aby nie naruszyć warstw gruntu poniżej projektowanego poziomu. w tym celu 

wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej niż projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach 

wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zależności od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa 

powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

w przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, 

dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 

Wykonawcy. 

5.4.3 Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą 

koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. z tych względów 

przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza 

obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie 

następujących zasad: Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. 

Przy pompowaniu wody z dołu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywać się ze specjalnej 

studzienki w ten sposób, żeby poziom wody w niej był zawsze niższy od aktualnego poziomu dna wykopu 

o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna być sprowadzana kanalikami. 

Nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać wodę również 

w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

W gruntach uwarstwionych wodę należy odpompowywać ze studzien głębokich. w przypadku pompowania 

z wykopu osuszona warstwa gruntu poniżej poziomu posadowienia musi mieć grubość 40 - 50cm. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu 

należy pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna 

i warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami wykopu. 

W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić 

nienaruszoną warstwę grubości 40 - 50 cm jak poprzednio i usunąć ją możliwie na krótko przed 

przystąpieniem do wykonywania fundamentu. Jeżeli wykop ma pozostać przez dłuższy czas nie 

zabezpieczony, należy grubość warstwy ochronnej zwiększyć. 

W przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy gruntach 

wysadzinowych należy dno wykopu ochronić przed przemarzaniem. Jeżeli z jakichś względów nie 

zastosowano potrzebnej ochrony, należy przy wznowieniu robót usunąć przemarzniętą warstwę gruntu. 

Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, należy po wyrównaniu 

powierzchni starannie ubić warstwę żwiru lub tłucznia i polać zaprawą cementową, 

Należy przestrzegać żeby krawędzie wykopu były zabezpieczone płytami żelbetowymi w przypadku 

przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawia. 

5.4.4 Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli 

w planie, sposobu wykonywania wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia 

zboczy wykopów, poziomu wody gruntowej. 

Wykopy należy wykonywać: 

− w stosunku do projektowanych wymiarów w planie z dokładnością + 15cm, 

− w stosunku do projektowanych rzędnych + 2cm. 

Wymiary wykopów powinny uwzględniać przestrzeń konieczną do wykonania zabezpieczenia ścian 

wykopów oraz dla ewentualnego sprzętu poruszającego się wewnątrz wykopu. 
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5.5. Zabezpieczenie ścian wykopów 

5.5.1 Warunki ogólne 

Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących 

w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy. 

Ściany wykopów należy tak kształtować lub umacniać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, przy czym 

należy uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszyć stateczność gruntu. 

Stateczność powinna być zachowana przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenie ścian wykopu należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i projektem roboczym 

zabezpieczenia ścian wykopów, wg pkt. 5.4.1.2. 

5.5.1.1 Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

Jeżeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia ścian wykopu przez rozparcie, to należy wykonać 

wg następujących zasad: 

− górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać ponad teren na wysokość 10h-15 cm, 

− rozpory muszą mieć trwałe zabezpieczenia przed opadnięciem w dół, 

− krawędzie wykopu należy zabezpieczyć szczelnie balami lub płytami żelbetowymi w przypadku 

przewidywanego ruchu pojazdów przy wykopie, 

− w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1 m należy wykonać dogodne wyjście awaryjne 

w odległościach nie większych niż 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 

po wystąpieniu niekorzystnych czynników takich jak duże opady atmosferyczne, mróz a zauważone usterki 

usuwać przed przystąpieniem do robót w wykopie. 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopu powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia 

lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości 

uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu. 

5.6. Bhp i ochrona środowiska 

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie 

przebywali ludzie. 

Wykopy zabezpieczyć barierami. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy: 

− używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 

− zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 

− pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować 

ziemi pochodzącej z wykopu, 

− środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi 

wykopu, 

− rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla 

umożliwienia ucieczki robotnikom przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 

− sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan nasypów i wykopów. 

− rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia 

− robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Program badań 

6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca zobowiązany powinien uzyskać wymagane dokumenty, 

dopuszczające do obrotu i powszechnego stosowania materiały do zabezpieczeń ścian wykopów 
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(deklaracje właściwości użytkowych, deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez 

Wykonawcę. 

Przed przystąpieniem do robót należy również sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi 

w dokumentacji projektowej, a także należy wykonać przekopy kontrolne w miejscach posadowienia 

obiektu celem identyfikacji istniejących i nie zinwentaryzowanych przewodów instalacyjnych. w tym celu 

należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji 

wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-02205 [11], PN-B-

06050 [6] oraz BN-83/8836-02 [12]. Niezależnie od badań Wykonawcy podczas robót fundamentowych 

powinien być na bieżąco prowadzony nadzór geotechniczny, będący integralną częścią nadzoru 

inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien być zgodny z „Instrukcją badań podłoża gruntowego budowli 

drogowych i mostowych", GDDKiA, 1998 [13]. 

Odbiór geotechniczny podłoża gruntowego w dnie wykopu powinien zostać wykonany przez osobę 

z uprawnieniami geotechnicznymi lub geologa z uprawnieniami VI lub VII kat., z potwierdzeniem odbioru 

wpisem do dziennika budowy, 

6.2.2 Badania w trakcie i po wykonaniu robót 

W trakcie robót Wykonawca powinien kontrolować na bieżąco: 

a) zgodność warunków gruntowo-wodnych z dokumentacją projektową, przez wykonanie 

szczegółowych badań geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050 [6], PN-B-04452 [7] i PN-

88/B-04481 [8], 

b) zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową; dopuszczalne odchyłki od ustaleń 

dokumentacji projektowej wynoszą: 

− dla spadków terenu: ± 0,002 

− dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych: ± 0,010 

− dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m: ± 4 cm 

− dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): ± 2 cm  

− dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna >1,5 m: ±15 cm  

− dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna <1,5 m: ±5 cm 

c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt. 5.4.2.4 

d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodność z pkt 5.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie 

szerokoprzestrzennym lub o ścianach pionowych - zgodnie z Dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane wykopy, 

− odwodnienie wykopu, 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Część O „Wymagania Ogólne" [1] 

oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− odwodnienie zabezpieczenie wykopu przed napływem wody gruntowej, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− zabezpieczeni ścian wykopu, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

− zagęszczenie powierzchni wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie, 

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

2. M.11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy obiektach 

inżynieryjnych 

10.2. Normy 

3. PN-EN 10248  Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych 

4. PN-EN 996   Sprzęt do palowania. Wymagania bezpieczeństwa 

5. PN-EN 12063  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 

6. PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

7. PN-B-04452  Geotechnika. Badania polowe 

8. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

9. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania 

i badania 

10. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

10.3. Inne dokumenty 

13. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych", GDDKiA, 1998 
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M.10.05.00 ROZBIÓRKA OBIEKTÓW INŻYNIERYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wyburzeniem obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyburzeniem 

obiektów mostowych, to jest: 

− mostów, 

− wiaduktów, 

− przepustów,  

− konstrukcji oporowych, 

− przejść podziemnych. 

Zakres prac rozbiórkowych dla każdego obiektu określa Dokumentacja projektowa. Ostateczny zakres 

rozbiórek zostanie określony przez Wykonawcę i  zatwierdzony przez Inżyniera po rozebraniu istniejących 

nasypów, dokładnych oględzinach i  niwelacji odsłoniętych obiektów (po zdjęciu izolacji i  nawierzchni) i  

określeniu ewentualnych kolizji między istniejącymi konstrukcjami i nowoprojektowanymi obiektami.  

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały wybuchowe 

Materiały wybuchowe powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w STWiORB. 

2.3. Materiał do wypełnienia (zamulenia) przewodu przepustu 

Wypełnienie przewodów przepustów wykonać betonem samozagęszczalnym C8/10 o konsystencji ciekłej. 

Wymagania dla betonu wypełniającego wg STWiORB M.13.02.00. 

Dopuszcza się zastosowanie dedykowanych do wypełnień gotowych mieszanek piaskowo-cementowych. 

Zastosowany materiał podlega akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 

Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować: 

− spycharki, 
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− ładowarki, 

− dźwigi, 

− młoty pneumatyczne, 

− ręczny sprzęt rozbiórkowy (przecinarki do betonu, szlifierki kątowe, młotki, przecinaki), 

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń i prac strzałowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu zależy od 

odległości i warunków lokalnych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

5.2. Czynności wstępne 

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w stosunku 

do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 

Obiekty znajdujące się na terenie robót i nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę 

zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub 

zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób 

zaakceptowany przez Zamawiającego. 

5.3. Roboty rozbiórkowe 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej obiektów 

przewidzianych do rozbiórki, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, 

w której będzie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do powtórnego 

wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie 

stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w STWiORB lub 

wskazane przez Inżyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte 

z terenu budowy. 

Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, 

gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy, powinny być tymczasowo 

zabezpieczone. w szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów, należy wypełnić warstwami, 

odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi 

w STWiORB M.11.01.04 „Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy obiektach 

inżynieryjnych”. 

Jeżeli obiekty budowlane przeznaczone do usunięcia stanowią elementy użytkowanego układu 

komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca może przystąpić do robót rozbiórkowych 

dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu. 

5.4. Usunięcie kamieni i bloków skalnych 

Duże kamienie i bloki skalne powinny być usunięte z powierzchni pasa robót ziemnych w obrębie 

wykopów oraz w obrębie nasypów w przypadku, gdy wysokość kamieni lub bloków skalnych przekracza 

1/3 wysokości nasypu. 

Jeżeli wielkość kamieni lub bloków skalnych uniemożliwia ich usunięcie bez wcześniejszego podzielenia 

na mniejsze części, a przewidziano w tym celu użycie materiałów wybuchowych, Wykonawca ma 
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obowiązek zadbać, aby roboty strzelnicze były prowadzone przez personel posiadający wymagane 

kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczeństwa określonych odpowiednimi przepisami. 

Doły (wykopy) po usuniętych kamieniach i blokach skalnych powinny być zabezpieczone lub wypełnione 

zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.3. 

5.5. Wypełnienie (zamulenie) przewodu przepustu 

Prace należy rozpocząć od zaślepienia istniejącego przewodu, odcięcia go całkowicie od przepływu i 

oczyszczenia. Wlot i wylot przepustu należy zabezpieczyć tymczasowo workami z piaskiem po czym 

przystąpić do przepłukania przewodu. Płukanie należy wykonać metodami hydrodynamicznymi przez 

firmę posiadającą odpowiedni sprzęt i doświadczenie. Po zakończeniu płukania wodę pozostającą w 

najniższym punkcie należy odpompować i na obu końcach wykonać korki odcinające z betonu C12/15. W 

korkach należy pozostawić otwory umożliwiające wprowadzenie materiału wypełniającego oraz 

odpowietrzenie. W przypadku przepustów dłuższych niż 40m, w przewodzie należy wykonać otwory 

pośrednie. 

Dozowanie materiału wypełniającego należy wykonać przy użyciu pompy. Wypełniania przewodu 

przepustu należy prowadzić od strony wlotu. Po całkowitym wypełnieniu przewodu należy zaślepić otwory 

w workach odcinających wykonanych w pierwszej fazie.  

5.6. Materiały z rozbiórki 

Sposób postępowania z materiałami z rozbiórki wg STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót wyburzeniowych 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków 

i budowli, gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do 

powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach 

budowlanych powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB M.11.01.04. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są:  

− metr sześcienny (m3) rozbiórki nasypu 

− metr sześcienny (m3) rozbiórki elementów żelbetowych 

− metr sześcienny (m3) rozbiórki elementów z kamienia i cegły 

− tona (t) rozbiórki konstrukcji stalowej 

− sztuka (szt) zdemontowanego łożyska 

− metr (m) wykucia dylatacji 

− metr (m) rozbiórki barier, balustrad, osłon przeciwporażeniowych i ekranów, z odcięciem lub 

odkręceniem słupków, 

− metr (m) zdemontowanego chodnika służbowego o konstrukcji stalowej, z balustradą, 

− sztuka (szt) wykucia wpustu, 

− metr (m) usunięcia rury spustowej, 

− metr kwadratowy (m2) usunięcia nawierzchni na jezdni, 

− metr kwadratowy (m2) usunięcia izolacji, 

− metr kwadratowy (m2) usunięcia nawierzchni na chodniku, 
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− metr (m) usunięcia krawężnika, 

− metr kwadratowy (m2) usunięcia nawierzchni z kostki betonowej metr kwadratowy (m2) usunięcia 

oblicówki kamiennej metr kwadratowy (m2) rozbiórki umocnienia skarp, 

− metr kwadratowy (m2) usunięcia i odbudowy nawierzchni drogowej z podbudową wraz 

z odtworzeniem, 

− metr kwadratowy (m2) rozbiórki i odtworzenia chodnika, 

− metr kwadratowy (m2) usunięcia okładziny ściennej, 

− metr kwadratowy (m2) usunięcia okładziny ściennej z zachowaniem materiału z rozbiórki do 

ponownego wykorzystania, 

− metr kwadratowy (m2) usunięcia nawierzchni z masy lastrykowej, 

− metr sześcienny (m3) wypełnienia (zamulenia) przewodu przepustu, 

− ryczał za rozebranie pomostu drewnianego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Ceny jednostkowe wg pkt. 7 niniejszej STWiORB, dla poszczególnych robót obejmują: 

− rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 

− wypełnienie (zamulenie) przewodu przepustu wraz z robotami towarzyszącymi określonymi 

w punkcie 5.5, 

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

− ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach, 

− usunięcie kamieni i bloków skalnych, 

− załadunek, wywiezienie i utylizacja materiałów z rozbiórki zgodnie z pkt. 5.6, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

2. STWiORB M.11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy obiektach 

inżynieryjnych 

3. STWiORB M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym 
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE ORAZ GEOTECHNIKA 
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPÓW PRZY 

OBIEKTACH MOSTOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem zasypek wykopów fundamentowych i wykonaniem zasypek za 

obiektami oraz nasypów przy obiektach inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− zasypaniem wykopów fundamentowych, 

− wykonaniem zasypek za przyczółkami i murami oporowymi, 

− wykonaniem nasypów ze skarpami przy obiekcie, w tym stożków przyczółków, 

− wykonaniem warstw podbudowy kruszywa. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz 

z określeniami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] , pkt 1. 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

ds

d
SI




=

 

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na 

centymetr sześcienny, 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], 

w gramach na centymetr sześcienny. 

1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60
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d
=U  

gdzie: 

d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm], 

d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany 

uzyskuje maksymalną gęstość objętościową. 

1.4.4. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, 

lecz w obrębie pasa robót. 

1.4.5. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1], pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych filarów 

Jeżeli Dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, materiałem stosowanym do zasypania wykopów 

fundamentowych filarów mogą być grunty wydobyte z wykopów fundamentowych, o ile są to grunty 

niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%), 

materiałami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi (wysadzinowość gruntów 

należy określać wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.  

Do zasypywania fundamentów wykonywanych w gruntach spoistych należy stosować grunt rodzimy lub 

inny grunt o podobnych właściwościach jak grunt pochodzący z wykopu. Do zasypywania fundamentów 

w gruntach niespoistych należy stosować grunt niespoisty, niewysadzinowy, zagęszczalny U ≥ 5 oraz ρds ≥ 

1,6 g/cm3 o k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. 

Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 

darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 

2.2.2. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków/murów oporowych, zasypki za 

przyczółkami/murami oporowymi i stożków przyczółków/nasypów (skarp) przy obiekcie a także warstw 

podbudowy 

Jeżeli Dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, jako materiał służący do zasypki wykopów 

fundamentowych przyczółków/murów oporowych, zasypki za przyczółkami/murami oporowymi i stożków 

przyczółków/nasypów (skarp) przy obiektach a także warstw podbudowy należy stosować żwiry, 

mieszanki i piaski co najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5 

i współczynniku filtracji k10  6 × 10-5 m/s. Grunty nie mogą być zanieczyszczone gruntami organicznymi 

(zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%).  

Dopuszcza się wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiołowych lub przydatnych kruszyw 

sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z wodą gruntową. 

w celu ograniczenia obciążenia podłoża można stosować wypełnienie z betonu lekkiego lub innych 

tworzyw. w takich przypadkach należy podać w dokumentacji projektowej szczegółowe wymagania 

technologiczne. 

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyżej wysokości 

przewodu lub jego obudowy należy zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie 

większych niż 20 mm.  

Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 

cementem. Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Pozyskiwanie 

gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego 

gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy 

ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do objętości gruntu pozyskiwanego z dokopu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Do zagęszczania zasypek można stosować: 

− gładkie walce stalowe, 

− walce ogumione, 

− lekkie, średnie i ciężkie walce wibracyjne, 

− ubijaki, 
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− lekkie i ciężkie płyty wibracyjne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 

zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, 

techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować obniżenia jego 

właściwości. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 

zarówno w obrębie terenu kolejowego, pasa drogowego, jak i poza nimi. Przy ruchu po drogach 

publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w STWiORB Część O „Wymagania 

Ogólne” [1]. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 

wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania 

i badania określonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2]. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− transport materiału wraz z załadunkiem i rozładunkiem, 

− wykonanie zasypki, 

− zagęszczenie zasypki, 

− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 

b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie zasypek 

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie 

harmonogramu robót opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram 

musi uwzględniać etapowanie robót.  

5.4.2. Ułożenie zasypek 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i odbiorze 

projektowanych robót, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno 

powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a 

w przypadku potrzeby odwodnione.  

Ławy fundamentowe i ściany przyczółków można zasypywać po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy 

filtracyjnej za przyczółkiem.  
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Grunt zasypowy, w zależności od miejsca wbudowania, powinien spełniać wymagania podane w pkcie 2. 

Nasyp pod fundamenty przyczółków i filarów posadowionych powyżej poziomu terenu istniejącego należy 

wykonać z odpowiednim wyprzedzeniem (jeżeli dokumentacja projektowa ani Inżynier nie zdecydują 

inaczej, można przyjąć 6-cio miesięczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentów. 

5.5. Zagęszczenie gruntu zasypowego 

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  

Wymaganą wilgotność zagęszczanego materiału, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić 

doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 

Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę gruntu 

można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. Należy zwrócić 

uwagę, aby podczas zagęszczania nie uszkodzić izolacji fundamentu lub podpory. 

Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 

b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 

c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy i wysokości 

spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy użyciu ciężkiego 

sprzętu. w okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 

ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób aby nie 

uszkodzić systemu odwadniającego. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. Jeżeli 

Dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej, wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej: 

− 1,03 wg Proctora dla górnej warstwy nasypu do głębokości 0,20 m, 

− 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu poniżej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpór, 

− 0,95 wg Proctora dla stożków nasypu, skarp czołowych przyczółków ażurowych i wtopionych 

w nasyp.  

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 

zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 

uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. w przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność 

powinna być zbliżona do optymalnej (z tolerancją  2%), w przypadku użycia sprzętu wibracyjnego 

zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku 

doświadczalnym. Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste można zagęszczać także w stanie 

powietrzno-suchym lub, gdy zalegają poniżej zwierciadła wody, o ile wstępne próby dadzą pozytywne 

wyniki. 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o 

wartość większą od odchyleń podanych w pkcie 6, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub 

ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie 

wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.  

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 

mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak łuki, ramy, skrzynie oraz ściany i podpory 

ażurowe wtopione w nasyp powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu stron. Różnica 

poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeżeli nie jest to uzasadnione 

obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia należy przewidzieć podczas obsypywania wylotów 

przepustów o kącie skrzyżowania z nasypem drogowym mniejszym od 60o.  

Nasypy nad przepustami należy wykonać jednocześnie z obu stron przepustu, z jednakowych 

zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, 

należy po obu stronach przepustu wyciąć stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2]. 
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5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 

w zasypce wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów 

zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. w czasie dużych opadów śniegu 

wykonywanie zasypek powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg 

z powierzchni wykonanej już zasypki. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 

układać na niej następnych warstw. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze śmieci, 

torfów, gytii, namułów, wody). 

6.3. Badanie materiału do wykonania zasypek 

Należy sprawdzić rodzaj i stan materiału przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania przydatności 

gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej z nowego źródła, 

jednak nie rzadziej niż 3 razy na obiekt. 

Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB, przy czym: 

a) skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-B-04481:1988 [3] 

i PN-EN 933-1 [7]: 

− grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji 

większych niż 100 mm – wg PN-EN 933-1 [7], 

− wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków, 

zasypki za przyczółkami, stożków przyczółków i skarp przy obiekcie powinien być wyższy niż 

5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3], 

− zawartość cząstek ≤ 0,075 mm wg PN-EN 933-1 [7] w gruntach niespoistych powinna być 

mniejsza od 15%, 

− zawartość cząstek ≤ 0,02 mm wg PN-EN 933-1 [7] w gruntach niespoistych powinna być 

mniejsza od 3%, 

b) zawartość części organicznych należy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenienie 

za pomocą dwuchromianu potasu, przy czym zawartość części organicznych w gruncie do zasypek 

nie powinna przekraczać 2%, 

c) zawartość siarczanów można określać dowolną metodą zapewniającą uzyskanie wyniku (wartości 

bezwzględnej) o dokładności nie mniejszej niż ± 0,1%, 

d) współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości 

(zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a 

w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym 

współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, 

zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków oraz gruntów niespoistych dla zasypywania 

wykopów fundamentowych powinien wynosić k10  6 × 10-5 m/s, 

e) wskaźnik piaskowy gruntów niespoistych badany wg PN-EN 933-8 [8] powinien > 35, 

f) kapilarność bierna gruntów niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna być mniejsza od 

1,0 m. 
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6.4. Badanie stanu zagęszczenia wykonania zasypek i podbudowy 

Jeżeli w dokumentacji projektowej ani STWiORB nie podano inaczej, badanie wskaźnika zagęszczenia wg 

BN-77/8931-12 [6] należy wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej 

niż 3 razy dla każdego przyczółka, przepustu lub odcinka podbudowy i nie rzadziej niż 1 raz co 30 m dla 

ściany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopów na instalacje oraz dodatkowo w miejscach 

wskazanych przez Inżyniera. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z pktem 5.5 z tolerancją ± 2%. 

Dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika IS wg BN-77/8931-12 

[6], za zgodą Inżyniera, zagęszczenie gruntu można również badać za pomocą obciążenia płytą o średnicy 

co najmniej 300 mm, oznaczając wskaźnik odkształcenia IO równy stosunkowi modułów odkształcenia 

wtórnego E2 do pierwotnego E1 wg załącznika B do normy PN-S-02205 [3]. 
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gdzie: 

E1 – pierwotny moduł odkształcenia (oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy) 

E2 – wtórny moduł odkształcenia (oznaczony w powtórnym obciążeniu danej warstwy) 
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gdzie: 

ΔP – różnica nacisków w MPa, 

ΔS – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków, w mm, 

D – średnica płyty, w mm. 

Wartość wskaźnika odkształcenia Io nie powinna być większa od 2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,0 i 2,5 

przy wymaganej wartości Is≤1,0, przy czym minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy 

przyjmować wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.  

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się prowadzenie kontroli zagęszczania gruntów przy zastosowaniu metod 

alternatywnych, np. lekkiej płyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcją badań 

podłoża gruntowego budowli mostowych i drogowych. Część 2. Załącznik; Warszawa 1998). 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 

zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 

usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 

zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 

dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 

nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą i wg PN-B-04481:1988 [3]. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki dla gruntów niespoistych nie 

powinny przekraczać  2%, a dla gruntów mało i średniospoistych: +0% i -2%. 

6.5. Kontrola rzędnych nasypów, skarp i stożków  

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z Dokumentacją projektową. 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać: 

− 0,002 dla spadków, 

−  2 cm dla rzędnych. 

Nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą 

długości 3 m nie powinna przekraczać  2 cm. 

6.6. Kontrola rzędnych i spadków górnej powierzchni podbudowy  

Rzędne i spadki górnej oraz równość górnej powierzchni podbudowy należy mierzyć w punktach 

charakterystycznych (początek, koniec, miejsca załamania profilu) lecz nie rzadziej niż co 10m. 

Nierówności należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
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Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi górnej powierzchni podbudowy i rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki lub podbudowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Do robót zanikających i ulegających zakryciu należą: 

− oczyszczenie dna wykopu, 

− ułożenie i zagęszczenie poszczególnych warstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Część O „Wymagania ogólne“ [1]. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− pozyskanie i dostarczenie materiału do wykonania zasypki lub podbudowy, 

− oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 

− przygotowanie materiału do wykonania zasypki, podbudowy lub wbudowania w wykopy, 

− wbudowanie zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu 

określonego w dokumentacji projektowej, 

− profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją projektową, 

− profilowanie górnej powierzchni podbudowy z  nadaniem jej spadków i  pochyleń zgodnie 

z Dokumentacją projektową, 

− odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 

− prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pktu 6, 

− rekultywację dokopu, 

− wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty, 

− uporządkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą specyfikacją obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” 

10.2. Normy 

2. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka (można stosować też PN-EN 

13043) 

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: 

Oznaczanie zawartości drobnych cząstek – Badanie wskaźnika 

piaskowego 

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarności biernej 

 

10.3 Inne 

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów, 1966 r. 
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M.11.01.05 ŚCIANKA SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z pogrążaniem/wyrywaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z zabezpieczeniem wykopu stalową ścianką szczelną. STWiORB swoim zakresem obejmuje: 

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe 

− zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 

− wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 

− wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 

− wykonanie platform roboczych i startowych; 

− montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych;  

− uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

b) pogrążanie/wyrywanie grodzic stalowych, 

c) wykonanie i montaż kleszczy stalowych, 

d) wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych. 

Wykonanie kotew gruntowych jest przedmiotem STWiORB M.11.09.02. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zakotwienie - system zakotwienia ścianki szczelnej, np. zakotwienie z płyt lub ścian kotwiących 

łącznie ze ściągiem, kotwami wkręcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwiące 

oraz zakotwienia w postaci bryły zainiektowanej lub rozpartej. 

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek 

szczelnych. 

1.4.3. Podparcie - zestaw kleszczy i rozpór do podparcia konstrukcji.  

1.4.4. Brus (grodzica) - Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź 

wieloprofilowa). 

1.4.5. Ścianka szczelna - Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość 

ścianki zapewniona jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów lub 

poprzez specjalne łączniki. 

1.4.6. Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub żelbetowa, przymocowana do ścianki szczelnej i 

połączona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu równomiernego rozłożenia działających sił na 

całą ściankę szczelną. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Polskimi Normami, niniejszą STWiORB oraz poleceniami Inżyniera.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Grodzice stalowe 

Do wykonania stalowej ścianki szczelnej należy użyć nowych grodzic stalowych walcowanych na gorąco, 

spełniających wymagania PN-EN 10248-1 [4] i PN-EN 10248-2 [5] i oznakowanych znakiem CE lub 

znakiem B, o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.  

Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które 

− mają nie mniejszą wytrzymałość na zginanie (iloczyn wskaźnika wytrzymałości grodzicy i granicy 

plastyczności stali) niż wymagana w Dokumentacji Projektowej; 

− spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jeżeli 

zostały one określone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwładności, grubości ścianki, 

lokalizacji zamka, szerokości modularnej grodzicy, pogrążalności itp.). 

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), długość ścianek oraz sposób zakotwienia grodzic określi 

Wykonawca w projekcie roboczym, który opracuje na własny koszt. 

W przypadku stosowania grodzic typu U, należy uwzględnić wpływ poślizgu w zamkach grodzic na 

nośność ścianki szczelnej na zginanie. 

2.3. Materiały uszczelniające 

W zamkach grodzic, w części nad gruntem należy stosować uszczelnienie zalecane przez producenta 

grodzie, np. wypełnienie bitumiczne albo, pęczniejący pod wpływem wody, materiał na bazie poliuretanu. 

2.4. Kleszcze 

Kleszcze należy wykonać z kształtowników stalowych zgodnie z Dokumentacją Projektową, spełniających 

wymagania PNEN 10025-1 [9].  

2.4. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Zewnętrzne powierzchnie grodzic wystające ponad powierzchnię gruntu oraz kleszcze należy zabezpieczyć 

antykorozyjnie przez pokrywanie powłokami malarskimi w systemie R5 lub R6 wg STWIORB 

M.14.02.01d [2]. 

2.4. Inne materiały i wyroby 

Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania 

w trakcie realizacji robót powinny posiadać deklarację zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną 

oraz być zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3 oraz 

w Polskiej Normie [6]. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem do pogrążania/wyrywania grodzic zgodnym z 

wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Inżyniera.  

Należy dobrać taki sprzęt do pogrążania, którego użycie nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących 

z placem budowy budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. 

Wykonawca na życzenie Inżyniera przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do wykonania 

robót.  

Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii instalacji 

ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu koparek, dźwigów itp. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość 

prowadzonych robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi 
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użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót z 

odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.  

Sprzęt do wykonania powłok malarskich wg STWiORB M.14.02.01d [2] pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Wymagania szczegółowe 

Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone dowolnymi 

środkami transportu przystosowanymi do przewozu elementów o długościach przewidzianych w 

Dokumentacji Projektowej. Dobór środków transportu należy do Wykonawcy i zależy od wymagań 

konkretnego projektu. Przewożone materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni 

ładunkowej i zabezpieczyć przed przesunięciem.  

Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic, zwłaszcza profili płaskich, jest częstą 

przyczyną trudności podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie może być 

także przyczyną zniszczenia wstępnej powłoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie 

bezpiecznego dostępu robotnikom prowadzącym podstawę grodzicy podczas jej wstawiania w zamek 

grodzicy wcześniej zagłębionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostępu jest niemożliwe (np. w 

sytuacji gdy korona ścianki znajduje się na zbyt dużej wysokości), zalecane jest stosowanie nanizaczy, 

które umożliwiają połączenie zamków bez obecności osób na poziomie korony ścianki. Zasada działania 

nanizacza została schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6. 

Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób niepowodujący 

znacznych ugięć brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok ochronnych. W przypadku 

poziomego ułożenia brusów podczas transportu należy zapewnić podparcie w co najmniej w dwóch 

punktach, a podczas ułożenia pionowego, dopuszcza się jeden punkt zaczepienia. 

Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania określonych przez 

producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób umożliwiający ich łatwe podnoszenie w 

kolejności ich wykorzystania.  

Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować oddzielnie i prawidłowo oznakować.  

Składowanie i przenoszenie grodzic o profilach płaskich należy przeprowadzać z największą ostrożnością 

w celu uniknięcia odkształceń brusów.  

Gdy składowane są grodzice stalowe wstępnie powlekane, należy stosować przekładki między każdą 

grodzicą w stosie.  

W celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy przyjmowaniu 

liczby i miejsc podparć grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i sztywność pojedynczego brusa.  

 

 
Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 
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Zaleca się używanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrządowania jak szakle, 

przyspawane haki i podobne, aby uniknąć zniszczenia grodzic, a w szczególności zamków. Ochrona 

zamków nie jest wymagana, jeżeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje się niemetalowe zawiesia płaskie. 

W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich 

niezawodne działanie należy sprawdzić przed użyciem. Oprzyrządowanie wykorzystujące przyczepność 

cierną może ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, dlatego też nie należy go stosować do 

przemieszczania brusów jeżeli nie są zapewnione dodatkowe środki bezpieczeństwa. 

Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w p. 8.3. oraz w 

Załączniku A normy [3]. 

Transport materiałów do wykonania powłok malarskich wg STWiORB M.14.02.01d [2] pkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Wymagania szczegółowe 

5.2.1. Projekt technologiczny wykonania ścianki szczelnej 

Wykonawca na własny koszt wykona projekt technologiczny (roboczy) wykonania ścianki szczelnej. 

Projekt technologiczny podlega akceptacji Inżyniera. Projekt technologiczny powinien określać: 

− sposób i jakość spawania; 

− metodę zaryglowania zamków; 

− metodę cięcia elementów stalowych; 

− metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być zastosowana; 

− technologię spawania brusów w przypadku wciskania grodzie odcinkami, powstałymi z przecięcia 

jednej grodzicy; 

− ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 

− metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej; 

− typ, rodzaj i metodę nakładania powłok na elementy stalowe; 

− wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami ochronnymi; 

− sposób zabezpieczania szczelności stalowych ścianek szczelnych. 

Jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty, które mogą znajdować się w strefie oddziaływania 

na nie wibracji i hałasu wywoływanych przez sprzęt budowlany w trakcie pogrążania grodzie to projekt 

technologiczny powinien zawierać następujące informacje: 

− zasięg stref oddziaływania sprzętu do pogrążania grodzie; 

− wpływ pogrążania i wyrywania brusów na sąsiednie budynki, instalacje i urządzenia, na osiadanie 

powierzchni gruntu; 

− zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgań na tych obiektach i rozmieszczeniu punktów 

pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartości przyspieszeń mierzonych na 

obiektach. 

Roboty należy prowadzić na podstawie Dokumentacji projektowej, która określa warunki gruntowo-wodne 

i lokalizację przeszkód w rejonie wbicia ścianki. Niezależnie od tego obowiązkiem Wykonawcy jest 

doprecyzowanie ustaleń dokumentacji projektowej przed rozpoczęciem robót i opracowanie ogólnych 

wytycznych postępowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na nieprzewidziane przeszkody i sposób 

ograniczenia drgań i hałasu). Opracowania Wykonawcy podlegają przedłożeniu i zatwierdzeniu przez 

Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do realizacji robót zaleca się aby dostępne były następujące dane uzupełniające: 

− porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych lub z robót 

podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach; 

− stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyległych wraz 

z określeniem rodzaju i głębokości posadowienia; 

− dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich częstotliwość); 
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− silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może prowadzić do przekroczenia naprężeń w elementach 

ścianki szczelnej. 

 

5.2.2 Etapowanie robót 

Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone przez Wykonawcę w harmonogramie robót na 

podstawie informacji zawartych w dokumentacji projektowej. Przed przystąpieniem do realizacji robót 

jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane kryteria przejścia z jednego etapu do następnego. Dla każdego 

etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 

− poziomów zasypów i wykopów; 

− poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia 

odwodnienia; 

− charakterystyk materiału zasypowego i j ego j akości po obu stronach ścianki szczelnej; 

− przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 

− ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 

5.3. Przygotowanie terenu budowy 

Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób zapewniający 

bezpieczeństwo i założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji 

pomocniczych powinno odbywać się zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 

− wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie; 

− wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform roboczych i 

startowych; 

− ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską Normą [3] oraz 

odpowiednią STWiORB; 

Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia pomocnicze: 

kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte wkładkami 

drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku 

zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. Podczas pogrążania grodzic w grunt żwirowaty zaleca się 

doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem 

zamka.  

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 

Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni 

ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej dostarczonej mu przez 

Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby 

Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy 

niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Inżyniera, 

Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 

5.5. Pogrążanie grodzic 

5.5.1. Metody pogrążania 

Metodę zagłębiania grodzie, sprzęt i metodę wspomagania zagłębiania Wykonawca powinien dobrać na 

podstawie doświadczeń uzyskanych w porównywalnych warunkach. Jeżeli nie istnieją porównywalne 

doświadczenia lub są one niewystarczające, zaleca się przeprowadzenie próbnego pogrążania grodzie. Dane 

uzyskane z przeprowadzonych próbnych pogrążeń grodzie mogą być wykorzystane do zwiększenia 

efektywności zagłębiania grodzie oraz potwierdzenia poprawności wyboru profilu grodzicy. Zaleca się, aby 

głębokość w metrach, na którą pogrąża się grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie 

przekraczała wartości Wx [cm3] na metr bieżący ścianki podzielonej przez 100 - zalecenie technologiczne. 

Próbne pogrążania mogą także wskazać na konieczność wspomagania zagłębiania. 

W metodzie ustawienie i pogrążenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwójna grodzica jest pogrążana na pełną 

głębokość przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma tę zaletę, że głowica brusa podnoszona jest 
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ponad powierzchnię gruntu na wysokość równą długości grodzicy. Ponadto grodzice można ręcznie łatwo 

wprowadzić w zamek grodzicy już zagłębionej. 

 

 

Rysunek 2. Metoda ustawienie i pogrążanie 

W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których istnieją 

przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy swobodnym prowadzeniu do 

trudności związanych z rozejściem się zamków oraz czasami do znacznych odchyleń od wymaganego 

położenia. 

Metody pogrążania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pogrążania panelowego (Rysunek 4) 

pozwalają na lepszą kontrolę położenia grodzic wzdłuż ścianki szczelnej, gdyż grodzice prowadzą się 

nawzajem w zamkach. Równocześnie minimalizowane jest niebezpieczeństwo rozejścia się zamków. 
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Rysunek 3. Metoda pogrążania panelowego. 

 

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia się w dwupoziomowej ramie prowadzącej panel 

połączonych ze sobą w zamkach grodzic, a następnie pogrąża grodzice w tak przygotowanym panelu jedna 

po drugiej, aż do osiągnięcia poziomu górnej ramy prowadzącej. W następnym etapie ustawia się drugi 

panel wykorzystując jako jedno z podparć ramy prowadzącej ostatnią grodzicę pierwszego panelu. Po 

pogrążeniu drugiego panelu powtarza się ponownie wszystkie operacje wymienione powyżej przy 

ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w którym jedna ze stron ramy prowadzącej jest już 

zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu można pogrążyć na projektowaną głębokość grodzice 

panelu pierwszego. Wymienione operacje należy powtarzać przy pogrążaniu kolejnych paneli. 
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W przypadku gdy w trakcie pogrążania natrafia się na trudne warunki gruntowe można zastosować tzw. 

naprzemienne pogrążanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pogrąża 

naprzemiennie. 

 

 

Rysunek 4. Naprzemienne pogrążanie panelowe. 

 

W jeden z wariantów naprzemiennego pogrążania panelowego (Rysunek 5) zakłada wzmocnienie 

podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewną głębokość pogrążane są grodzice ze 

wzmocnionymi podstawami, a w następnym etapie pogrąża się grodzice bez wzmocnionych podstaw na 

taką samą głębokość. Panelowe pogrążanie naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach może 

być wykorzystywane przy pogrążaniu grodzic w gruntach bardzo zagęszczonych piaskach i żwirach oraz 

przy pogrążaniu podstaw grodzic w skałach miękkich. 

 

 
Rysunek 5. Naprzemienne pogrążanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach. 

 

Wadą metod panelowych jest to, że wzajemne połączenie zamków grodzic wymaga podniesienia grodzicy 

na wysokość równą jej podwójnej długości. Powoduje to także konieczność zapewnienia pracownikom 

dostępu do zamków łączonych grodzic tak, aby je ze sobą połączyć. Zalecanym rozwiązanie jest 

stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrządu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka 

znajdującego się od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umożliwia on połączenie ze sobą grodzic w 

zamkach (nanizanie) bez udziału człowieka. Urządzeniem tym steruje się z powierzchni terenu. Idea 

zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.  
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Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady działania nanizacza 

 

Nanizacz może być także wykorzystywany przy pogrążaniu ścianki z grodzic, która docelowo ma 

wystawać ponad poziom terenu, na taką wysokość, że ręcznie nie można połączyć zamków grodzic ze 

sobą. 

Gdy w trakcie pogrążania grodzic dowolną z wymienionych powyżej metod elementy napotkają na 

przeszkody to można kontynuować pogrążanie pozostałych grodzic bez obawy zakłócenia procesu 

pogrążania. Należy jednak zawsze szukać przyczyn trudności w trakcie pogrążania. Jeżeli natrafimy na 

trudne warunki gruntowe i wystąpią trudności z pogrążeniem niektórych grodzic na żądaną głębokość, to te 

wystające grodzice mogą być pogrążone później przy użyciu mocniejszych urządzeń. Jeżeli natomiast 

trudność w pogrążeniu wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania się sąsiadujących grodzic w osi 

ścianki w przeciwnych kierunkach to należy rozważyć wyrwanie tej i sąsiadujących grodzic i ponowne ich 

pogrążenie ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich pionowość. 

Należy dobrać taką metodę pogrążania, która nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z placem budowy 

budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. 

 

5.5.2. Wykonanie robót 

Grodzice można instalować w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami łączy się na 

terenie budowy przed instalacją - zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie. Jeśli 

grodzice nie były dostarczone jako sparowane z zaciśniętymi zamkami przed wbiciem zamek łączący dwa 

elementy należy zacisnąć lub zespawać, aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie pogrążania. Nowo 

wyprodukowane grodzice mogą być dostarczone przez producenta jako sparowane z zaciśniętymi 

zamkami. Grodzice sparowane przez producenta charakteryzują się mniejszą zdolnością do obrotu w 

zamkach, co jest szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku 

ścianek o wymaganej szczelności zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na budowę jako 

pojedyncze i łączyć w miarę potrzeb w pary na placu budowy. Sparowane grodzice przywożone są w 

miejsce pogrążania i podnoszone jako całość.  

Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez 

gruzowiska i słabe betony. Jeżeli spodziewamy się napotkania przeszkód w trakcie pogrążania zaleca się 

wzmocnić podstawę pala (pkt. 8.4.19 normy [3]). 

W przypadku gdy osie ścianki w rzucie pionowym się przecinają pogrążanie grodzic rozpoczyna się od 

narożnika. Narożne grodzice zespawane ze sobą (zalecenia dotyczące spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej 

Normy [3]), pogrąża się bardzo starannie na taką głębokość, aby były należycie umocowane w gruncie. 

Następnie tuż przed nimi na ziemi zaleca się ułożyć ramy prowadzące drewniane długości 3-5 m w takim 

rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić grodzice (Rysunek 10). Parę lub pojedynczą grodzicę 

nanizuje się na zamek grodzicy narożnej i pogrąża w grunt na głębokość 2-4m. Kolejno pogrąża się 

następne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objętym ramami prowadzącymi. Jeżeli grodzice podczas 

pogrążania wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które 

będą się opuszczać razem z grodzicami.  

Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz nie jest 

zwieńczona oczepem żelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną głębokość wskazane jest 
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zespawanie zamków na górnym odcinku na długości 50-80cm, w celu polepszenia współpracy grodzic przy 

zginaniu.  

Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych 

głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, np.: 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 

b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie 

te dadzą się łatwo wyczuć podczas pogrążania. Oznaką tego jest dalsze powolne zagłębianie się grodzicy 

oraz to, że podczas uderzeń młot odskakuje.  

 

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrążania 

W trakcie pogrążania grodzic występuje pomiędzy grodzicą pogrążaną, a już pogrążoną w gruncie tarcie w 

zamkach. Jeżeli siły tarcia w zamkach są bardzo duże to w trakcie pogrążania może uwidocznić się jedno 

lub więcej wymienionych poniżej zjawisk.  

Pochylanie się grodzic w osi ścianki. Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie siły na grodzicę. 

Problem ten można rozwiązać w jeden z poniższych sposobów: 

− przemieszczenie osi uderzenia młota lub wibromłota, 

− zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być osiągnięte różnymi środkami 

smarującymi; można też podjąć zabiegi utrudniające dostanie się gruntu do zamków), 

− pogrążanie grodzic z prowadzeniem, 

− pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej, 

− przyłożenie siły przyciągającej lub odpychającej (Rysunek 7). 

 

 

Rysunek 7. Przyłożenie siły przeciwdziałającej odchylaniu się ścianki. 

 

Jeżeli powyższe zabiegi nie przynoszą żądanego efektu to dopuszcza się wykonanie i pogrążenie 

specjalnego klinowego pala niwelującego pochylenie. Pal taki można przygotować z dwóch odpowiednio 

przyciętych grodzic połączonych ze sobą spoiną ciągłą (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoiną 

ciągłą do grodzicy (Rysunek 8.b). 
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Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia ścianki 

 

W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak: ukosowanie, 

częściowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego 

zamka stalowych elementów mających za zadanie zrównoważenie oporów powstających w zamku, 

ponieważ takie działania zwiększa to ryzyko rozejścia się zamków. 

 

Wciąganie w grunt poprzednio pogrążonej grodzicy. W trakcie pogrążania grodzic, w zamkach może 

występować tak duże tarcie, że wraz z pogrążanymi grodzicami wciągane są w głąb gruntu poprzednio 

wbite elementy. Przeciwdziałać temu można przez: 

− zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie 

pionowości pogrążanych grodzic, 

− spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic, 

− zastosowanie specjalnych przenośnych szczęk zamocowanych na głowicach już pogrążonych 

grodzic (Rysunek 9), których zadaniem jest niedopuszczenie do wciągania w grunt grodzic już 

pogrążonych. 

 

 
Rysunek 9. Przyrząd utrudniający wciąganie w grunt już pogrążonych w trakcie pogrążania następnej 

grodzicy. 

 

Rozgrzewanie się zamków grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek dużego tarcia w zamkach 

może dojść do rozgrzania ich do temperatury, w której stal staje się plastyczna, co może doprowadzić do 

wysprzęgnięcia się zamków. Przeciwdziałać temu można przez: 

− zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie 

pionowości pogrążanych grodzic, 

− pogrążanie grodzic etapami, tak aby miały one czas na oddanie ciepła. 

 

5.5.4. Ramy prowadzące 

W przypadku wykonywania murów oporowych ze ścianki szczelnej z grodzie wymagana jest duża 

dokładność pogrążania. Aby ją uzyskać zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzie 

wykonać urządzenia pomocnicze: ramy prowadzące jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys. 

11.) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i 

ściągnięte śrubami. 
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 

Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z 

liniami wytyczonej osi ścianki. Natomiast ramy prowadzące dwupoziomowe (Rysunek 11) ułatwiają 

utrzymanie odpowiedniej pionowości pogrążanych grodzic. 

 

 
Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadząca 

Z zastosowania ram prowadzących można zrezygnować, jeżeli sprzęt do pogrążania grodzic wyposażony 

jest w maszt prowadzący (Rysunek 12), który umożliwia ciągłe korygowanie pionowości w trakcie 

pogrążania. 
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Rysunek 12. Maszt prowadzący 

 

5.5.5. Wpływ technologii pogrążania na otoczenie 

Drgania od uderzeń młotów i wibratorów są najczęściej znaczne i mogą rozchodzić się na stosunkowo duże 

odległości. Drgania z ośrodka gruntowego są przekazywane również na sąsiadujące z placem budowy 

obiekty. Drgania te mogą powodować uszkodzenia obiektów podatnych. Należy zachować specjalną 

ostrożność, jeżeli takie budynki posadowione są na luźnych piaskach, zwłaszcza jeżeli są one nawodnione: 

piaski te są bowiem narażone na nagłe osiadania wywołane drganiami w gruncie. 

Pogrążanie z użyciem wibromłotów powoduje zwykle w otaczającym podłożu gruntowym większe drgania 

niż występujące przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromłotów o dużej częstotliwości 

drgań, w sposób znaczący może zredukować niekorzystny wpływ drgań na otaczające podłoże i budynki. 

Tam gdzie hałas lub drgania podlegają ograniczeniu, rozwiązaniem może stać się metoda statycznego 

wciskania grodzic. 

Zastosowanie w trakcie pogrążania grodzic zabiegu podpłukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. 

Sytuacja ta dotyczy w głównej mierze gruntów spoistych. 

 

5.5.6. Metody wspomagające 

W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic stosowane są zwykle następujące 

metody wspomagania: 

a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody: 

− ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa 

− wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę 

− średnica rur: około 25 mm 

− liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic. 

b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  

− ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy) 

− wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę 

− średnica rur: około 25 mm 

− średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm 

c) wstępne wiercenie, z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej; 
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Dopuszcza się stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV. 

 

Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody stosowane jest głównie w zagęszczonych gruntach 

niespoistych. W połączeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzić przez bardzo zagęszczone 

grunty. Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany 

parametrów gruntów, nie wpływa znacząco na wzrost osiadań, chociaż należy zachować szczególną 

ostrożność w przypadkach gdy grodzice mają przenosić obciążenia pionowe. Metoda daje dobre efekty 

szczególnie przy pogrążaniu wibromłotami o wysokiej częstotliwości drgań. Podpłukiwanie 

niskociśnieniowe jest też czasem stosowane do wstępnego przygodowania gruntu przed pogrążaniem 

grodzic. 

 

Podpłukiwanie wysokociśnieniowe może być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych warstwach 

gruntu. Podczas podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość płuczki, zostaje wprowadzona 

do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki 

gruntowe ulegają nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki 

gruntowe w odniesieniu do nośności nie ulegają znacznym zmianom. 

 

Wstępne wiercenie wykonuje się czasami przed pogrążaniem grodzic w celu lokalnego rozluźnieniu 

gruntu. Zwykle używane są wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury osłonowej. Wstępne wiercenie 

wykonywane może być wzdłuż całej linii pogrążania (bardzo ciężkie warunki gruntowe) lub tylko w 

miejscu zamków wolnych. Często w przypadku pogrążania grodzic sparowanych rozwierca się grunt w 

miejscach połączenia zamków grodzicy podwójnej. 

 

Nie należy podpłukiwać grodzic pogrążanych we wcześniej rozwiercony grunt gdyż połączenie tych 

zabiegów znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  

5.6. Wyrywanie grodzic  

W trakcie planowania wyrywania grodzic należy uwzględnić: 

− pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu; 

− możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się możliwość rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu 

tego z Projektantem. 

W trakcie wyrywania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni brusów, tworząc 

w ten sposób puste przestrzenie w gruncie. 

W trakcie wyrywania brusów należy wziąć pod uwagę: 

− pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu 

− możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 

Tam, gdzie brusy znajdują się w pobliżu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakładów chemicznych, 

podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii 

kolejowych itd., wyrywanie brusów należy wykonywać ze szczególną ostrożnością 

5.7. Zwiększenie szczelności ścianek szczelnych 

W przypadku murów oporowych z grodzie oraz ścianek szczelnych pozostawionych w gruncie należy 

zastosować jedną z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalności ścianek szczelnych. 

Szczelność zamków można powiększyć przez wprowadzenie specjalnych płynów lub mas wypełniających 

do wnętrza zamków. Środek uszczelniający powinien być dostarczony lub rekomendowany przez 

producenta grodzic. Można stosować inną metodę zwiększenia wodoszczelności grodzie wymienioną w 

Załączniku E Normy [3] 

5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne 

Zewnętrzne powierzchnie grodzic zabezpieczyć antykorozyjnie na głębokość 1 m poniżej poziomu gruntu. 

Zabezpieczenie antykorozyjne grodzic i kleszczy wykonać wg STWIORB M.14.02.01d [2] 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 6. 

 

6.2. Wymagania szczegółowe  

Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić: 

− poprawność wytyczenia osi ścianki; 

− ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 

− przygotowanie platformy roboczej;  

− zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 

− sprzęt zgodnie z p. 3 STWiORB; 

− materiały zgodnie z p. 2 STWiORB. 

Inżynier powinien prowadzić również kontrole i obserwacje, w czasie których należy sprawdzić: 

− zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody gruntowej z 

założeniami przyjętymi w dokumentacji projektowej; 

− zgodność z założeniami projektu technologicznego wykonania ścianki szczelnej w zakresie 

kolejności i metody wykonania robót; 

− zgodność z projektem technologicznym wykonania ścianki szczelnej w zakresie sposobu podparcia 

ściany, kleszczy i rozpór, ich klasy stali i wymiarów, długości, typu i nośności kotew na 

poszczególnych etapach robót; 

− dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 

− zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub podziemnych 

instalacjach przed i po instalacji ściany w celu identyfikacji tych uszkodzeń, które mogłyby być 

spowodowane wykonywanymi pracami; 

− jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według dokumentacji projektowej 

parametrami krytycznymi, to należy je kontrolować w odpowiednio krótkich odstępach czasu, aby 

otrzymać wiarygodne dane do ich odwzorowania; 

− głębokość wbicia ścianki. 

Należy okresowo rejestrować drgania i poziomy hałasu na terenie budowy oraz w najbardziej narażonych 

budynkach. Zaleca się, aby takie pomiary były wykonywane zgodnie z miejscową praktyką w celu 

porównania wyników z kryteriami, które są odpowiednie dla tego rejonu. 

W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, okresowych 

pomiarów przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w sposób pozwalający na ich 

porównanie z wartościami przemieszczeń przewidywanych w projekcie technologicznym wbicia ścianki 

szczelnej. Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne na 

uszkodzenia, to oprócz pomiarów opisanych powyżej należy wykonać co najmniej co najmniej: 

− pomiary przemieszczeń na wybranej głębokości; 

− pomiary osiadań budynków i instalacji. 

Kontrolę wykonania powłok malarskich należy przeprowadzić zgodnie z STWiORB M.14.02.01d [2] pkt 6. 

6.3. Tolerancje wykonania. 

Tolerancje wykonania ścianki szczelnej z grodzic stalowych wynoszą [3]: 

− położenie głowic grodzic według planu pogrążania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki:  

− na lądzie: e  75mm; 

− na wodzie: e  100mm; 

− pochylenie grodzic od pionu: 

− na lądzie: i  imax = 1% (0,01m/m); 

− na wodzie: i  imax = 1,5% (0,015m/m); 

Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na pogrążanie, pod 

warunkiem, że żadne ścisłe kryteria nie zostały określone np. w odniesieniu do szczelności. Nie dopuszcza 

się natomiast możliwości rozejścia się zamków. 
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Geometryczne odchyłki pogrążania powinny zostać uwzględnione w projekcie technologicznym 

wykonania ścianki szczelnej. Jeżeli określone odchyłki zostaną przekroczone, to należy zbadać zakres 

możliwego przeciążenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczności podjąć 

odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowymi są: 

− metr kwadratowy (m2) wykonanej ścianki szczelnej z grodzic, z wykonaniem kleszczy; 

− metr kwadratowy (m2) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego ścianki szczelnej powłokami 

malarskimi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 

Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 

− obserwacji przebiegu pogrążania grodzic,  

− zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB 

i uzgodnionym sposobem wykonania,  

− deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 

− wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy 

i sprawdzonych przez służbę geodezyjną Inżyniera, 

− wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub 

zleconych przez Inżyniera. 

− Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robót;  

− zapisów w Dzienniku Budowy,  

Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub próba dała 

wynik negatywny należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− opracowanie i przekazanie do Inżyniera wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów 

poprzedzających przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, 

programy zapewnienia jakości itp.); 

− zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 

− organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, rozładunek, 

przemieszczanie elementów w obrębie placu; 

− montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 

− wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, 

STWiORB lub zleconych przez Inżyniera; 

− wykonanie i montaż elementów dodatkowych, 
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− wykonanie ewentualnego pogrążania/wyrywania próbnego; 

− pogrążanie/wyrywanie ścianki szczelnej; 

− usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych, 

− roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie poziomu 

korony wbicia ściany oraz jej położenie w planie; 

− w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie grodzic do 

odpowiedniej rzędnej; 

− uporządkowanie terenu robót; 

− przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 

Cena zawiera również zapas na chwytak urządzenia pogrążającego, odpady i ubytki materiałowe powstałe 

w czasie pogrążania itp. 

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe trakcie lub po 

wykonaniu ścianek szczelnych spowodowane robotami objętymi STWiORB Wykonawca będzie usuwać na 

własny koszt. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne. 

2. M.14.02.01d Renowacja powłoki antykorozyjnej konstrukcji 

stalowej. 

10.2. Normy 

3. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.  

4. PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 

 

5. PN-EN 12048-2 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów. 

 

6. PN-EN 1993-5 Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 5: Palowanie i grodze  

7. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne  

8. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Badania podłoża 

gruntowego 

 

9. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy. 
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PUSTA STRONA 
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M.11.01.06 KOLUMNY CEMENTOWOGRUNTOWE WYKONYWANE METODĄ WGŁĘBNEGO 

MIESZANIA GRUNTU NA MOKRO (DSM) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Niniejsza specyfikacja dotyczy technologii wzmacniania podłoża gruntowego metodą wgłębnego 

mieszania na mokro (DSM). Technologia polega na formowaniu w gruncie pionowych kolumn o 

określonej średnicy i długości, powstałych przez mechaniczne zmieszanie materiału gruntowego i zaczynu 

cementowego tłoczonego w kontrolowany sposób za pomocą pompy. Mieszanie wykonywane jest za 

pomocą wiertnicy wyposażonej w specjalną końcówkę mieszającą, przy czym proces mieszania jest 

kilkakrotnie powtarzany w kierunku pionowym w celu poprawienia jednorodności kolumny w gruntach 

uwarstwionych. Mieszanie wgłębne odbywa się bez udziału wibracji.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i 

odbiór kolumn cementowogruntowych wykonywanych metodą wgłębnego mieszania gruntu na mokro 

(DSM). 

 1.4. Określenia podstawowe 

Kolumna DSM – kolumna z cementogruntu powstała przez wprowadzenie 

w podłoże zaczynu cementowego i jego wymieszanie z gruntem zalegającym 

in situ za pomocą specjalnego mieszadła. Średnica kolumny odpowiada maksymalnemu wymiarowi 

poprzecznemu końcówki mieszającej, obracanej 

w gruncie. 

Zaczyn cementowy – zaczyn cementowy jest przygotowywany na budowie z wykorzystaniem wody i 

cementu. Ilość poszczególnych składników w zaczynie cementowym wprowadzonych do gruntu musi 

zapewnić uzyskanie odpowiedniej, określonej w dokumentacji projektowej wytrzymałości na ściskanie 

jednoosiowe.  

Cementogrunt – powstały po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem cementowym posiadający 

wytrzymałość na ściskanie określone w dokumentacji projektowej. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, Specyfikacją Techniczną, odpowiednimi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Roboty powinny być realizowane na podstawie dokumentacji projektowej określającej cechy geometryczne 

i materiałowe kolumn cementowogruntowych, zagłebienie kolumn w grunt. 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie lub 

dokumentacji geotechnicznej, należy odpowiednio dostosować liczbę i długość kolumn – w uzgodnieniu z 

Inspektorem Nadzoru i po uzyskaniu akceptacji Projektanta wzmocnienia podłoża gruntowego w celu 

spełnienia wymagań projektowych. 

Analogicznie należy postepować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania kolumn w gruncie na 

nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.) 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2.  

Do wykonania robót objętych niniejszą STWiORB należy stosować wyłącznie materiały dopuszczone do 

obrotu zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych  (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881 z późn. zm.) a także zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Materiały muszą być 

zatwierdzone przez Inżyniera. 

2.2. Materiały do wykonania robót  

Zaczyn cementowy jest przygotowywany na budowie z wykorzystaniem wody i cementu. Ilość 

poszczególnych składników zaczynu cementowego, wprowadzonego do gruntu musi zapewnić uzyskanie 

odpowiedniej, określonej w projekcie wytrzymałości Rb na ściskanie jednoosiowe gotowego 

cementogruntu. W przypadku zastosowania cementu musi on być zgodny z odpowiednimi Normami. 

 

Cementogrunt powstały po zmieszaniu gruntu z zaczynem cementowym powinien mieć wytrzymałość na 

ściskanie Rb większą lub równą  wytrzymałości przewidzianej w dokumentacji projektowej. 

Osiągnięcie wytrzymałości projektowej Rb należy potwierdzić na podstawie wyników badań 

jednoosiowego ściskania próbek cementogruntu wykonanych po upływie 28 dni. Badanie wytrzymałości 

cementogruntu należy wykonać na próbkach pobieranych z materiału świeżo wykonanego i losowo 

wybranego elementu iniekcyjnego. Przewidziano wykonanie 1 serii badań na każdy dzień pracy (1 seria 

obejmuje 3 normowe kostki próbne 150x150x150 mm, pobrane ze świeżo wykonanej kolumny). Próby na 

ściskanie należy wykonać w uprawnionym laboratorium badawczym. 

Dla cementogruntu proces wiązania jest dużo wolniejszy niż dla betonu. Po 28 dniach dojrzewania 

cementogrunt osiąga co najmniej 70% wytrzymałości docelowej po 56 dniach. Wytrzymałość docelowa 

powinna zostać określona w projekcie wykonawczym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 3. 

Specjalistyczny sprzęt do mieszania wgłębnego (DSM) powinien zapewnić wykonanie robót odpowiednio 

do warunków gruntowych i wymagań określonych w specyfikacji oraz w projekcie. Wykonawca robót 

powinien dysponować odpowiednim parkiem maszynowym (części, zapasowe maszyny) dla zapewnienia 

ciągłości robót w przypadku awarii sprzętu. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Maszyna wietrnicza: 

1. Zastosowane urządzenie musi zapewnić pogrążenie końcówki mieszającej na podaną głębokość. Kształt 

i umiejscowienie łopatek końcówki mieszającej powinno zapewnić należyte wymieszanie gruntu z 

zaczynem cementowym. Zaczyn cementowy, pompowany ze stacji mieszania, przechodzi przez wydrążoną 

żerdź wiertniczą i zostaje wtłoczony w grunt przez dyszę wylotową na spodzie końcówki mieszającej.  

2. Średnice kolumn DSM, wynikającą z rozmiaru końcówek mieszających obracanych  w gruncie, należy 

przyjąć zgodnie z projektem, tj. 60cm. 

Węzeł mieszająco tłoczący 

Mieszalnik umożliwia przygotowanie na terenie budowy odpowiedniej ilości zaczynu cementowego. 

Pompa musi zapewnić ciągłe i kontrolowane podawanie zaczynu cementowego. 

Układ sterujący wiertnicy 

Wiertnica powinna być wyposażona w automatyczny układ monitorujący umożliwiający rejestrowanie: 

1) numeru kolumny, 

2) daty oraz godziny rozpoczęcia i zakończenia formowania kolumny, 

3) czasu mieszania, 

4) głębokości pogrążenia końcówki mieszającej, 

5) ilości wpompowanego zaczynu. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania kolumn cementowogruntowych 

DSM powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Roboty objęte niniejszą ST wykonywane mogą być tylko przez Wykonawcę posiadającego odpowiedni 

sprzęt oraz odpowiednie doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca zobowiązany jest 

przedstawić referencje potwierdzające wykonanie analogicznych robót. 

Przygotowanie platformy roboczej 

Przed przystąpieniem do wykonania kolumn DSM należy przygotować wyrównaną, stabilną i wolną od 

przeszkód powierzchnię roboczą przystosowaną do ciągłej pracy ciężkiego sprzętu budowlanego w 

każdych warunkach pogodowych. Jeśli po usunięciu wierzchniej warstwy gruntu warunki na poziomie 

roboczym nie będą spełniały powyższego wymogu należy wykonać dodatkową platformę roboczą. W tym 

celu należy ułożyć na obniżonej powierzchni terenu ok. 0,5m warstwę wykonaną z dobrze zagęszczalnego 

kruszywa naturalnego lub łamanego. Zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone min 0,5m poniżej 

poziomu platformy roboczej o ile zachodzi taka potrzeba. Wymiary powierzchni roboczej lub wykopu 

mierzone na poziomie platformy roboczej powinny zapewniać swobodny dostęp wiertnicy do wszystkich 

kolumn. W razie potrzeby zjazdu do wykopu należy wykonać pochylnie zjazdowe o minimalnej szerokości 

3,5 m i maksymalnym nachyleniu 1:4. 

Wytyczenie kolumn 

Punkty wyznaczające osie kolumn, powinny być oznaczone geodezyjnie na gruncie w sposób trwały. Szkic 

z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy. 

Wykonanie kolumn cementowo-gruntowych DSM 

1.Wykonanie kolumn DSM obejmuje przygotowanie zaczynu w mieszalniku oraz formowanie kolumn w 

gruncie z poziomu platformy roboczej za pomocą wiertnicy z zamontowaną na niej końcówką mieszającą. 

2.Zaczyn cementowy przygotowywany w mieszalniku powinien mieć odpowiednią gęstość objętościową 

(lub ekwiwalentnie stosunek W/C), którą optymalizuje na miejscu inżynier budowy zależnie od 

obserwowanego przebiegu mieszania (typowe gęstości wynoszą 1,50 do 1,70 g/cm3 lub mają W/C<1, do 

0,65). Przed rozpoczęciem pompowania operator stacji sprawdza gęstość każdej partii przygotowanego 

zaczynu za pomocą areometru i notuje wynik pomiaru. 

3.Końcówkę mieszającą wiertnicy należy ustawić ponad oznakowanym punktem wyznaczającym oś 

kolumny. Następnie końcówkę mieszającą wkręca się w grunt pompując równocześnie zaczyn cementowy 

z ustaloną prędkością przepływu (w litrach/minutę). Otwór wylotowy zaczynu znajduje się na końcu 

świdra, a wiertnica jest połączona z mieszalnikiem za pomocą węża. 

4.Po osiągnięciu głębokości określonej w projekcie i nośnego gruntu następuje naprzemienne podnoszenie i 

opuszczanie obracanej końcówki mieszającej. Czynności te są powtarzane w celu dobrego wymieszania 

zaczynu z gruntem, co ma istotne znaczenie przy formowaniu kolumn w gruntach uwarstwionych i 

spoistych. Całkowita ilość zaczynu cementowego użytego do wykonania kolumny DSM powinna być 

mierzona za pomocą przepływomierza. W przypadku przeszkód w podłożu odpowiednie decyzje 

podejmuje projektant wzmocnienia gruntu.  

5.Rozmieszczenie kolumn DSM w planie należy przyjąć według projektu wykonawczego. 

6.Kolumny DSM nie powinny być wykonywane przy temperaturze powietrza poniżej -5°C. Głowice 

kolumn DSM po wyrównaniu lub skuciu do wymaganego poziomu nie mogą być narażone na 

przemarzanie. W przypadku pęknięcia lub rozkruszenia kolumny należy rozkuć głębiej i uzupełnić 

betonem podkładowym.  
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7.Po wykonaniu kolumn DSM należy odczekać min. 3-5 dni. W obszarze wykonanych kolumn nie 

dopuszcza się ruchu ciężkiego sprzętu. Przystąpienie do dalszych prac oraz do skracania kolumn do 

wymaganego poziomu należy uzgodnić z inżynierem budowy odpowiedzialnym za wykonanie kolumn. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Projekt technologiczny DSM 

Projekt technologiczny wykonania kolumn DSM powinien być opracowany przez Wykonawcę i 

zaakceptowany przez Projektanta przed rozpoczęciem robót. 

6.3. Dokładność i kalibracja urządzeń kontrolno-pomiarowych końcówki mieszającej i urządzeń tłocznych 

1. Dokładność czujnika do pomiaru głębokości należy sprawdzać raz na tydzień, w razie potrzeby 

wykonując jego kalibrację. Na pełnej długości końcówki mieszającej dopuszczalna tolerancja dokładności 

pomiaru wynosi +/- 10 cm. 

2. Urządzenia do pomiaru ilości podawanego zaczynu cementowego należy kalibrować raz na tydzień w 

trakcie wykonywania robót, przepuszczając w tym celu przez przepływomierz znaną ilość zaczynu 

cementowego. Dopuszczalna tolerancja pomiaru na przepływomierzu wynosi +/- 5%. 

6.3. Kontrola gęstości zaczynu cementowego 

Gęstość zaczynu po wymieszaniu w zbiorniku należy sprawdzać za pomocą areometru i notować przed 

każdym rozpoczęciem tłoczenia. 

6.4. Kontrola kolumn z cementogruntu 

1. Każda kolumna musi posiadać metrykę wykonania obejmującą: numer kolumny, datę wykonania, 

zagłębienie mieszadła poniżej poziomu roboczego, długość trzonu kolumny, ilość i gęstość zużytego 

zaczynu (tzw. zestawienie zbiorcze). Ponadto wykonanie co najmniej 80% wszystkich kolumn powinno 

być udokumentowane zapisem z automatycznego rejestratora, kontrolującego parametry produkcyjne. 

2. Wytrzymałość na ściskanie jednoosiowe kolumn DSM należy sprawdzić po 28 dniach od wykonania na 

znormalizowanych próbkach sześciennych. Próbki należy uformować ze świeżego materiału pobranego 

podczas wykonywania kolumn i przechować do czasu wykonania badania w warunkach zbliżonych do 

warunków panujących na placu budowy. Ilość próbek należy dobrać zgodnie z projektem wykonawczym 

wzmocnienia dla poszczególnych obiektów. Badania na ściskanie należy wykonać w niezależnym 

laboratorium. Osiągnięta wytrzymałość na ściskanie musi być zgodna z wymaganiami dokumentacji 

projektowej. 

3. Usytuowanie kolumn DSM w planie powinno spełniać wymagania określone w projekcie. Liczba 

kolumn pod fundamentem powinna być zgodna z projektem. W przypadku występowania odchyłek 

większych niż 25 cm należy powiadomić projektanta w celu podjęcia odpowiednich decyzji. Przy 

objętościowym charakterze wzmocnienia gruntu nie wymaga się geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej kolumn. 

4. W wyjątkowych przypadkach projektant lub inżynier kontraktu może zalecić sprawdzenie 

charakterystyki obciążenie-osiadanie kolumn DSM za pomocą próbnego obciążenia. Przebieg i 

interpretację takiego badania wykonuje się na podstawie indywidualnego projektu. 

5. Kontrola wskaźnika wymieszania (BRN). Efektywność procesu mieszania gruntu ze spoiwem ma 

kluczowe znaczenie dla jednorodności i wytrzymałości wewnętrznej kolumn DSM. Do kontroli potrzebnej 

energii mieszania należy posługiwać się wskaźnikiem BRN (Blade Rotation Number), który określa 

całkowitą liczbę obrotów belki mieszającej na jeden metr bieżący kolumny. Zależność na wskaźnik BRN 

przedstawia poniższa formuła: 

 

BRN = T = ƩM*(Rp/Vp + Rw/Vw)*n 

gdzie: 

T = BRN – wskaźnik wymieszania [obr/m], 

ƩM – liczba aktywnych belek mieszających (belka o długości równej średnicy kolumny liczy się 

podwójnie), 

Rp – prędkość obrotowa mieszadła w fazie penetracji [obr/min], 
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Vp – prędkość liniowa penetracji mieszadła [m/min], 

Rw – Prędkość obrotowa mieszadła w fazie wyciągania [obr/min] 

Vw – prędkość liniowa wyciągania mieszadła [m/min], 

n – liczba pełnych cykli mieszania góra-dół. 

 

6. Dla każdej realizacji i charakterystycznych dla niej rejonów zalegania wzmacnianych gruntów należy 

indywidualnie określić wymagany wskaźnik wymieszania BRN. W tym celu należy rozpocząć prace 

określając wskaźnik BRN wg wartości w Tab. 1. Obserwując homogeniczność (jednorodność) mieszaniny 

gruntu ze spoiwem, należy weryfikować założoną wartość BRN. 

 Tab.1. Zalecenia minimalne ilości cementu oraz minimalny wskaźnik BRN 

Rodzaj gruntu 

Minimalny wskaźnik wymieszania 

BRN 

[obr/m] 

Muły, osady denne 500 

Torfy, namuły 500 

Miękkoplastyczne iły i gliny 450 

Plastyczne i twardoplastyczne iły i gliny 450 

Pyły, piaski pylaste 400 

Piaski drobne i średnie 350 

Piaski grube, żwiry 300 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1mb wykonanej kolumny DSM. Długość każdej kolumny liczy się od poziomu 

roboczego do rzeczywistej głębokości penetracji mieszadła w podłoże, biorąc pod uwagę zapis z 

automatycznego rejestratora lub długość podawaną przez operatora palownicy.  

Za podstawę obmiaru przyjmuje się sumaryczną liczbę metrów bieżących (mb) wykonanych kolumn DSM, 

wykazaną w odpowiednim zestawieniu zbiorczym.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Kolumny DSM należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami projektu, norm, niniejszej specyfikacji 

i kontraktu jeżeli wszystkie przewidziane badania kontrolne dały wynik pozytywny oraz jeżeli zostały 

dotrzymane warunki postanowień ogólnych.  

Do odbioru końcowego robót Wykonawca musi przedstawić: 

a) Dokumentację Powykonawczą z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 

b) Protokoły geodezyjnego wytyczenia lokalizacji kolumn lub punktów bazowych, 

c) Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych kolumn, obejmujące: datę wykonania, numer kolumny, 

długość kolumny i ilość zużytego zaczynu, 
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d) Zapisy automatycznego urządzenia rejestrującego, obejmujące co najmniej 70% wszystkich 

wykonanych kolumn (na nośniku magnetycznym), 

e) Pozytywne wyniki badań wytrzymałości cementogruntu na ściskanie, 

f) Deklaracje zgodności lub atesty na cement. 

g) Inne dokumenty zażądane przez Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m kolumn DSM obejmuje: 

− sporządzenie Projektu Technologicznego, 

− transport sprzętu i organizację placu budowy dla potrzeb wykonania kolumn DSM, 

− zakup i dostarczenie materiałów oraz pozostałych niezbędnych składników produkcji, 

− przeprowadzenie wymaganych w ST kontrolnych badań próbek cementogruntu, 

− sporządzenie Dokumentacji Powykonawczej, 

− demontaż sprzętu i zwinięcie placu budowy dla potrzeb wykonania kolumn DSM, 

− inne niezbędne czynności, bezpośrednio związane z wykonaniem kolumn.  

Podstawą końcowej płatności jest sporządzenie i przekazanie dokumentacji powykonawczej 

zawierającej plan rozmieszczenia kolumn DSM z podaniem ich długości, zgodnie z niniejszą 

Specyfikacją Techniczną i Dokumentacją Techniczną.: 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2) EN 14679 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Wgłębne mieszanie gruntu. 

3) PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

4) PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania gólne. 

5) PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe. 

6) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

7) Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym (2002): GDDP, 

Opracowanie IBDiM, Warszawa. 2002. 

8) Topolnicki M. (2004): In situ Soil Mixing, s. 331-428, Rozdział 9 w „Ground Improvement”, Red. 

M. Moseley i K. Kirsch, Wyd. Spon Press, Londyn i Nowy York, 2004 (ISBN 0-415-27455-9). 
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M.11.01.07 WZMOCNIENIE PODŁOŻA GRUNTOWEGO ZA POMOCĄ INIEKCJI 

ROZPIERAJĄCEJ (CG) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru iniekcji 

rozpierającej Compaction Grouting jako wzmocnienia podłoża gruntowego  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

kontrolą wykonania iniekcji rozpierającej Compaction Grouting jako wzmocnienia podłoża gruntowego. 

 1.4. Określenia podstawowe 

Wzmocnienie podłoża – trwałe nadawanie podłożu gruntowemu właściwości zwiększających jego 

nośność, wytrzymałość oraz zmniejszających odkształcalność i wrażliwość na wpływ czynników 

atmosferycznych. 

Platforma robocza – warstwa gruntu-kruszywa, uformowana w celu umożliwienia ruchu ciężkiego 

sprzętu.  

Iniekcja rozpierająca Compaction Grouting – polega na wprowadzeniu w podłoże stabilnej zaprawy w 

postaci pasty o niskim opadzie, podawanej pod ciśnieniem kilkakrotnie wyższym od ciśnienia nadkładu w 

celu wyparcia, wymiany i wzmocnienia luźnego lub słabego gruntu. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 1.5. 

 

Wymagania dokumentacyjne 

Roboty związane z wykonaniem iniekcji rozpierającej powinny być realizowane na podstawie 

Dokumentacji Technicznej zawierającej : 

• cechy materiałowe zaprawy użytej do iniekcji, wartości parametrów geotechnicznych (w dokumentacji 

geotechnicznej), głębokość iniekcji, usytuowanie każdego punktu iniekcji, tolerancję położenia.  

• technologię wykonywania iniekcji, 

• warunki kontroli wykonawstwa. 

 

Iniekcja rozpierająca powinna być wykonywana zgodnie z Dokumentacją Techniczną. W przypadku 

stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji 

geotechnicznej), należy w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu i nadzorem autorskim odpowiednio 

dostosować liczbę i układ punktów iniekcji. Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w 

trakcie wykonywania iniekcji na nieprzewidziane przeszkody. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2.  
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Do wykonania robót objętych niniejszą STWiORB należy stosować wyłącznie materiały dopuszczone do 

obrotu zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych  (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881 z późn. zm.) a także zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Materiały muszą być 

zatwierdzone przez Inżyniera. 

2.2. Materiały do iniekcji rozpierającej  

Materiał iniekcyjny ma charakter wypełniacza i składa się z wody, piasku, cementu, popiołu oraz dodatków 

w postaci np. mączki wapiennej, bentonitu lub innych. Należy ogólnie wytworzyć zaprawę o jak 

najmniejszym opadzie w celu ograniczenia zużycia oraz zapobieżenia nadmiernemu rozprzestrzenianiu się 

zaprawy w słabym gruncie. Przeciętny opad wynosi od 60 do 110 mm, zależnie od uziarnienia piasku.  

Całkowita ilość cementu i/lub spoiwa w zaprawie nie jest ograniczona. Wytrzymałość na ściskanie 

przygotowanej na budowie zaprawy powinna odpowiadać wymogom projektu. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania iniekcji rozpierającej 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie robót 

określonych w Dokumentacji Technicznej i niniejszej ST oraz zgodnie z założoną technologią.  

Podstawowym sprzętem do wykonywania robót jest wiertnica. Wymagania techniczne wg dokumentacji 

techniczno ruchowej wykorzystywanego sprzętu.  

 

Użyty sprzęt powinien zapewnić wykonanie iniekcji o następujących parametrach:  

• głębokość iniekcji zgodnie z Dokumentacją Techniczną 

• ciśnienie iniekcji zgodnie z Dokumentacją Techniczną  

• krok podciągania rury iniekcyjnej zgodnie z Dokumentacją Techniczną 

Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość robót, 

zgodność z normami BHP, ochrony Środowiska i przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu. 

 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Przygotowanie i transport mieszanki betonowej  

Zaprawa do iniekcji jest zwykle przygotowywana na budowie w standardowych mieszalnikach do betonu. 

Gotowa zaprawa jest dostarczana do pompy tłokowej, a następnie pompowana do otworu iniekcyjnego 

przez zbrojone węże tłoczne i rury stalowe. Całkowita odległość między pompą a otworem iniekcyjnym 

powinna zwykle wynosić od około 10 m do około 70 m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  

5.2. Wymagania projektowe 

Wzmocnienie podłoża należy wykonać zgodnie z projektem wzmocnienia podłoża gruntowego. Projekt 

powinien zawierać: 

− Plan rozmieszczenia punktów iniekcji - rysunki 

− Opis technologii wykonania iniekcji rozpierającej  
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− Warunki kontroli wykonawstwa 

5.2. Poletka próbne 

Na początku robót Wykonawca powinien wykonać poletko próbne w celu wykazania, że zastosowany 

sprzęt jest właściwy pod względem technicznym i technologicznym, oraz w celu: 

− Potwierdzenia uzyskania założonej głębokości i ciśnienia  

− Potwierdzenia zakładanej wydajności robót 

− Wstępnego określenia rzeczywistego zużycia zaprawy 

Na poletkach próbnym Wykonawca powinien użyć takich samych materiałów oraz sprzętu jakie będą 

stosowane do wykonywania właściwych robót. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót przy wzmacnianiu podłoża gruntowego, należy zakończyć roboty 

przygotowawcze określone poniżej. 

5.4. Platforma robocza 

Przed wykonaniem robót wzmocnienia podłoża metodą iniekcji rozpierającej, na całym terenie 

wzmocnienia musi zostać wykonana stabilna platforma robocza pozwalająca na poruszanie się ciężkiego 

sprzętu przez cały okres trwania robót. 

5.5 Miejsce składowania materiału i drogi serwisowe 

Na terenie prowadzenia robót zostanie wykonana uprzednio sieć dróg serwisowych i przygotowane miejsca 

do postoju cementowozów w odległościach nie większych niż 50m od miejsca wykonywania iniekcji. 

5.6 Ogólne zasady technologii wykonania iniekcji rozpierającej 

Iniekcja rozpierająca polega na wprowadzeniu w podłoże zaprawy w postaci pasty o niskim opadzie, 

podawanej pod ciśnieniem kilkakrotnie wyższym od ciśnienia nadkładu w celu wyparcia, wymiany i 

wzmocnienia luźnego lub słabego gruntu. Powodem używania zaprawy o wysokiej wytrzymałości na 

ścinanie jest konieczność przeciwdziałania hydrospękaniom i nadmiernemu rozprzestrzenianiu się zaprawy, 

tak aby zaprawa pozostawała w pobliżu źródła iniekcji tworząc poszerzone buławy lub kolumny, zależnie 

od geometrii wymuszanej przez źródło iniekcji. W stanie granicznym ciśnienie iniekcji rozpierającej może 

przekroczyć połączony opór stawiany przez ciężar i wytrzymałość na ścinanie gruntu zalegającego 

powyżej, prowadząc do podnoszenia się powierzchni terenu. To ostatnie zjawisko jest powszechnie 

wykorzystywane jako jedno z możliwych kryteriów zakończenia iniekcji na danym kroku (odcinku).     

Przed przystąpieniem do iniekcji, jeżeli  przewidziano to w projekcje, należy zainstalować w podłożu siatkę 

rurek drenarskich o średnicy ca. 50 mm w celu umożliwienia szybkiej dyssypacji ciśnienia porowego jakie 

może zostać wzbudzone w nawodnionych gruntach organicznych podczas iniekcji rozpierającej. Następnie 

ustawia się maszynę wiertniczą nad oznakowanym punktem iniekcji CG oraz wykonuje wstępny przewiert 

na konieczną głębokość ewentualnie używając płuczki wodnej. Z kolej na podwiercony punkt najeżdża 

maszyna wykonująca iniekcję CG. W otwór wprowadza się stalową rurę, do głębokości przewidzianej w 

projekcie. Iniekcję rozpierającą prowadzi się od dołu do góry, podciągając rurę krokami (stopniami) co 0,5 

m, i kończy około 1 m poniżej powierzchni terenu. Wtłaczanie zaprawy w punkty drugiego etapu robót nie 

powinno nastąpić wcześniej niż 24 godziny po wykonaniu iniekcji pierwszego etapu.  

Ze względu na zmienność warunków gruntowych Kierownik robót jest upoważniony do wprowadzania na 

budowie wszystkich niezbędnych zmian w ogólnej procedurze iniekcji CG, opisanej w dokumentacji 

projektowej, biorąc pod uwagę obserwowany przebieg i skuteczność robót iniekcyjnych. Obejmuje to 

również zmiany i modyfikacje rozmieszczenia punktów iniekcji CG, czasu iniekcji, ciśnienia roboczego 

oraz objętości wtłaczanego materiału na każdym kroku iniekcji. Wszystkie wprowadzane modyfikacje lub 

zmiany muszą być aprobowane przez projektanta wzmocnienia gruntu w trybie projektowania aktywnego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/72 
 

6.2. Program badań 

6.2.1 Badania przed rozpoczęciem budowy 

Wykonanie i badania próbnych punktów iniekcji rozpierającej.  

6.2.2 Badania w czasie robót 

Kontrola wykonywania kolumn obejmuje sprawdzenie: 

− Rozmieszczenia punktów iniekcji, 

− Głębokość i ciśnienie iniekcji, 

− Wskazań przyrządów pomiarowych, 

− Objętość materiału wprowadzonego. 

Wtłaczanie zaprawy na każdym kroku iniekcji może być kontynuowane do czasu wystąpienia jednego z 

następujących warunków: 

a) Wtłoczenia objętości zaprawy przewidzianej w projekcie lub podanej przez kierownika robót 

(uwaga: objętość wtłoczonej zaprawy zależy ogólnie od rozstawu punktów iniekcji CG oraz 

długości kroku). 

b) Osiągnięcia granicznego ciśnienia iniekcji podanego w dokumentacji projektowej lub ciśnienia 

roboczego zaleconego przez Kierownika robót dla danej głębokości (uwaga: maksymalne ciśnienie 

iniekcji spada wraz z malejącą głębokością iniekcji). 

c) Wystąpienia podniesienia terenu. Obserwacje poziomu terenu należy prowadzić podczas całych 

robót CG w wybranych punktach odniesienia z dokładnością ±5 mm. 

d) Nastąpiło wyparcie rury iniekcyjnej do góry przez ciśnienie zwrotne. 

e) Zaprawa wydostaje się wzdłuż obwodu rury iniekcyjnej. 

f) Zaprawa wydostaje się gdziekolwiek indziej na powierzchnię terenu. 

 

Każdy punkt iniekcji CG musi mieć metrykę wykonania, która obejmuje: 

a) Numer punktu. 

b) Datę wykonania. 

c) Czas iniekcji. 

d) Poziom zagłębienia rury iniekcyjnej poniżej poziomu roboczego. 

e) Objętość zaprawy wpompowanej na każdym kroku iniekcji ( na podstawie liczby posuwów tłoka 

pompy i kalibracji wydajności pompy). 

f) Ciśnienie iniekcji, obserwowane na manometrze pompy. 

6.2.3 Badania kontrolne po wykonaniu robót 

Kontrola wykonanych punktów iniekcji obejmuje: 

− Wyrywkowe sprawdzenie liczby i zgodności rozmieszczenia punktów iniekcji z dokumentacją 

techniczną w ograniczonym rejonie, według wskazań Inżyniera,  

− Wytrzymałość na ściskanie zaprawy przygotowanej na budowie należy kontrolować na normowych 

kostkach, biorąc jedną serię próbek, składającą się z 4 kostek, na każde 100 m3 wytworzonej 

zaprawy. Uzyskana wytrzymałość powinna odpowiadać wymaganiom projektu.  

− Każdy punkt iniekcji CG musi mieć metrykę wykonania zgodnie z punktem 6.2.2 

− Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Techniczną i niniejszą ST,  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Do obmiaru przyjmuje się 1 mb wiercenia i 1 mb iniekcji Compaction Grouting..  

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Iniekcję rozpierającą należy uznać za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie przewidziane badania kontrolne dały wynik pozytywny. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest przyjęcie przez Zamawiającego wykonanych robót objętych umową potwierdzone 

w protokole odbioru.  

Płatności dokonuje się za 1 mb wiercenia i za 1 mb iniekcji, co obejmuje: 

− wykonanie projektu wzmocnienia podłoża 

− transport sprzętu i organizację placu budowy, 

− wytyczenie punktów iniekcji w terenie, 

− wykonanie wierceń dla wykonania iniekcji  

− wykonanie wzmocnienia podłoża gruntowego za pomocą iniekcji rozpierającej, łącznie z kosztem 

zakupu materiałów, 

− badania sprawdzające i kontrolne, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 
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M.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALĄ ŻEBROWANĄ 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich w żelbetowych elementach obiektów mostowych. 

Specyfikacja obejmuje również montaż kotew stalowych (prętowych i talerzowych) oraz systemowych 

elementów zbrojeniowych  do łączenia elementów żelbetowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 

40 mm. 

1.4.2.Walcówka w kręgach – walcówka stalowa o przekroju kołowym, gładka, lub żebrowana. 

1.4.3.Partia wyrobu – wiązki drutów, prętów lub kręgi tego samego gatunku o jednakowej średnicy 

nominalnej, pochodzące z jednego wytopu. 

1.4.4.Zbrojarnia – specjalistyczny zakład produkcji zbrojeń prefabrykowanych, wykonujący zbrojenia 

prefabrykowane w sposób zorganizowany i na skalę przemysłową, na podstawie dokumentacji 

technicznej. 

1.4.5.Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) – wydanie produkcyjne obejmujące jedną 

lub wiele średnic, jeden lub wiele wytopów, jeden lub wiele rodzajów materiałów (walcówka, pręty 

w różnych długościach), jeden lub wiele gatunków stali, ale posiadające jeden unikatowy numer 

pozwalający na śledzenie wytopów użytego materiału oraz przygotowanie właściwych dokumentów.  

1.4.6.Pozycja zbrojenia – podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni 

dostarczonego z dokumentacją techniczną. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiązkach, 

w zależności od liczby sztuk. Każda wiązka jest osobno oznaczona. 

1.4.7.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

Do wykonania robót objętych niniejszą STWiORB należy stosować wyłącznie materiały i wyroby 

budowlane wprowadzone do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym zgodnie z ustawą z dnia 16 

kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych  (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z późn. zm.), tj. oznakowane 

znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) przedstawi Deklarację Właściwości 

Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesione do 

Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny 

Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynieryjnego można stosować następujące 

materiały: 

− stal do zbrojenia betonu, 

− drut montażowy, 

− podkładki dystansowe, 

− elektrody do spawania prętów zbrojeniowych, 

− kotwy stalowe talerzowe i kotwy prętowe wklejane, 

− gotowe systemowe elementy zbrojeniowe. 

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych należy stosować stal klas i gatunków zgodnych 

z Dokumentacją projektową oraz STWiORB. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z odpowiednią normą 

lub aprobatą techniczną (wydaną przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, np. IBDiM).  

Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga 

zgody Inżyniera oraz projektanta. 

2.2.4. Dokumenty kontroli 

2.2.4.1. Świadectwo odbioru 

Do każdej partii walcówki, prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć dokument kontroli – świadectwo 

odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204 [4]), stwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami odpowiedniej 

normy lub aprobaty technicznej. w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiązują 

dokumenty określone w punkcie 2.2.4.3.  

W świadectwie odbioru należy podać: 

a) nazwę wytwórcy, 

b) nazwę odbiorcy, 

c) datę wystawienia świadectwa odbioru, 

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

e) numer wytopu lub numer partii, 

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

g) masę partii. 

2.2.4.2. Cechowanie 

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgu lub do wiązek 

z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni należy podać w sposób trwały: 

a) nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 

b) identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną, masę wiązki lub 

kręgu, numer wytopu), 

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

d) numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 

e) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 

g) długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych pakowanych 

wspólnie w wiązkę, 

h) numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, 
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i) schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego 

w zbrojarni. 

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Obowiązują następujące dokumenty: 

a) stallista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą, długością, 

odnośnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich 

metkach przypiętych do pozycji ujętych w stalliście, 

b) deklaracja zgodności dostawy – dokument zawierający następujące dane: 

− nazwa odbiorcy, 

− nazwa zlecenia, 

− wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 

− wykaz norm i/lub aprobat dla których wystawione są deklaracje zgodności, 

− dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem, 

− wykaz świadectw odbioru – patrz pkt 2.2.4.1. – dla każdej średnicy i dla każdego wytopu 

prętów i walcówek użytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) 

obejmującej (obejmujących) dostawę, dla której deklaracja zgodności dostawy jest 

wystawiana, 

− unikatowy numer, 

− data wystawienia, 

c) świadectwa odbioru – patrz pkt 2.2.4.1. – na materiały użyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia 

zgodnie z wykazem świadectw odbioru ujętym w deklaracji zgodności dostawy, 

d) dowód dostawy. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. w technologicznej próbie 

zginania powierzchnia próbek także nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia 

i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 

wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

− jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg 

odpowiednich norm lub aprobat technicznych, 

− jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o 

średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 

nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, 

jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom 

odpowiednich norm lub aprobat technicznych. 

2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica 

drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza 

niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 

sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania 

podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio 

do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 
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2.6. Kotwy stalowe talerzowe 

Należy stosować gotowe stalowe kotwy talerzowe o parametrach zgodnych z Dokumentacją projektową, 

przeznaczone do łączenia elementów betonowych w obiektach mostowych. 

2.7. Kotwy stalowe prętowe wklejane 

Należy stosować kotwy z prętów żebrowanych o parametrach zgodnych z Dokumentacją projektową, 

osadzane na żywicy epoksydowej w otworach wierconych w elemencie żelbetowym. 

Kotwy należy wklejać za pomocą żywicy epoksydowej. Zastosowana żywica powinna być materiałem 

twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą 

przyczepność do stali, betonu i kamienia. Jeżeli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie precyzują 

inaczej można zastosować żywicę, która spełnia właściwości podane w tablicy 1 

Tablica 1. Właściwości żywicy do wklejania kotew 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa  3 PN-B-01814:1992 

2 Przyczepność do stali MPa  8 PN-B-01814:1992  

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa  30 PN-EN ISO 527 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa  45 PN-EN ISO 178 

5 Wytrzymałość na ściskanie MPa  90 PN-EN ISO 604 

7 Lepkości dynamiczna MPa  5800 PN-EN ISO 2535 

2.8. Gotowe systemowe elementy zbrojeniowe 

Należy stosować gotowe stalowe systemowe elementy zbrojeniowe o parametrach zgodnych 

z Dokumentacją projektową, przeznaczone do łączenia elementów betonowych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− giętarki, 

− prostowarki, 

− nożyce do cięcia prętów, 

− sprzęt do transportu pomocniczego, 

− wiertarkę do wiercenia otworów w betonie. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu 

zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące 

w budownictwie ogólnym. w szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, 

zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 

spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 

specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 

Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co 

najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w czterech miejscach 
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równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie 

uzgodniono inaczej. 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 

uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z zamówieniem. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy 

dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 

zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 

może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. w przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej STWiORB. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1) roboty przygotowawcze, 

2) przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 

3) montaż zbrojenia, 

4) łączenie prętów, 

5) roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt 

technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie 

zostało to podane w dokumentacji projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 

i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy 

sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami stosownej normy lub 

aprobaty technicznej. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać 

strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą 

słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do 

całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 

wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy 

prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się 

przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-S-10042:1991 [2]. Na 

zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/82 
 

Pręty o średnicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny być odginane z kontrolowanym 

podgrzewaniem. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 

pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna 

średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

5.5. Montaż zbrojenia 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-S-10042:1991 [2]. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 

może ulec zmianie. w konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się 

rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 

powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 

szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje 

się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych 

powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. w szkieletach tych węzły na 

przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 

wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 

mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 

wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.6. Łączenie prętów 

5.6.1. Zasady łączenia prętów 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [7] oraz PN-EN 1992-2 [8]. 

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Jeżeli Dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej, łączenie prętów za pomocą spawania należy 

wykonać zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [7] oraz PN-EN 1992-2 [8]. 

5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Jeżeli Dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej, łączenie prętów na zakład należy wykoanć zgodnie 

z PN-EN 1992-1-1 [7] oraz PN-EN 1992-2 [8]. 

5.7. Kotwienie prętów 

Kotwienie prętów w betonie wykonać zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [7] oraz PN-EN 1992-2 [8]. 

5.8. Montaż kotew talerzowych 

Kotwy talerzowe należy montować w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją projektową i warunkami 

określonymi przez producenta. 

5.9. Wykonanie kotew prętowych wklejanych 

Kotwy prętowe wklejane wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową. 

5.10. Montaż gotowych systemowych elementów zbrojeniowych 

Gotowe systemowe elementy zbrojeniowe należy montować w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją 

projektową i warunkami określonymi przez producenta. 
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5.11. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 

obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy 

wykonywaniu robót budowlanych, potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 

STWiORB i dokumentacji projektowej.  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w STWiORB lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 

projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 

− zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i świadectwami odbioru stali, 

− stan powierzchni prętów, 

− wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 

− zgodność dostarczonej partii z zamówieniem, 

− zgodność dostarczonych pozycji z wykazem (stallistą), 

− stan powierzchni prętów, 

− wymiary przekrojów poprzecznych i długości prętów w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary 

figur w przypadku pozycji giętych. 

Nie ma konieczności wykonania dodatkowych badań dla stali zbrojeniowej spełniającej wymagania 

odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla których przedstawiono prawidłowo wystawione 

dokumenty kontroli oraz dla których nie wystąpiły wątpliwości co do właściwości materiału. 

w przeciwnym wypadku należy zgłosić reklamację producentowi lub poddać próbki wyrobu dodatkowym 

badaniom. Decyzję o wykonaniu dodatkowych badań podejmuje Inżynier. Po komisyjnym pobraniu próbek 

Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badań jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogą 

obejmować całość lub część wymienionych poniżej badań: 

− sprawdzenie masy (kg/m), 

− sprawdzenie granicy plastyczności Re (MPa), 

− sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 

− sprawdzenie stosunku Rm/Re (-), 

− sprawdzenie wydłużenia A5 (%), 

− sprawdzenie wydłużenia Agt (%), 

− badanie zginania z odginaniem na zimno, 

− sprawdzenie odporności na obciążenia zmęczeniowe, 

− sprawdzenie odporności na obciążenia cykliczne. 

W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiednich norm lub aprobat technicznych 

należy odesłać partię stali z budowy. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal 

na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C.  
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten 

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia 

z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, 

długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów 

w trakcie betonowania. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

− średnice i ilości prętów, 

− rozstaw prętów, 

− rozstaw strzemion, 

− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

− długość prętów, 

− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

− wielkość otulin zewnętrznych, 

− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania, 

− lokalizacja i poprawność montażu kotew talerzowych, 

− lokalizacja i wykonanie kotew prętowych wklejanych, 

− lokalizacja i poprawność montażu systemowych elementów zbrojeniowych. 

Dopuszczalne tolerancje: 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

− różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 

− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 

cm, 

− długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 

− odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 

− różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 

− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 

dodatnią 0,5 cm, 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

− miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 

niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− 1 kg (kilogram) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z Dokumentacją projektową. 

Do obliczania zobowiązania przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. 

łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę 

jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, 

że uzgodniono inaczej. Do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą na zakłady przy 

łączeniach prętów. 

− 1 szt (sztuka) zamontowanej kotwy talerzowej, 
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− 1 szt (sztuka) wykonanej prętowej  kotwy wklejanej, 

− 1 kg (kilogram) zamontowanego systemowego elementu zbrojeniowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O. „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic 

i kształtów prętów, 

− zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

− usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 

− rozstaw prętów głównych i strzemion, 

− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

− czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia, 

− lokalizacja i montaż kotew talerzowych,  

− lokalizacja i wykonanie kotew prętowych wklejanych, 

− lokalizacja i montaż systemowych elementów zbrojeniowych. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB Część O „Wymagania 

Ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” 

[1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 

− oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 

− łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 

zużytej na zakłady), 

− montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą STWiORB, 

− montaż kotew talerzowych i wykonanie prętowych kotew wklejanych 

− montaż systemowych elementów zbrojeniowych, 

− wykonanie badań i pomiarów, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 

poza pas drogowy. 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montażu 

zbrojenia. Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 

STWiORB i niniejszej STWiORB. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”. 

10.2. Normy: 

2. PN-S-10042:1991 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie”. 

3. PN-H-93220:2006 „Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty 

i walcówka żebrowana.” 

4. PN-EN 10204 „Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.” 

5. PN-EN 10080 „Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne.” 

6. PN-EN 10168 „Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz 

z opisem” 

7. PN-EN 1992-1-1 „Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły 

ogólne i reguły dla budynków” 

8. PN-EN 1992-2 „Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 2: Mosty z 

betonu -- Obliczanie i reguły konstrukcyjne” 
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M.13.00.00 BETON 
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE INŻYNIERYJNYM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w  obiektach 

inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożeniu go w monolitycznych 

elementach obiektów mostowych. 

 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny - beton zwykły według PN‐EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych 

elementach obiektu mostowego, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 (beton zwykły) lub 

LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych właściwościach. 

1.4.3. Beton konstrukcyjny napowietrzony - beton wykonany z użyciem domieszki napowietrzającej, o 

wymaganej zawartości powietrza w mieszance oraz zawartości powietrza w stwardniałym betonie co 

najmniej 3,5%. 

1.4.4. Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i ewentualne dodatkowe cechy są 

podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi 

właściwościami i dodatkowymi cechami. 

1.4.5. Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być 

użyte, są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym składzie. 

1.4.6. Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewną wytrzymałość. 

1.4.7. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 

2600 kg/m3. 

1.4.8. Beton samozagęszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) - beton, który pod własnym 

ciężarem rozpływa się i zagęszcza, wypełnia deskowanie ze zbrojeniem, kanały, ramy itp., zachowując 

jednorodność. 

1.4.9. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious 

materials) - dodatki dodawane do składu betonu, takie jak: 

− granulowany żużel wielkopiecowy, 

− popiół lotny krzemionkowy, 

− pył krzemionkowy. 

1.4.10. Domieszka - substancja modyfikująca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w 

ilości nie przekraczającej 5% masy cementu w betonie. 

1.4.11. Domieszka napowietrzająca - domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas mieszania 

określonej ilości drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w 

betonie stwardniałym. 

1.4.12. Domieszka opóźniająca wiązanie - domieszka która przedłuża czas do rozpoczęcia przechodzenia 

mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny. 

1.4.13. Domieszka uplastyczniająca - domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości wody w danej 

mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zwiększania ilości wody powoduje 

zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie. 
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1.4.14. Domieszka upłynniająca - domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody w 

danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody 

powoduje znaczne zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie. 

1.4.15. Efektywna zawartość wody - różnica pomiędzy całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a 

ilością wody zaabsorbowanej przez kruszywo. 

1.4.16. Współczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartości wody do zawartości 

cementu w mieszance betonowej. 

1.4.17. Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 - E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do 

możliwości wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa AAR. Wyróżnia się 

kategorie: 

− E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocią z zewnątrz, 

− E2: beton jest wystawiony na działanie wilgoci z zewnątrz; 

− E3: beton narażony jest na działanie wilgoci z zewnątrz i dodatkowo na czynniki obciążające, takie 

jak środki odladzające, zamrażanie i rozmrażanie (lub zwilżanie i suszenie w środowisku morskim) 

lub zmienne obciążenia. 

1.4.18. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie 

których może być narażony beton zgodnie z PN‐EN 206. 

1.4.19. Klasy konsystencji - konsystencję mieszanki betonowej klasyfikuje się zgodnie z PN‐EN 206 oraz 

PN-B-06265 w zależności od metody oznaczenia: 

− klasy S1-S5 wg metody opadu stożka zgodnie z PN‐EN 12350-2, 

− klasy C0-C4 wg metody stopnia zagęszczalności zgodnie z PN‐EN 12350-4, 

− klasy F1-F6 wg metody rozpływu zgodnie z PN‐EN 12350-5, 

− klasy SF1-SF3 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN‐EN 12350-8. 

W przypadku mieszanki samozagęszczalnej SCC stosuje się wyłącznie klasy wg metody rozpływu stożka 

(klasy SF1 - SF3). 

1.4.20. Klasy dodatkowych właściwości SCC - beton samozagęszczalny klasyfikuje się ze względu na 

dodatkowe właściwości zgodnie z PN‐EN 206: 

− lepkość - klasy VS1-VS2 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN‐EN 12350-8 lub klasy 

VF1‐VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN‐EN 12350-9, 

− przepływalność - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN‐EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 

wg metody J-pierścienia zgodnie z PN‐EN 12350-12, 

− odporność na segregację -  klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z 

PN‐EN 1235011. 

1.4.21. Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i 

inżynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, 

uzależniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu użytkowania i 

oczekiwanego poziomu niezawodności; klasa obiektu jest związana z konsekwencjami ekonomicznymi, 

społecznymi i środowiskowymi wystąpienia uszkodzeń AAR. 

1.4.22. Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący 

beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według 

PN‐EN 206 określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu 

dojrzewania lub w czasie równoważnym na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm 

(fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielęgnowanych zgodnie z PN‐EN 12390-2. 

1.4.23. Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego - miejsce wylotu mieszanki z pompy 

lub miejsce rozładunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje się pompowania. 

1.4.24. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.25. Oddziaływanie środowiska - oddziaływania chemiczne i fizyczne, wpływające na beton, lub na 

zbrojenie, lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, które w projekcie konstrukcyjnym nie zostały 

uwzględnione jako obciążenia. 

1.4.26. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody 

w MPa, działającego na próbki betonowe. 
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1.4.27. Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodząca w betonie 

pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci kationów) pochodzącymi z cementu lub 

innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi składnikami niektórych kruszyw. 

1.4.28. Reaktywność alkaliczna kruszywa - podatność kruszywa na reakcję z alkaliami. 

1.4.29. Kategoria reaktywności kruszywa - sklasyfikowana podatność kruszywa na reakcję z 

wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywności: 

− R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne), 

− R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne), 

− R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne), 

− R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne). 

1.4.30. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod 

względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 

zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.31. Specyfikacja betonu - podane producentowi końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań 

technicznych dotyczących właściwości użytkowych lub składu betonu. 

1.4.32. Badanie zgodności i ocena zgodności - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny 

zgodności betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 

wymagania. 

1.4.33. Badanie identyczności - badanie mające na celu określenie, czy wytypowane zaroby lub ładunki 

pochodzą z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodności. 

1.4.34. Element masywny - konstrukcja, dla której moduł powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V -dla 

elementów krępych, gdzie: Fc - powierzchnia strat ciepła [m2], V - objętość masy betonowej [m3]; M jest 

mniejsze od 3 dla płyt o grubości większej niż 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla słupów o przekroju 

większym niż 0,50x0,50 m. 

1.4.35. Obiekt mostowy – kolejowy obiekt inżynieryjny lub drogowy obiekt inżynierski. 

1.4.36. Laboratorium Inżyniera – laboratorium własne Inżyniera lub laboratorium zewnętrzne wskazane 

przez Inżyniera. 

1.4.37. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”  pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne”  pkt 2.  

Do wykonania robót objętych niniejszą STWiORB należy stosować wyłącznie materiały wprowadzone do 

obrotu lub udostępniane na rynku krajowym zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych  (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z późn. zm.). Materiały muszą być zatwierdzone przez 

Inżyniera. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca 

(Producent) przedstawi Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości 

Użytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy 

wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu 

do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii środowiska E1-E3. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, beton konstrukcyjny stosowany w obiektach 

mostowych powinien spełniać wymagania odpowiadające klasie S4 wg Tabeli 1 oraz E3 wg Tabeli 2. 

Zgodnie z założeniem Wytycznych [62], że nie dopuszcza się do stosowania kruszyw podatnych na reakcję 

alkalia-węglany, pojęcie akceptowalności szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone 

wyłącznie do efektów reakcji alkalia-krzemionka. 
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Tabela 1. Klasyfikacja obiektów budowlanych i inżynierskich w zależności od konsekwencji wystąpienia 

szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do 

warunków krajowych, zgodnie z Wytycznymi [62] 

Klasa 

obiektu 

Konsekwencje wystąpienia 

reakcji AAR 

Akceptowalność 

szkodliwych efektów 

AAR 

Przykłady 

S1 Pomijalne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 

środowiska 

Pewne ryzyko 

uszkodzenia wskutek 

AAR można 

tolerować 

Elementy konstrukcji tymczasowych o 

projektowanym okresie eksploatacji do 

5 lat. 

Nienośne elementy konstrukcji 

wewnątrz budynków. 

S2 Nieznaczne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 

środowiska 

Akceptowalne 

umiarkowane ryzyko 

uszkodzeń wskutek 

AAR 

Elementy konstrukcji, które można 

łatwo wymienić, np. chodniki, 

krawężniki, ścieki. 

S3 Znaczące konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 

środowiska 

Akceptowalne 

niewielkie ryzyko 

uszkodzeń wskutek 

AAR 

Obiekty o projektowanym okresie 

eksploatacji do 50 lat. 

S4 Bardzo poważne 

konsekwencje ekonomiczne, 

w zakresie bezpieczeństwa 

lub ochrony środowiska 

Nietolerowane żadne 

ryzyko uszkodzenia 

wskutek AAR 

Obiekty o projektowanym czasie 

eksploatacji powyżej 50 lat. 

 

 

 

Tabela 2. Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 

Kategoria 

środowiska 

Opis środowiska Ekspozycja elementów obiektu z betonu 

E1* Środowisko suche, 

chronione przed 

wilgocią 

zewnętrzną1) 

- elementy wewnętrzne w budynkach w środowisku suchym. 

E2 Środowisko 

wilgotne bez 

oddziaływania 

agresywnego 

czynników 

zewnętrznych2) 

- elementy wewnętrzne w budynkach o wysokiej wilgotności; 

- elementy wystawione na działanie wilgoci z powietrza, 

nieagresywnych wód podziemnych, zanurzone w wodzie słodkiej 

lub stale zanurzone w wodzie morskiej; 

- wewnętrzne elementy masywne. 

E3 Środowisko 

wilgotne z 

agresywnym 

oddziaływaniem 

czynników 

zewnętrznych3) 

- elementy wystawione na działanie soli odmrażających; 

- elementy wystawione na cykliczne działanie wody morskiej 

(zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk (strefy rozbryzgu); 

- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne działanie 

zamarzania i rozmarzania; 

- wilgotne elementy wystawione na długotrwałe działanie 

wysokiej temperatury; 

- jezdnie drogowe poddane obciążeniom zmęczeniowym. 

* Kategoria środowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych oraz obiektów 

mostowych. 

Objaśnienia: 
1) Suche środowisko odpowiada otoczeniu o średniej wilgotności względnej, niższej niż 75% (warunki 

panujące zazwyczaj wewnątrz budynków), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnątrz. 



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/93 
 

2) We wnętrzu betonowych elementów masywnych utrzymuje się wysoka wilgotność, nawet gdy 

znajdują się w środowisku suchym. 
3) Wystąpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na 

naprzemienne działanie mrozu z oddziaływaniem soli rozmrażających i równocześnie poddanych 

cyklicznym obciążeniom dynamicznym. 

 

Całą konstrukcję obiektu należy wykonać zgodnie z wymaganiami dla klasy wykonania „3” wg 

PN‐EN 13670. 

2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według 

PN‐EN 206 zgodną z dokumentacją projektową oraz odpowiadać wymaganiom ustalonym dla klas 

ekspozycji betonu według PN‐EN 206 i PN-B-06265 i wymaganiom podanym w niniejszej STWiORB. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na działanie warunków atmosferycznych (klasy ekspozycji 

XF1 do XF4), powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności 

według PN-B-06265 nie mniejszym niż F200 oraz charakteryzować się stopniem wodoszczelności wg PN-

B-06250:1988 nie mniejszym niż W10. 

Beton w elementach konstrukcji nie narażonych na działanie warunków atmosferycznych, tj. usytuowanych 

poniżej poziomu przemarzania gruntu, powinien charakteryzować się stopniem wodoszczelności wg PN-B-

06250:1988, nie mniejszym niż W8. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji wywołanej 

chlorkami powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN‐EN 12390-8 

mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 

− 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 

− 50 mm w klasie ekspozycji XA2, 

− 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3. 

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skład powinien spełniać wymagania Tabeli 3. 

Tabela 3. Zalecane wartości graniczne dotyczące składu i właściwości betonu 
 Wartości graniczne składu betonu 

Oznaczenie 

klasy ekspozycji 
Maks. w/c1) 

Min. zawartość 

cementu1) [kg] 

Min. zawartość 

cementu przy 
stosowaniu 

dodatku typu 

II1) [kg] 

Min. klasa 
wytrzymałości 

betonu 
Inne wymagania 

Brak ryzyka korozji lub brak oddziaływania X0 

X0    C8/10 — 

Korozja wywołana karbonatyzacją XC 

XC1 0,70 260 250 C16/20 — 

XC2 0,65 280 260 C16/20 — 

XC3 0,60 280 260 C20/25 — 

XC4 0,55 300 280 C25/30 — 

Korozja wywołana chlorkami niepochodzącymi z wody morskiej XD 

XD1 0,55 300 280 C30/37 — 

XD2 0,50 320 300 C30/37 — 

XD3 0,45 320 300 C35/45 — 

Korozja wywołana chlorkami pochodzącymi z wody morskiej XS 

XS1 0,50 300 280 C30/37 — 

XS2 0,45 320 300 C35/45 — 

XS3 0,45 340 310 C35/45 — 

Korozja poprzez zamrażanie/rozmrażanie XF 

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2
2) 

XF2 0,55 300 3) C25/30 
Kruszywo kat. FNaCl 6 4) 

Napowietrzenie 

XF3 0,50 320 3) C30/37 
Kruszywo kat. FNaCl 6 4) 

Napowietrzenie 

XF4 0,45 340 3) C30/37 
Kruszywo kat. FNaCl 6 4) 

Napowietrzenie 

Agresja chemiczna XA 5) 
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XA1 0,55 300 280 C30/37 — 

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na 

siarczany SR/HSR6) XA3 0,45 360 330 C35/45 

Korozja spowodowana ścieraniem XM 

XM1 0,55 300 280 C30/37 
MDE wartość deklarowana 

7,8) 

XM2 0,55 300 280 C30/37 

- frakcja 2/8 mm 

MDE ≤ 257,8)  

- frakcja 8/16 mm 

 MDE ≤ 207,8) 

XM3 0,45 320 300 C35/45 

- frakcja 2/8 mm  

MDE ≤ 207,8) 

 - frakcja 8/16 mm  

MDE ≤ 157,8) 

Objaśnienia:  

1) W przypadku stosowania koncepcji współczynnika k maksymalny współczynnik w/c oraz minimalną zawartość cementu 

modyfikuje się zgodnie z PN‐EN 206 p 5.2.5.2  

2) Kruszywo o mrozoodporności odpowiadającej kategorii (F) wg PN‐EN 12620.  

3) Dopuszcza się stosowanie dodatków typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilości cementu.  

4) Kruszywo o mrozoodporności w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN‐EN 1367-6 o kategorii FNaCl 6.  

5) Środowisko agresywne chemicznie należy kwalifikować do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie 

wartości granicznych podanych w PN‐EN 206.  

6) W przypadku, gdy zawartość siarczanów (SO4
2-) w środowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 

należy zastosować cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z 

normą PN-B-19707.  

7) Kruszywo o współczynniku ścieralności micro-Deval'a odpowiadającej kategorii (MDE) wg PN‐EN 12620.  

8) Wymagana właściwa pielęgnacja i obróbka powierzchni. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej  

2.3.1. Cement 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być stosowane 

następujące cementy: 

− cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% według PN‐EN 196-

2, spełniający wymagania PN‐EN 197-1; 

− cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I-NA, spełniający wymagania PN‐EN 197-1 i PN-B-

19707; 

− cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% według 

PN‐EN 196-2, spełniający wymagania PN‐EN 197-1; 

− cement portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S-NA, spełniający wymagania PN‐EN 197-

1 i PN-B - 19707; 

− cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80 według 

PN‐EN 196-2, spełniający wymagania PN‐EN 197-1; 

− cement portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S-NA, spełniający wymagania PN‐EN 197-

1 i PN-B - 19707; 

− cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 1,20% wg 

PN‐EN 196-2, spełniający wymagania PN‐EN 197-1; 

− cement    portlandzki popiołowy niskoalkaliczny CEM II/A-V-NA, spełniający wymagania 

PN‐EN 197-1 i PN-B - 19707; 

− cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, o całkowitej 

zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% wg PN‐EN 196-2, spełniający wymagania PN‐EN 197-1; 

− cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL-NA klasy wytrzymałościowej 42,5 i 

wyższej, spełniający wymagania PN‐EN 197-1 i PN-B -19707. 

Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzeżeniem, że dla elementów 

narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4 należy spełnić dodatkowe wymagania: 

klasa wytrzymałości cementu > 42,5 lub klasa wytrzymałości cementu > 32,5 R z zawartością 

granulowanego żużla wielkopiecowego ≤ 50 % (masowo). 
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Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy nie 

niższej niż 42,5. 

Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu mostowego stosuje się cement CEM I. 

Przy doborze cementu uwzględnia się: 

− rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji; 

− warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu; 

− agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym klasyfikację środowiska w 

odniesieniu do możliwości wystąpienia w betonie konstrukcyjnym zagrożenia destrukcyjną reakcją 

minerałów z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu. 

2.3.1.1.   Stosowanie cementów specjalnych 

a) cementy o niskim cieple hydratacji L 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu mostowego zaleca się 

stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji „LH”, zgodnym z PN‐EN 197-1. 

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR 

W przypadku podejrzenia wystąpienia agresji chemicznej (siarczanowej), należy stosować cementy 

odporne na siarczany SR wg PN‐EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy PN-B 19707, 

zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-

B 06265. 

c) cementy niskoalkaliczne 

W przypadkach niejednoznacznych wyników badań reaktywności kruszywa (wartości wyników w 

górnej granicy kategorii R0 lub w kategorii R1) należy stosować cementy specjalne niskoalkaliczne 

NA spełniające wymagania normy PN-B 19707. 

2.3.2. Kruszywo 

Do wykonania betonów należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, które poza obróbką 

mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej obróbce, których właściwości spełniają wymagania 

określone w normie PN‐EN 12620 i określone poniżej. 

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej należy uwzględniać zapisy zawarte w Wytycznych [62]. 

Procedura postępowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze złóż polodowcowych i 

kruszywami ze skał węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszymi, głębokomorskimi, została 

określona w Wytycznych [62]. 

W przypadku negatywnych wyników badań/nie spełnienia wymagań, ww. kruszywa i każdy element 

wykonany ich zastosowaniem zostanie usunięty z budowy na koszt Wykonawcy. 

Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw: 

− z recyklingu i z odzysku, 

− węglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszych, 

głębokomorskich) - do obiektów klasy S4. 

Stosownie do wymagań normy PN‐EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania 

poszczególnych elementów obiektów uwzględnia się: 

− realizację robót i przeznaczenie betonu, 

− rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji, 

− warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu 

− agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, 

− wymagania   dodatkowe   związane   z   kruszywem,   w   przypadku powierzchni o specjalnym 

wykończeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego, 

− projektowaną trwałość konstrukcji. 

W obiektach mostowych należy stosować kruszywa mineralne niewykazujące szkodliwej reakcji 

z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie. 

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w obiektach mostowych wymagana jest według Systemu 

Oceny i Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych 2+. 

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

większym niż 31,5 mm spełniające wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne 

powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniające wymagania podane w 

Tabeli 5. 
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Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego 

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania 

1 2 3 4 

1 

Uziarnienie w zależności od 

wymiaru kruszywa, kategoria nie 

niższa niż: 

PN‐EN 933-1 
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar D/d > 2 i D 

> 11,2 mm 

 

 

 

 
 

Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar D/d ≤ 2 lub 
D ≤ 11,2 mm 

2 

Tolerancja uziarnienia na sitach 

pośrednich w zależności od 

wymiaru kruszywa, wymagana 

kategoria: 

PN‐EN 933-1 
GT 15 w przypadku gdy D/d ≤ 4 i sito 

pośrednie D/1,4 

 

 

 

 

 

 

GT 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i sito 

pośrednie D/2 

3 
Zawartość pyłów; kategoria nie 

wyższa niż: 
PN‐EN 933-1 f1,5

1) 

4 
Kształt kruszywa; kategoria nie 

wyższa niż: 

PN‐EN 933-3 lub 

PN‐EN 933-4 
FI20 lub SI20 

5 
Mrozoodporność w 1 % NaCl; 

kategoria nie wyższa niż: 
PN‐EN 1367-6 FNaCl6 

6 

Odporność kruszywa na 

rozdrabnianie; kategoria nie 

wyższa niż: 

PN‐EN 1097-2 LA25 2) 

7 Gęstość ziaren w stanie suchym PN‐EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

8 Gęstość nasypowa PN‐EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

9 
Nasiąkliwość WA24: wartość nie 

wyższa niż w %: 
PN‐EN 1097-6 1,2 

10 
Skład chemiczny -uproszczony 

opis petrograficzny 
PN‐EN 932-3 deklarowana przez producenta 

11 
Reaktywność alkaliczna; 

kategoria: 

wg PB/1/18 

i PB/2/18 

R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg 

Tabeli 1 

 

 

 

 

Wg PB/1/18 

i PB/2/183) 

R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 

wg Tabeli 1 

12 

Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie, nie 

wyższa niż kategoria: 

PN‐EN 1744-1 AS0,2 

13 
Zawartość siarki całkowitej; 

wartość nie wyższa niż w %: 
PN‐EN 1744-1 1,0 

14 

Zawartość chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie; 

wartość nie wyższa niż w %: 

PN‐EN 1744-1 0,02 

15 
Lekkie zanieczyszczenia, wartość 

nie wyższa niż w %: 
PN‐EN 1744-1 0,1 
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16 

Procentowa zawartość ziaren o 

powierzchni przekruszonej i 

łamanej oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych; kategoria nie 

niższa niż: 

PN‐EN 933-5 C100/0 

17 
„Zgorzel słoneczna" bazaltu; 

kategoria: 

PN‐EN 1367-3 

PN‐EN 1097-2 

SBLA 

wymagania wobec kategorii SBLA: 

- ubytek masy po gotowaniu ≤ 1 %, 

- wzrost współczynnika Los Angeles po 

gotowaniu ≤ 8 % 

18 
Zawartość substancji 

organicznych 
PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1%, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki betonowej, 
2) dopuszcza się stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, że jego 

mrozoodporność, badana w 1% NaCl jest nie większa niż 2%, 
3) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności (kruszywo 

umiarkowanie reaktywne - zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z 

cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), 

należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza się wtedy do 

zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem nie wywołuje 

w jego wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek o więcej niż ≤ 0,04 %. W przypadku gdy 

ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30 % 

i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 %  i  ≤ 0,12 %, kruszywo ocenia 

się jako umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla klasy środowiska E2 i E3 

wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu dodatków pucolanowo-

hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa silnie reaktywne 

R2 i bardzo silnie reaktywne R3. 

 

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego 

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania 

1 2 3 4 

1 
Uziarnienie kruszywa, 

wymagana kategoria: 
PN‐EN 933-1 GF85 

2 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa deklarowanego przez 

producenta: 

PN‐EN 933-1 
zgodne z załącznikiem C 

PN‐EN 12620+A1:2010 

3 
Zawartość pyłów; kategoria nie 

wyższa niż: 
PN‐EN 933-1 f3 1) 

4 Gęstość ziaren w stanie suchym PN‐EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa PN‐EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

6 
Reaktywność alkaliczna; 

kategoria: 

wg PB/1/18 i 

PB/2/18 

R0, w przypadku klasy obiektu S4 

wg Tabeli 1 

 

 

 

 

wg PB/1/18 i 

PB/2/18 2) 

R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 

wg Tabeli 1 

7 

Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie, nie 

wyższa niż kategoria: 

PN‐EN 1744-1 AS 0,2 

8 
Zawartość siarki całkowitej; 

wartość nie wyższa niż w %: 
PN‐EN 1744-1 1,0 

9 Lekkie zanieczyszczenia, PN‐EN 1744-1 0,5 
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wartość nie wyższa niż w %: 

10 
Zawartość substancji 

organicznych 
PN‐EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1,5 %, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki betonowej, 
2) przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności (kruszywo 

umiarkowanie reaktywne - zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem 

wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), należy 

wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza się wtedy do zastosowania przy 

spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem nie wywołuje w jego wyniku 

zwiększenia wymiarów liniowych beleczek o więcej niż ≤ 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek 

z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30 % i jednocześnie 

ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i ≤ 0,12 %, kruszywo ocenia się jako 

umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy 

ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu dodatków pucolanowo-hydraulicznych 

SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie 

reaktywne R3. 

 

2.3.2.1.   Reaktywność alkaliczno-krzemionkowa kruszywa 

Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w 

betonie konstrukcyjnym obiektów mostowych. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii 

reaktywności alkalicznej jest wykluczone. 

Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności kruszywa w 

zależności od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostały przedstawione w Tabeli 6. 

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu 

Metoda badawcza Kategoria reaktywności kruszywa 

 

 
Niereaktywne R0 

Umiarkowanie 

reaktywne R1 

Silnie 

reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne 

R3 

 

 

kruszywo 

drobne 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne; 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne; 

kruszywo 

grube 

Procedura 

badawcza 

GDDKiA PB/1/18 

(metoda  

przyspieszona) 

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, % 

≤ 0,15 ≤ 0,10 
> 0,15;  

≤ 0,30 

> 0,10;  

≤ 0,30 

> 0,30; 

≤ 0,45 
> 0,45 

Procedura 

badawcza 

GDDKiA PB/2/18 

(metoda 

długoterminowa) 

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, % 

 

 
≤ 0,04 

> 0,04; 

≤ 0,12 

> 0,12;  

≤ 0,24 
> 0,24 

UWAGA: 

1)   Jeżeli wyniki klasyfikacji na podstawie wyników przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy 

(wg PB/1/18) oraz długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) są niezgodne, to 

kategorię reaktywności badanego kruszywa przyjąć po zasięgnięciu opinii eksperta. Opinia eksperta 

powinna być oparta m.in. o szczegółową analizę składu mineralogicznego kruszywa, w tym 

obecności składników reaktywnych wg PB/3/18, analizę jednorodności surowca do produkcji i 

produkowanego kruszywa, analizę metodyki i wyników wydłużenia próbek betonu i zaprawy, a także 

rozpoznanie produktów reakcji za pomocą odpowiednich metod mikroskopowych. W szczególnym 
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przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni dróg o wysokiej jakości przy ocenie 

eksperckiej stosuje się procedurę PB/5/18. 

2)  W przypadku, gdy ekspansja próbek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza 

wartość 0,30 %, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo 

silnie reaktywne (kategoria reaktywności odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do 

wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg i obiekty mostowe. 

3)  W przypadku, gdy ekspansja próbek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza 

wartość 0,12 %, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywo uważa się za silnie lub bardzo 

silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na 

nawierzchnie dróg i obiekty mostowe. 

 

W przypadku wyjątkowo odpowiedzialnych zastosowań kruszyw, np. do betonu w newralgicznych 

elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do których dostęp jest utrudniony, a wymiana 

lub naprawa jest niemożliwa, Inwestor lub Zarządca obiektu może zadecydować o przyjęciu bardziej 

rygorystycznych kryteriów klasyfikacji reaktywności alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosują 

się do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego R0 i mogą zostać przyjęte jako wydłużenie czasu pomiaru 

i/lub ograniczenie wydłużenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. 

Dostawy takiego kruszywa muszą być realizowane na warunkach umownych z producentem, określających 

szczególne wymagania odnośnie kryteriów klasyfikacji reaktywności alkalicznej. 

a) analiza petrograficzna 

Analizę petrograficzną kruszywa należy przeprowadzić wg PB/3/18. Przedmiotem analizy 

petrograficznej jest identyfikacja skał oraz składników potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie 

produktów reakcji alkalia-krzemionka w próbkach zaprawy lub próbkach betonu po zakończeniu 

badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skał mogących zawierać 

składniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem składników potencjalnie reaktywnych 

zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2. 

b) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR 

Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności metodami badań ekspansji 

wywołanej reakcją ASR na podstawie Wytycznych [62]. 

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN‐EN 12620 ze względu na 

reaktywność (na podstawie Wytycznych [62]) 

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w obiektach mostowych 

wg PN‐EN 12620 dla obiektów klasy S4, S3, w kategoriach środowiska E2 i E3, oraz dla kategorii 

reaktywności kruszywa naturalnego R0, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku 

obiektów mostowych kategoria oddziaływań środowiska E1 nie ma zastosowania. 

Wyklucza się użycie kruszyw o kategorii reaktywności R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do 

budowy obiektów mostowych. 

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zależności od 

kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R. 

Kategoria 

oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

 

 
Niereaktywne R0 

Umiarkowanie 

reaktywne 

R1 

Silnie reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne 

R3 

 

 
zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 maks. 3,0 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii reaktywności nie dopuszcza się 

E3 maks. 2,4 kg/m3 
 

 

Uwaga: 

Kruszyw grubych ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza się do 

stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doświadczeń krajowych w tym zakresie oraz duże 

zróżnicowanie ich składu mineralogicznego. 
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Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zależności od 

kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R. 

Kategoria 

oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne  

R0 

Umiarkowanie 

reaktywne  

R1 

Silnie reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne 

R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 bez ograniczeń 

(i) maks. 2,4 kg/m3  

i 

(ii) min. 20%FA albo 

min. 35%GGBS 

Kruszyw o takiej kategorii 

reaktywności nie dopuszcza się 

E3 maks. 3,0 kg/m3 

(i) maks. 1,8 kg/m3 i 

(ii) min. 20%FA albo 

min. 35%GGBS,  

wymagane 

potwierdzenie 

eksperta* 

FA - popiół lotny krzemionkowy wg PN‐EN450-1:2012 

GGBS - granulowany żużel wielkopiecowy wg PN‐EN 15167-1:2007 

* Potwierdzenie eksperta powinno być oparte m.in. o analizę wydłużenia próbek zapraw lub betonów wg 

PB/1/18 - PB/5/18, a także rozpoznanie produktów reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18. 

 

Wymaganą przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obniżoną zwartość alkaliów Na2Oeq 

w betonie, zapewnia stosowanie cementów specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, 

w tym cementów portlandzkich CEM I-NA, cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM I-NA 

zawierających popiół lotny krzemionkowy, granulowany żużel wielkopiecowy lub wapień oraz cementu 

hutniczego CEM III/A-NA. 

Wykonanie serii badań dla różnych stopni zastąpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z 

PB/4/18 pozwala oszacować ilość danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczającą go przed 

wystąpieniem negatywnych skutków reakcji ASR. 

Metody i częstotliwość badań kruszyw stosowanych do obiektów mostowych określają Wytyczne [62]. 

2.3.3. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN‐EN 1008. Stosowanie wody 

pitnej nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 

2.3.4. Domieszki do betonu 

Do betonu konstrukcyjnego zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub 

stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych 

właściwości. Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami 

PN‐EN 206 i PN-B-06265. 

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w 

PN‐EN 934-1 i PN‐EN 934-2 W składzie i właściwościach stosowanych domieszek, z uwagi na trwałość 

betonu, szczególnie istotne są: 
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− zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 

− zawartość alkaliów, 

− oddziaływanie korozyjne. 

Przy doborze domieszki należy uwzględnić jej kompatybilność z cementem i ewentualnym dodatkiem 

mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność 

tych domieszek należy sprawdzić w badaniach wstępnych betonu w czasie projektowania składu mieszanki 

betonowej. 

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach 

ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrażanie/rozmrażanie) stosuje się domieszkę napowietrzającą. 

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzającej wraz z inną domieszką lub z cementem 

zawierającym pozaklinkierowe składniki główne, należy potwierdzić ich kompatybilność w betonie 

napowietrzonym na podstawie charakterystyki porów powietrznych wg PN‐EN 480-11 w odniesieniu do 

kryteriów zawartych w PN‐EN 934-2. 

Wtórne dozowanie domieszek na placu budowy może się odbywać wyłącznie za zgodą Inżyniera przez 

osobę przeszkoloną w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadać etykietę 

wskazującą rodzaj domieszki i termin przydatności. 

2.3.5. Dodatki typu II do betonu 

Dodatki typu II do betonu mogą być stosowane według zasad określonych w normie PN-EN 206 i PN-B-

06265 . 

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza się stosowanie: 

− pyłu krzemionkowego według PN‐EN 13263-1, 

− popiołu lotnego zgodnego z PN‐EN 450-1 (nie stosuje się do betonu konstrukcyjnego 

zagęszczanego mechanicznie). 

Do betonu konstrukcyjnego powinno się stosować wyłącznie popiół lotny krzemionkowy kategorii A 

(zawartość straty prażenia ≤5%). 

2.4. Skład i właściwości mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN‐EN 206. Producent betonu towarowego, 

na podstawie wymaganych właściwości i ewentualnych dodatkowych właściwości zdefiniowanych w 

zamówieniu (w PN‐EN 206 określanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skład betonu 

konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do 

zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Właściwości Użytkowych poszczególnych składników mieszanki oraz 

wynikami badań wstępnych potwierdzającymi uzyskanie wymaganych właściwości mieszanki betonowej i 

betonu stwardniałego, wykonanych według zaleceń p. 9.5 normy PN‐EN 206. Receptura powinna określać 

dla jakich klas ekspozycji betonu została opracowana. Receptura powinna być przedłożona z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Laboratorium Inżyniera sprawdzenie właściwości 

poszczególnych składników, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub 

próbnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty należy opracować nową recepturę. 

Receptura ta powinna być zatwierdzona przez Inżyniera po przeprowadzeniu przez Laboratorium 

Inżyniera, odpowiednich badań składników mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodności 

sprawdzanych właściwości z przyjętymi wymaganiami. 

Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek 

powinna być większa niż wytrzymałość charakterystyczna fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia 

kryteriów zgodności podanych w PN‐EN 206 p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż 

przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6÷12 [MPa]), w zależności 

od technologii produkcji, składników oraz dostępnych informacji dotyczących zmienności, przy czym fck 

oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych. 

Dopuszcza się na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i załącznika A normy PN‐EN 206, jako alternatywne względem 

badań wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na podstawie danych z wcześniejszych 

badań lub długookresowego doświadczenia z podobnym rodzajem betonu. 

Również w takim przypadku Laboratorium Inżyniera ma obowiązek przeprowadzić badania sprawdzające 

właściwości kruszyw użytych do betonu oraz właściwości mieszanki betonowej i betonu z zarobu 

próbnego. Na podstawie wyników badań sprawdzających Inżynier zatwierdza lub odrzuca opracowany 

przez Producenta skład betonu. 

W przypadku betonu samozagęszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spełniać trzy podstawowe 

warunki: 
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− płynności, co zapewnia szybkie i dokładne wypełnienie formy i otulenie zbrojenia, 

− zdolności do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod 

wpływem siły wyporu, 

− stabilności (odporności na segregację). 

2.4.1. Współczynnik woda/cement (w/c) 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości 

cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37 

i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30. 

2.4.2. Zawartość cementu 

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w 

zależności od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265. 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

− 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30, 

− 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych. 

W przypadku betonu samozagęszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodą Inżyniera) 

dopuszcza się zmianę podanych zawartości cementu do 10%. 

2.4.3. Zawartość chlorków 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w Tabeli 8. 

Tabela 8. Maksymalna zawartość chlorków w betonie 

Zastosowanie betonu 
Klasa zawartości 

chlorków a) 

Maksymalna zawartość jonów Cl- 

w odniesieniu do masy cementu b) [%] 

Bez zbrojenia stalowego lub innych 

elementów metalowych, z wyjątkiem 

uchwytów odpornych na korozję 

Cl 1,00 1,00 

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi 

elementami metalowymi 
Cl 0,20 0,20 

 

 
Cl 0,40 c) 0,40 

Ze stalowym zbrojeniem sprężającym, 

bezpośrednio stykającym się z 

betonem 

Cl 0,10 0,10 

 

 
Cl 0,20 0,20 

a) Klasa zawartości chlorków odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zależy 

od przepisów obowiązujących w miejscu stosowania betonu. 

b) W przypadku stosowania dodatków oraz ich uwzględniania w masie cementu, zawartość 

chlorków wyraża się jako procentową zawartość jonów chlorkowych w odniesieniu do masy 

cementu wraz z całkowitą masą uwzględnianych dodatków. 

c) W przypadku betonów zawierających cementy CEM III dopuszcza się różne klasy zawartości 

chlorków zgodnie z przepisami obowiązującymi w miejscu stosowania betonu. 

 

2.4.4.  Skład granulometryczny kruszywa 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 

minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala się doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 

niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać: 
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a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie: 

− 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

− 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 

− 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

b) w przypadku betonu samozagęszczalnego: 

− 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

− 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego mechanicznie 

i samozagęszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10. 

 

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego 

mechanicznie 

Sito #, 

[mm] 

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito, [%] 

wymiar kruszywa  

D ≤ 16,0 mm 

wymiar kruszywa  

D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa D 

 ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 

0,50 7÷20 5÷17 5÷18 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 

2,0 21÷42 16÷38 14÷37 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 

8,0 60÷76 45÷67 38÷62 

16,0 100 73÷91 62÷80 

22,4 - 100 76÷92 

31,5 - - 100 

 

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego 

samozagęszczalnego 

Sito #, 

[mm] 

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito [%] 

wymiar kruszywa wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0 mm D ≤ 22,4 mm 

0,25 3÷12 2÷11 

0,50 7÷23 5÷21 

1,0 12÷38 9÷33 

2,0 21÷50 16÷47 

4,0 36÷60 28÷55 

8,0 60÷80 45÷72 

16,0 100 73÷92 

22,4 - 100 

 

2.4.5.  Zawartość powietrza 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN‐EN 12350-7 nie powinna przekraczać 

wartości granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11). 

Podczas próby technologicznej i kontroli jakości robót, zawartość powietrza w mieszance betonowej 

sprawdza się w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 
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Tabela 11. Wartości graniczne zawartości powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania 

domieszki napowietrzającej 

Wymiar 

kruszywa D, 

[mm] 

Etap wykonywania badań 
Tolerancja 

pomiarowa 

[%] 
Projektowanie składu mieszanki 

betonowej [%] 

Zatwierdzanie receptury, próba 

technologiczna, kontrola jakości 

robót [%] 

16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5 
-0,5 

+1,0 
22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

 

Przyjęta zawartość powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez 

Inżyniera. 

2.4.6.   Konsystencja mieszanki betonowej 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy, tzn. 

wymiarów przekroju elementu, objętości elementu, zagęszczenia i układu prętów zbrojeniowych. 

Dobierając konsystencję uwzględnić należy również warunki i możliwości technologiczne Wykonawcy, w 

tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajność i liczbę urządzeń 

zagęszczających (wibratory wgłębne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a także 

urządzeń do powierzchniowego wykańczania betonu (rodzaj i wydajność zacieraczek mechanicznych). 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu stożka zgodnie 

z PN‐EN 12350-2 - Tabela 12a lub metody rozpływu stożka zgodnie z PN‐EN 12350-8 - Tabela 12b. 

Dopuszcza się także określenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie założonej 

wartości opadu stożka w [mm]. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostać ustalona na etapie 

zatwierdzania receptury przez Inżyniera. 

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka 

Klasa konsystencji Opad stożka badany zgodnie z PN‐EN 12350-2 [mm] 

S1 10 do 40 

S2 50 do 90 

S3 100 do 150 

S4 160 do 210 

S5 a) ≥ 220 

a) ze względu na brak czułości metody opadu stożka poza pewnymi wartościami konsystencji, zaleca się 

stosowanie tej metody badań w następującym zakresie ≥ 10 mm i ≤ 210 mm 

 

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozpływu stożka 

Klasa konsystencji Rozpływ stożka badany zgodnie z PN‐EN 12350-8 [mm] 

SF1 550 do 650 

SF2 660 do 750 

SF3 760 do 850 

UWAGA: 

Klasyfikacji nie stosuje się do betonu z kruszywem o Dmax większym niż 40 mm 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 3. 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających: 
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− dokładność dozowania poszczególnych składników, 

− dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektą dozowanej wody zarobowej do 

mieszanki, 

− równomierne rozprowadzenie składników, 

− uzyskanie jednorodnej konsystencji. 

Jeżeli przewiduje się produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwórnia powinna być odpowiednio 

do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, 

termoizolowane pomieszczenie. 

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz 

ciekłe dodatki mogą być dozowane wagowo lub objętościowo. 

Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki 

według PN‐EN 206 podano w Tabeli 13. 

Tabela 13. Wymagania dotyczące urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania 

składników mieszanki betonowej 

Wymagania dotyczące urządzenia dozującego 

Dozowanie wagowe 

Ładunek w % pełnej 

ładowności 

Minimalny ładunek a) do 20% pełnej 

ładowności 

20% pełnej ładowności do 

maksymalnego ładunku a) 

Maksymalny dopuszczalny 

błąd w % ładunku 
± 2% ± 1% 

Dozowanie objętościowe 

Zmierzona objętość < 30 l ≥ 30 l 

Maksymalny dopuszczalny 

błąd w % objętości 
± 3% ± 2% 

a) Minimalny i maksymalny ładunek określa producent urządzenia 

Tolerancje dozowania składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki 

betonowej 

Cement, 

Domieszki, dodatki i włókna 

stosowane w ilościach ≤ 5% 

masy cementu 

Woda, 

Łącznie kruszywa 

Dodatki i włókna stosowane w ilościach 

> 5% masy cementu 

Dopuszczalne tolerancje ± 3 % wymaganej ilości ± 5 % wymaganej ilości 

Uwaga: Tolerancja jest różnicą między wartością założoną a wartością zmierzoną 

 

Wagi dozujące powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące, wzorcowane przy rozpoczęciu 

produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co 

najmniej raz na miesiąc. 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji 

Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy prowadzić według 

krajowego systemu 2+. 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość produkowanej 

mieszanki betonowej powinny podlegać komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokołem 

podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja betonu może się odbywać 

jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inżyniera. Skład mieszanki betonowej określony 

symbolem receptury powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. 

Obowiązkiem Producenta betonu wynikającym z zapisów normy PN‐EN 206 jest prowadzenie kontroli 

zgodności. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodności Zakładowej Kontroli Produkcji 

upoważniającego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczającym dowodem na 

wykonywanie przez niego badań kontrolnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Badania te 

producent wykonuje poprzez własne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezależnemu. 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/106 
 

Badania do oceny zgodności prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem próbek) powinny 

być wykonywane w miejscu dostawy. 

Wykonawca musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zlecić nadzór laboratoryjny 

niezależnemu laboratorium zewnętrznemu. Inżynier zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w 

Laboratorium Wykonawcy obejmujący dostęp do pomieszczeń, sprzętu badawczego i zapisów 

technicznych. Ewentualne niezgodności powinny być usunięte niezwłocznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi właściwościami, 

powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować. 

Warunki składowania cementu: 

− cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem, 

− cement luzem należy składować w silosach. 

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu przed 

zamoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i 

samochodów z cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w 

regulowane urządzenia załadowczo-wyładowcze. 

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 

Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) 

podłożu w sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich 

zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatków powinno być zgodne z zaleceniami 

Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami. 

4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 

Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca układania 

mieszanki betonowej o takiej urabialności, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, także wymaganej 

zawartości powietrza, jakie zostały przyjęte na etapie zatwierdzenia składu betonu dla danego sposobu 

zagęszczania i rodzaju elementu. 

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, należy 

zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja składników, 

wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania: 

− mieszanka betonowa powinna być dostarczona na miejsce ułożenia bez przeładunku; a w razie 

wystąpienia takiej konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza, 

− pojemniki, w których przewożona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnić możliwość 

stopniowego ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszających ją w 

czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem 

ułożenia mieszanki lub, jeżeli jest to niemożliwe, w pobliżu betonowanego elementu obiektu. W miejscu 

układania mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą: 

− pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 

− pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu, 

− urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki na 

miejsce jej układania, 

− bezpośrednio z leja betonowozu. 
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Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie 

powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej 

domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczającej 

+10°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc 

od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten 

powinien nie przekraczać 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C - 30 min. 

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczęcia jej produkcji i do momentu jej 

ułożenia w deskowaniu, mogą być dłuższe o co najwyżej 30 min od ww. podanych czasów transportu. 

Technologia betonowania musi uwzględniać dozowanie wtórne superplastyfikatora na placu budowy, na 

wypadek gdy czas dowozu i rozładunku przekracza 1h i może wtedy wystąpić nadmierne zgęstnienie 

mieszanki w wypadku betonu SCC. 

Nie należy planować betonowania w czasie, w którym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogłaby 

zostać zakłócona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwałtowne zmiany pogodowe 

itp. 

Inżynier ma obowiązek do odrzucenia partii transportowanego betonu, która nie spełnia warunków 

opisanych powyżej. 

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami 

PN‐EN 206. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”, pkt 5.  

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWiORB oraz wymaganiami 

odpowiednich Polskich Norm, a także dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i 

zatwierdzoną przez Inżyniera. 

 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia 

Jakości (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robót (POR) wraz z harmonogramem uwzględniającym wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, 

projekt technologiczny betonowania. 

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

− organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 

− specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące betonu (w 

tym w szczególności wymagania dotyczące betonu przeznaczonego na elementy masywne), 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej, 

− harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania 

mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, 

wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach, 

− sposób i czas trwania pielęgnacji betonu, 

− sposób i czas trwania pielęgnacji i ochrony termicznej betonu elementów masywnych, 

− sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 

− metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 

− zestawienie wymaganych badań i pomiarów. 

5.3. Zakres robót 

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 

− roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania, 
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− wytwarzanie mieszanki betonowej, 

− układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

− pielęgnację betonu, 

− demontaż deskowania i rusztowania, 

− wykańczanie powierzchni betonu, 

− roboty wykończeniowe. 

5.3.1.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość wykonania robót 

poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość montażu rusztowania i deskowania, 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− prawidłowość przygotowania miejsc wprowadzania węża pompy lub rękawa pojemnika na 

mieszankę betonową w szkielet zbrojeniowy - w celu zapewnienia właściwego układania mieszanki 

betonowej w elemencie, 

− zgodność rzędnych z dokumentacją projektową, w tym uwzględnienie podniesień wykonawczych. 

− czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych 

zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych, 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego, np. w miejscu przerw roboczych, 

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, np. wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, itp., 

− prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane 

są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

5.3.1.1. Deskowania 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 

Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 

powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Stosowanie betonu samozagęszczalnego SCC, charakteryzującego się wysoką płynnością, wywołuje 

większe parcie boczne mieszanki niż przy betonach zwykłych. Wymaga to stosowania deskowań 

wzmocnionych, o mniejszych elementach, a także zwiększenia liczby podpór i ściągów. Każdorazowa 

zmiana receptury betonu samozagęszczalnego wymaga weryfikacji warunków wbudowania mieszanki 

betonowej. 

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 

dokumentacji projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowania powinien być 

każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna być 

sprawdzona na siły wywołane parciem świeżo ułożonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej 

wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania 

pomostami roboczymi, co jest szczególnie ważne w przypadku stosowania betonu samozagęszczalnego. W 

projekcie deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na 

odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu do odwzorowania 

powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji 

architektonicznej. 

Wykonanie deskowania powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 

ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonej mieszanki betonowej. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

b) zapewnić odpowiednią szczelność np. poprzez zastosowanie uszczelek, 

c) wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d) powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera, do deskowania należy stosować środki 

antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 

− należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 

− środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 
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− nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni). 

− zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej, w tym celu należy: 

I.  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 

możliwości wystąpienia tzw. „marmurków" powstających w wyniku osadzania się 

kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas 

miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstania jasnych i 

ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o 

wyższym w/c jest jaśniejszy, 

II.  w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania 

odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane, 

aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowania są gotowe do wypełnienia mieszanką 

betonową, na tyle wcześniej, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed rozpoczęciem 

betonowania. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych 

dokumentacja projektową: 

a) rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm, 

b) grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 

c) odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %, 

d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

− 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż - 0,5 cm, 

− 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 

− 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 

− 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

− 1/200 L - w deskach i belkach pomostów, 

− 1/400 L - w deskach deskowań widocznych powierzchni obiektów mostowych, 

− 1/250 L - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni obiektów mostowych. 

Wszystkie stosowane deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą być 

następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.3.1.2. Rusztowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą 

uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 

wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia 

rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

− zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 

− odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

− odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie 

o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 

− różnice w rozstawie belek poprzecznych  (oczepów)  lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 20cm, 

− różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, 

− strzałki różne od obliczeniowych do 10 %. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 

1,1 m i z krawędziami wysokości 0,15 m. 
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5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która umożliwia 

spełnienie wymagań niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Składniki betonu powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub 

dwuwałowych. 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 

domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania, 

wówczas mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie 

rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność. W takim wypadku czas 

mieszania przyjmuje się 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krócej niż 5 minut, przy 

maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, 

w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia 

mieszającego. Nie może być jednak krótszy niż 30 s. 

Czas i szybkość mieszania powinny być tak dobrane, aby wyprodukować mieszankę spełniającą 

wymagania niniejszych STWiORB. Zarób mieszanki betonowej powinien być jednorodny, tak aby w 

czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastąpiła segregacja składników. Urabialność 

mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności bez wystąpienia pustek w masie 

betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostać przerwane, 

gdy temperatura spadnie poniżej +5oC za wyjątkiem sytuacji szczególnych, kiedy został prze Inżyniera 

zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wówczas betonowanie należy prowadzić z 

reżimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ. 

Urabialność nie powinna być osiągana przy większym zużyciu wody niż było to określone w recepturze 

mieszanki. 

5.3.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.3.3.1.   Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 

Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1. 

Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w taki 

sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, deskowanie i konstrukcję. 

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 

elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i 

ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 

podwykonawców). 

5.3.3.2.   Układanie mieszanki betonowej 

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni, na 

którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny 

zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu 

mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, 

zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji szybkości spadającej mieszanki. 

W przypadku gdy wysokość podawania mieszanki betonowej SCC jest większa niż 1,0 m zaleca się 

betonowanie kontraktorowe lub półkontraktorowe. Mieszankę betonową SCC można podawać za pomocą 

pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczać do zalewania kosza pompy wodą przed rozpoczęciem 

procesu betonowania, celem zwilżenia pompy i jej przewodów. Dopuszcza się podawanie mieszanki 

betonowej SCC pod ciśnieniem, pompując od dołu przez specjalne zamki w deskowaniu, których rozstaw 

musi zapewnić jednorodne wypełnienie przekroju. Przy przekrojach zamkniętych od góry musi być 

zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypełnienia mieszanką betonową. 

W celu zapewnienia powyższych warunków układania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia 

elementu muszą być przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umożliwiające 

wprowadzenie węża pompy betonu lub rękawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na 

wymaganą głębokość i w odpowiednim rozstawie, nie większym niż 2,5 m. 

Miejsca te powinny być wskazane w projekcie zbrojenia i powinny być odpowiednio i wyraźnie 

zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie 

betonowania, również w warunkach nocnych, były łatwe do lokalizacji przez brygadę betoniarzy, operatora 

pompy do betonu i/lub operatora dźwigu. 
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Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

− w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowania i 

rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru deformacji (odkształceń/przemieszczeń), 

− szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w 

zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej 

mieszanki betonowej, szczególną uwagę należy zwrócić przy stosowaniu mieszanki betonowej 

SCC, 

− w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 

przed nadmierną utratą wody, 

− w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową (podczas 

układania i po ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, która 

może spowodować zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć, 

− w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 

mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne 

(sztychowanie). 

Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

− w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

− w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych 

buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych, 

− przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, 

− przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 

wibratory wgłębne, 

− przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

Mieszanka betonu samozagęszczalnego SCC powinna być układana w jednej ciągłej operacji, a miejsca jej 

podawania powinny być tak rozmieszczone, aby powierzchnia układanej mieszanki była cały czas w ruchu. 

Zaleca się poziomy przepływ mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie 

awaryjnego wystąpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego należy 

przykryć folią lub zwilżyć wodą w momencie wznowienia betonowania. Jeśli przerwa jest dłuższa niż 12 h, 

szew należy uszorstnić mechanicznie lub pokryć warstwą sczepną z gotowej zaprawy. 

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w 

którym należy podać: 

− datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu, 

− projektowaną wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, 

konsystencję mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance, 

− daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a 

następnie terminy i wyniki badań, 

− temperaturę zewnętrzną powietrza wilgotność i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 

− leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu 

łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy 

opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna porcja 

mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody, 

− stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, 

− w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzić 

równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa, 

− w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 

stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone, tak aby wyeliminować wpływ temperatury 

i skurczu. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły, przy 

maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. 
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Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki 

wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez 

przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, jeżeli 

tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb 

układania określono szczegółowo. Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być 

wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej). 

Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury 

zabetonowanych części w trakcie dojrzewania powinny być podane w projekcie technologicznym 

betonowania, a w szczególności dotyczy to: 

− szybkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 

− kierunków betonowania, 

− poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji, 

− metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi, 

− metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz właściwego 

rozkładu temperatur w dojrzewającym elemencie. 

Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i przedstawienia szczegółowej technologii 

betonowania, uwzględniającej posiadany sprzęt, doświadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-

logistyczne do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

5.3.3.3.   Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 

grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzymałość. 

Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a zawartość powietrza w 

mieszance betonowej po ułożeniu i zagęszczeniu nie powinna odbiegać od wartości dopuszczalnej. 

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym 

stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, szybkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, 

skuteczny promień działania każdego typu wibratora, powinien zostać ustalony doświadczalnie w 

zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki 

mieszanki betonowej. 

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z 

buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 

płaszczyźnie poziomej, 

− niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 

− odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-krotny 

skuteczny promień działania wibratora, 

− grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości 

buławy wibratora (roboczej jego części), 

− wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę 

poprzednio ułożonej mieszanki, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 

grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 

grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, górny obszar 

elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Betonowanie elementów z betonu samozagęszczalnego SCC należy prowadzić w tempie umożliwiającym 

swobodne rozpływanie i podnoszenie się mieszanki w deskowaniu, z szybkością dostosowaną do parcia na 

deskowanie i umożliwiającą samoodpowietrzanie się mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych 

samozagęszczalnych SCC nie należy zagęszczać mechanicznie. 

Zagęszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektów powinno być dokonywane za 

pomocą wibratorów wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie 

mieszanki za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej. 
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Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony 

doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości cementu 

i innych przewidywanych czynników. 

5.3.3.4.   Przerwy w betonowaniu 

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w 

dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia płaszczyzny styku mieszanki 

betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych 

ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem. 

Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony w zależności od 

warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość 

konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin. 

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy starannie 

przygotować do późniejszego połączenia betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

mleczka lub zaczynu cementowego, 

− obfite zwilżenie wodą, 

− zastosowanie warstwy sczepnej. 

Zabiegi te należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu betonowania 

należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

5.3.4. Warunki pogodowe przy układaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 

5.3.4.1. Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 

zgody Inżyniera oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili układania oraz 

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 

MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ułożonego betonu w konstrukcji nie może być 

niższa niż +5°C. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C, a 

w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna być niższa niż +5°C. 

Przy betonowaniu elementów masywnych należy przewidzieć wpływ warunków temperaturowych 

betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu 

maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewającego betonu wynoszącej +70°C oraz nie dopuścić do 

wystąpienia gradientu temperaturowego powyżej 25oC. 

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami 

podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem minimalnej temperatury 

mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżo ułożonego betonu przed działaniem 

niskiej temperatury. 

5.3.4.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 

deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

5.3.5. Pielęgnacja betonu 

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania 

powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN‐EN 13670. 

Okres pielęgnacji betonu dobiera się w zależności od wymaganego rozwoju właściwości betonu 

definiowanego za pomocą czasu pielęgnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymałości betonu na ściskanie 

po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dokumentacja projektowa może określać dodatkowe wymagania w 

zakresie czasu trwania pielęgnacji, np. wyższe niż uzyskanie 70% wytrzymałości charakterystycznej. 
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Tabela 14. Klasy pielęgnacji według PN‐EN 13670 

 Klasa  

pielęgnacji 1 

Klasa  

pielęgnacji 2 

Klasa  

pielęgnacji 3 

Klasa  

pielęgnacji 4 

Czas [godziny] 12a) Nie stosuje się Nie stosuje się Nie stosuje się 

Wymagana wytrzymałość  

[% wytrzymałości 

charakterystycznej na 

ściskanie po 28 dniach] 

Nie stosuje się 35% 50% 70% 

a) jeżeli wiązanie nie trwa dłużej niż 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest równa +5°C lub 

wyższa 

 

Wymaga się stosowania co najmniej klasy pielęgnacji „3". Czas pielęgnacji betonu powinien być 

uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju 

zastosowanego cementu - wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy 

pielęgnacji. Sposób pielęgnacji betonu powinien być ustalony w projekcie technologicznym betonowania. 

Tabela 15. Minimalny okres pielęgnacji dla 3. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości 

powierzchni wynoszącej 50% wytrzymałości charakterystycznej) 

Temperatura (t) 

powierzchni 

betonu 

[°C] 

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a) 

 

 
Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r 

 

 
szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15 

t > 25 1,5 2,5 3,5 

25 > t ≥ 15 2,0 4 7 

15 > t ≥ 10 2,5 7 12 

10 > t ≥ 5b) 3,5 9 18 

a) Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 
b) W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 
c) Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach 

dojrzewania do wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania. 
d) Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać 

specjalne wymagania. 

 

Tabela 16. Minimalny okres pielęgnacji dla 4. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości 

powierzchni wynoszącej 70% wytrzymałości charakterystycznej) 

Temperatura (t) 

powierzchni 

betonu 

[°C] 

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a) 

 

 

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r 

 

 

szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15 

t > 25 3 5 6 

25 > t > 15 5 9 12 
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15 > t > 10 7 13 21 

10 > t ≥ 5b) 9 18 30 

a) Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 
b) W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 
c) Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach 

dojrzewania do wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania. 
d) Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać 

specjalne wymagania. 

 

W okresie pielęgnacji betonu należy: 

− chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, 

a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich osłanianie i 

zwilżanie w sposób dostosowany do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 

− utrzymywać stałą wilgotność ułożonego betonu przez wymagany okres pielęgnacji zwłaszcza przy 

stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II i cementów hutniczych CEM III, 

− przystąpić do pielęgnacji bezzwłocznie po zagęszczeniu i wykończeniu powierzchni betonowanego 

elementu (w razie konieczności ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys 

związanych ze skurczem plastycznym, przed wykończeniem powierzchni należy zastosować 

pielęgnację tymczasową). 

Pielęgnacja wilgotnościowa (zwilżanie wodą) oraz pielęgnacja termiczna w przypadku betonowych 

elementów masywnych powinna być prowadzona według specjalnych instrukcji. 

W przypadku zagrożenia wystąpienia gradientu temperatury w dojrzewającym elemencie powyżej 15°C/m, 

należy przewidzieć kontrolę procesu dojrzewania poprzez ciągły pomiar i rejestrację temperatury wewnątrz 

betonu. 

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze (powłokotwórcze), nanoszone na powierzchnie świeżo 

ułożonego betonu, powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

− utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili aplikacji 

na powierzchni betonu, 

− powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 

stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 

− środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość większą 

niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN‐EN 1008. Stosowanie do 

pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być zgodne z wymaganiami 

odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami 

technicznymi oraz zaleceniami producenta. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z poniższych metod: 

− metodę zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami 

ciepłochronnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochronne nie 

powinny dotykać betonu, 

− podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod specjalnie 

przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na 

niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie 

elektronagrzewu (w przypadku tej metody należy kontrolować szybkość nagrzewania i 

wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu), 

− metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych lub przesuwnych, w których 

zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku tej metody 

istotne jest utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 

5.3.6. Rozbiórka deskowania i rusztowań 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po 

osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej. 
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Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane na podstawie 

badań laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). 

Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do określania dojrzałości betonu, po wcześniejszym 

jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu. 

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i 

po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

5.3.7. Wykończenie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

− wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię, 

− pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

− równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji 

powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB 

określającej warunki układania hydroizolacji, 

− kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 

płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 

powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

− ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 

bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 

pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

− gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 

wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 

mm lub wgłębienia do 5 mm, 

− wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne 

tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy 

przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe 

otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy metodą naprawy 

powierzchni betonowych zgodną z PN‐EN-1504. Części wystające powinny być skute lub 

zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. 

Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 

bezskurczowym wykonanym według specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, 

raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą 

naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio 

dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 

5.3.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O  „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

Badania i pomiary dzielą się na: 

− badania i pomiary Wykonawcy - w ramach własnego nadzoru, 

− badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 

pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 
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− pobranie próbek, 

− zapakowanie próbek do wysyłki, 

− transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

− przeprowadzenie badania, 

− sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech elementu betonowego. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy 

jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z 

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż 

wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. 

Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi. 

6.3. Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera, a których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanki betonowej i jej składników, cementów, 

kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, połączenia itp.) spełniają 

wymagania określone w kontrakcie. 

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 

Inżyniera przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenie badań lub pomiarów 

kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Inżyniera. 

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu elementów betonowych 

do oceny. Jeżeli element betonowy nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie 

powinien być mniejszy niż 20% ocenianego obiektu. 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 

dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera, Zamawiającego lub 

Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe 

wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów 

kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 

Inżynier po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Inżynier akceptuje laboratorium, które 

przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 

6.6. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i na ich podstawie 

sprawdzić zgodność właściwości materiałów i wyrobów   przeznaczonych   do  wykonania   robót  z   

wymaganiami podanymi w STWiORB, 

− wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 

sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.7. Kontrola deskowań i rusztowań 

Badania odbiorcze deskowań i rusztowań należy przeprowadzić po zbudowaniu, a przed rozpoczęciem ich 

eksploatacji pod kątem zgodności z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania okresowe 

należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji, przed każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ 

na stan deskowań i rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), 

a także po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp. 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 

zgodnie z : 

− PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych, 

− PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

− łączniki, złącza, 

− poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 

miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

− efektywności stężeń, 

− wielkości podniesienia wykonawczego, 

− przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny być: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

− szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

− poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 

nawiązaniu do niezależnych reperów. 

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona 

codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich 

obciążania mieszanką betonową powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów 

państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy 

rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie 

protokołu. 

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jeżeli wszystkie badania 

dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część 

niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności ze STWiORB i całość poddana 

ponownym badaniom. 

6.8. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania 

mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

Akceptacja dostaw składników betonu - cementu, kruszyw, domieszek i dodatków następuje na podstawie 

dokumentów związanych z wprowadzaniem wyrobów budowlanych do obrotu i stosowania, czyli 

oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) dołączył Deklarację 

Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), 

odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej 

Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

Wykonanie badań sprawdzających składniki mieszanki betonowej przed przystąpieniem do przygotowania 

mieszanki betonowej, czyli na etapie badań wstępnych, jak również bieżące badania kontrolne dostaw, są 

po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem być zgodne z zapisami księgi Zakładowej Kontroli 

Produkcji obowiązującej w danym zakładzie produkcyjnym. 

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu 

(Wykonawcy, Inżyniera) powinien co najmniej obejmować badania wyszczególnione w dalszych punktach. 
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6.8.1. Badania cementu 

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości cementu 

potwierdzają zgodność z wymaganiami PN‐EN 197-1 lub PN-B-19707. 

W przypadku wątpliwości co do jakości dostawy cementu Inżynier wydaje polecenie przeprowadzenia 

oznaczeń: 

− wczesnej wytrzymałości na ściskanie oraz wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach, według PN‐EN 

196-1, 

− czasu wiązania według PN‐EN 196-2, 

− stałości objętości według PN‐EN 196-3. 

Inne właściwości cementu powinny być określane i deklarowane przez producenta cementu. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN‐EN 197-1 lub PN‐B‐19707. 

6.8.2. Badania kruszyw 

Oznaczenie kategorii reaktywności osobno dla każdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 

należy przeprowadzać z częstotliwością określoną w pkt 6.4 Wytycznych [62]. 

W odniesieniu do pozostałych właściwości kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, której 

jakość budzi wątpliwości, należy przeprowadzić oznaczenie: 

− składu ziarnowego według PN‐EN 933-1 

− kształtu ziaren według PN‐EN 933-3 lub według PN‐EN 933-4 (dot. kruszywa grubego), 

− procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN‐EN 933-5 (dot. 

kruszywa grubego), 

− zawartości pyłów według PN‐EN 933-1, 

− zawartości substancji organicznych według PN‐EN 1744-1, 

− odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN‐EN  1097-2 (dot. kruszywa grubego), 

− mrozoodporności według PN‐EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego), 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. 

6.8.3. Badanie wody 

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN‐EN 1008. 

6.8.4. Badanie domieszek i dodatków do betonu 

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN‐EN 934-2, poprzez sprawdzenie 

ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Właściwości Użytkowych. 

6.9. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego  

6.9.1. Zakres kontroli i pobór próbek do badań 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniałego: 

− wytrzymałość na ściskanie, 

− odporność na działanie mrozu, 

− odporność na penetrację wody pod ciśnieniem. 

W kontroli właściwości mieszanki betonowej i betonu należy rozróżnić badania objęte obowiązkową  

kontrolą  zgodności   prowadzoną  przez   Producenta betonu według częstotliwości i kryteriów ustalonych 

w normach PN‐EN 206 i PN-B 06265, a zawartych również w wymaganiach Zakładowej Kontroli 

Produkcji oraz badania objęte nieobowiązkową z punktu widzenia normy PN‐EN 206 kontrolą 

identyczności prowadzoną przez stronę odbierającą beton (Wykonawcę, Inżyniera). 

W czasie robót Wykonawca prowadzi kontrolę identyczności mieszanki betonowej i betonu na podstawie 

planu pobierania i badania próbek, które należy pobierać w miejscu rozładunku mieszanki betonowej z 

betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do układania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan 

powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość 

pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczności betonu podlega 

akceptacji Inżyniera. 

Próbki mieszanki betonu samozagęszczalnego SCC wolno pobierać jedynie ze środka wylewanej 

z betonowozu strugi i przenosić w sposób wykluczający ich segregację. Kostki do badań należy wypełniać 
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centrycznie przez zalewanie, a przy wypełnianiu form z łopatki musi być ona „okręcana" w sposób 

wykluczający płynięcie grubego kruszywa do przodu i „zawijanie się" zaprawy do tyłu. Wypełnionych 

form nie wolno ustawiać w miejscach narażonych na wibracje (jak np. stopnie pracującej pompy do betonu, 

gdzie często pobiera się próbki). 

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 

konsystencji metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN‐EN 12350-2, dla mieszanek SCC 

badanie konsystencji przeprowadza się metodą rozpływu stożka zgodnie z PN‐EN 12350-8. Dodatkowe 

właściwości mieszanek SCC należy badać według określonej metody, zgodnie z normami przywołanymi w 

PN‐EN 206. 

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 

m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy wykonywaniu próbek do 

badania przy badaniu zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy 

stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia konsystencji przy wylocie. 

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę 

punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN‐EN 12350-1. 

Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę betonu 

(Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej 

przez Producenta betonu. 

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub 

dodatkowych właściwości mieszanek SCC od granic przyjętej klasy podano w Tabeli 18. 

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej 

konsystencji lub właściwości dodatkowych mieszanek SCC od założonej wartości. 

Tabela 18. Ocena zgodności w miejscu dostawy dotycząca klas konsystencji oraz właściwości 

dodatkowych mieszanek SCC 

Właściwość Metoda badania 

Maksymalna dopuszczalna odchyłka a 

pojedynczych wyników badania, w miejscu 

dostawy, od wartości granicznych lub w 

przypadku konsystencji granic 

wyspecyfikowanej klasy 

  Dolna granica Górna granica 

Opad stożka EN 12350-2 -10 mm + 10 mm 

 

 

 

 
- 20 mm b +20 mm b 

Rozpływ stożka EN 12350-8 
Nie dopuszcza się 

odchyłek 

Nie dopuszcza się 

odchyłek 

Lepkość EN 12350-8 lub EN 12350-9 
 

 

 

 

Przepływalność EN 12350-10 lub EN 12350-12 
 

 

 

 

Odporność na 

segregację 
EN 12350-11 

 

 

 

 

a Przy braku górnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchyłek nie stosuje się 
b Dotyczy wyłącznie konsystencji badanej na początku rozładunku betoniarki samochodowej lub 

urządzenia mieszającego 

 

 

Tabela 19. Kryteria zgodności dotyczące założonych wartości dla konsystencji i lepkości 

Opad stożka 

Wartość założona w mm ≤ 40 50 do 90 > 100 

Tolerancja w mm ± 10 ± 20 ± 30 
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Średnica rozpływu stożka 

Wartość założona w mm Wszystkie wartości 

Tolerancja w mm ± 50 

Lepkość t500 

Wartość założona w s Wszystkie wartości 

Tolerancja w s ± 1 

Lepkość tv 

Wartość założona w s < 9 ≥ 9 

Tolerancja w s ± 3 ± 5 

 

6.9.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i 

badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z PN‐EN 

12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co 

najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a 

później każdorazowo przy wykonywaniu próbek do badania projektowanej wytrzymałości oraz dodatkowo, 

w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe 

niż: - 0,5 % / + 1 % . Zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się w miejscu dostawy betonu 

konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się 

sprawdzenia zawartości powietrza w mieszance przy wylocie. 

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu wykonuje się zgodnie z planem pobierania i badania 

próbek. Na stanowisku betonowania należy wykonywać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie 

mniej niż 6 próbek (co najmniej parami z tej samej próbki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub 

grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych 

z jakością i na polecenie Inżyniera. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN‐EN 12390-3 na próbkach 

sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. 

Sposób pobrania próbek mieszanki betonowej powinien być zgodny z PN‐EN 12350-1. Próbki wykonuje 

się i pielęgnuje zgodnie z normą PN‐EN 12390-2. Dopuszcza się oznaczenie wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach sześciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem następujących zależności: 

− fc, cube (150 mm) = 0,95 × fc, cube (100 mm), dla próbek o boku 100mm, 

− fc, cube (150 mm)=1,05 × fc, cube (200 mm), dla próbek o boku 200mm. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z 

jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jeżeli wartości badania różnią się o więcej niż 15 

% od średniej, wyniki te należy pominąć. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie należy oznaczyć w zależności od rodzaju zastosowanego cementu 

zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20). 

Tabela 20. Czas równoważny wykonywania badań betonu w zależności od rodzaju zastosowanego cementu 

Rodzaj cementu Czas równoważny 

CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni 

CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni 

CEM III/A 90 dni 

 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej 

klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowaną kontrolę 

produkcji należy rozumieć posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

obejmującego wszystkie wymagania załącznika C normy PN‐EN 206.  
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Tabela 21. Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu 

wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji 

Liczba „n" wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

 

 

średnia z „n" wyników  

(fcm) N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik  

(fci) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck - 4 

2-4 ≥ fck +1 ≥ fck - 4 

5-6 ≥ fck +2 ≥ fck - 4 

fcm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek 

fck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie 

fci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 

 

 

6.9.5.  Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych na 

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego 

elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jedEN raz na 5000 m3 

betonu. 

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zgodnie z Załącznikiem N normy 

PN-B-06265. 

Badanie mrozoodporności należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od rodzaju 

zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po 

wymaganej liczbie cykli zamrażania i odmrażania (Tabela 21), spełnione są następujące warunki: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

− łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych. 

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrażania/rozmrażania dla danego stopnia mrozoodporności 

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli 

F200 200 

F150 150 

F100 100 

 

Kryteria badania i oceny identyczności dla odporności betonu na działanie mrozu wykonywanych przez 

odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego 

parametru, wykonywanej przez producenta betonu. 

Próbki do sprawdzenia odporności betonu na działanie mrozu formuje się z mieszanki w miejscu dostawy 

betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 

6.9.6. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu 

przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu 

mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie 

rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopień wodoszczelności betonu jest 

osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody, odpowiednim do oczekiwanego stopnia wodoszczelności, w 

czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza się oznak przesiąkania 

wody 

Wymagany stopień wodoszczelności podano w pkt. 2.2 niniejszej STWiORB. 



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/123 
 

Kryteria badania i oceny identyczności dla wodoszczelności betonu wykonywanych przez odbiorcę betonu 

(Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej 

przez producenta betonu. 

6.9.7.  Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem 

Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się na 3 próbkach wykonanych 

na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego 

elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5000 m3 

betonu. 

Badanie odporności betonu na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z PN‐EN 12390-

8. Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN‐EN 12390-2. 

Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem należy rozpocząć w czasie równoważnym w 

zależności od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20). 

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa 

niż określona w pkt. 2.2 niniejszej STWiORB. 

Kryteria badania i oceny identyczności dla głębokości penetracji wody pod ciśnieniem wykonywanych 

przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego 

parametru, wykonywanej przez producenta betonu. 

6.10. Pobieranie próbek i badania 

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszej STWiORB oraz gromadzenie, 

przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki betonowej i betonu 

stwardniałego. 

Inżynier może nakazać przeprowadzenie badań kontrolnych i kontrolnych dodatkowych zgodnie z punktem 

6.3 i 6.4 niniejszej STWiORB. 

6.11. Badania betonu w konstrukcji 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu 

konstrukcji według PN‐EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN‐EN 12504-2 lub PN‐EN 

12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod 

warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na 

pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać według rozdz. 9 normy PN‐EN 13791. 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie dodatkowych badań 

mrozoodporności betonu wg PN-B-06265, na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

6.12. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 

projektowa albo STWiORB nie przewidują inaczej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

− długość przęsła : ± 2 cm, 

− rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1 cm, 

− oś podłużna w planie: ± 1 cm, 

− usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 1 cm, 

− wysokość dźwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm, 

− szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, 

− grubość płyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 

− rzędne wysokościowe: ± 1 cm.  

Tolerancje dla fundamentów: 

− usytuowanie w planie: ± 5 cm (dla fundamentów o szerokości ≤ 2 m: ± 2 cm) 

− rzędne wierzchu ławy: ± 1 cm. 

− płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu: ± 2 cm.  

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

− pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 
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− wymiary w planie: ± 2 cm dla podpór masywnych, ± 1 cm dla podpór słupowych, 

− rzędne wierzchu podpory: ± 1 cm. 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

− 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

− ± 2 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

− ± 2 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

6.13. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 

betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 

widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 

deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 

konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem (zaprawą 

naprawczą) o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji o 

barwie zbliżonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia 

powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” , pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót, nie spełniające wymagań określonych w 

STWiORB, to Inżynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na 

wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 

niniejszej STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany 

dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji i przedstawić sposób naprawienia. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier. 

W przypadku braku zgody Inżyniera na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty 

nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 

wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 

szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− montaż deskowań i rusztowań, 

− wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań), 

− wykonanie   operatów   wodnoprawnych   dla   konstrukcji   tymczasowych (np. rusztowania), 

− na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 

− opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

− wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania, 

− przygotowanie i transport mieszanki, 

− ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

− przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

− wykonanie przerw dylatacyjnych, 

− wykonanie  w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  dokumentacją projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

− rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu. 

− wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z 

wymaganiami niniejszej STWiORB. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz 

niniejszej STWiORB. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN‐EN 196-1 Metody badania cementu—Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  

3. PN‐EN 196-2 Metody badania cementu—Część 2: Analiza chemiczna cementu 

4. PN‐EN 196-3 Metody badania cementu—Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 

5. PN‐EN 197-1 Cement—Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

6. PN‐EN 206  Beton—Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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7. PN‐EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

8. PN‐EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania 

9. PN‐EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

10. PN‐EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 

ziaren - Wskaźnik kształtu 

11. PN‐EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

12. PN‐EN 934-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe 

13. PN‐EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

14. PN‐EN 1008  Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

15. PN‐EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

16. PN‐EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 

Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 

17. PN‐EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

18. PN‐EN 1367-1  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN‐EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

20. PN‐EN 1367-6  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

21. PN‐EN 1744-1  Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

22. PN-B-06265   Beton.  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i  zgodność. Krajowe 

uzupełnienie PN‐EN 206+A1:2016-12 

23. PN‐EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej—Część 1: Pobieranie próbek 

24. PN‐EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej—Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 

25. PN‐EN   12350-7  Badania   mieszanki   betonowej—Część  7:   Badanie zawartości powietrza—

Metody ciśnieniowe 

26. PN‐EN 12390-1  Badania betonu—Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 

próbek do badania i form 

27. PN‐EN 12390-2  Badania betonu—Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 

28. PN‐EN 12390-3  Badania betonu—Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 

29. PN‐EN 12390-8  Badania betonu—Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

30. PN‐EN 12620  Kruszywa do betonu 

31. PN‐EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

32. PN‐EN 12504-2  Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie 

liczby odbicia 

33. PN‐EN 12504-4  Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

34. PN‐EN 13263-1  Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 

zgodności 

35. PN‐EN 13670  Wykonywanie konstrukcji z betonu 
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36. PN‐EN   13791    Ocena   wytrzymałości   betonu   na   ściskanie   w konstrukcjach i 

prefabrykowanych wyrobach betonowych 

37. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

38. PN‐EN 1992  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu 

39. ASTM C1260-14  Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates 

40. PN‐EN 450-1  Popiół lotny do betonu. Część 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności 

41. ASTM C1293-18  Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to 

Alkali-Silica Reaction 

42. PN‐EN 12350-8  Badania mieszanki betonowej - Część 8: Beton samozagęszczalny -Badanie 

metodą rozpływu stożka 

43. PN‐EN 1992-1-1  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cześć 1-1: Reguły ogólne i 

reguły dla budynków; 

44. PN‐EN 1992-2  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cześć 2: Mosty z betonu - 

Obliczanie i reguły konstrukcyjne; 

45. PN‐EN 1992-2  Załącznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z 

betonu - Cześć 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

46. PN‐EN 12350-8  Badania mieszanki betonowej -- Część 8: Beton samozagęszczalny -¬Badanie 

metodą rozpływu stożka 

47. PN‐EN 12350-9  Badania mieszanki betonowej -- Część 9: Beton samozagęszczalny -¬Badanie 

metodą V-lejka 

48. PN‐EN 12350-10  Badania mieszanki betonowej -- Część 10: Beton samozagęszczalny -- Badanie 

metodą L-pojemnika 

49. PN‐EN 12350-11  Badania mieszanki betonowej -- Część 11: Beton samozagęszczalny -- Badanie 

segregacji sitowej 

50. PN‐EN 12350-12  Badania mieszanki betonowej -- Część 12: Beton samozagęszczalny -- Badanie 

metodą J-pierścienia 

51. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

10.3. Inne dokumenty 

52. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 

282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011. 

53. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., 

ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG 

54. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z późn. 

zm.) 

55. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 

sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 

ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.) 

56. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

57. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentów 

Cementu, Kraków 2011. 

58. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 

przyśpieszoną metodą badania zmian długości próbek zaprawy, 

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

59. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 

długoterminową metodą badania zmian długości próbek betonu, 

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

60. Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczące analizy petrograficznej kruszywa, 

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

61. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Określenie reaktywności mieszaniny materiałów 

hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 
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62. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie 

stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich, Reaktywność 

alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-

techniczne) 

63. Standardy Techniczne - Szczegółowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii 

kolejowych do prędkości V max ≤ 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla 

taboru z wychylnym pudłem), TOM III KOLEJOWE OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

64. Warunki techniczne dla kolejowych obiektów inżynieryjnych Id-2 (D-2) 
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE INŻYNIERYJNYM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej C20/25 

w obiektach inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej C20/25 oraz ułożeniu go w niekonstrukcyjnych 

elementach (jak podłoże ław fundamentowych i płyt przejściowych) obiektów mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji 

projektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 1.4 oraz z M.13.01.00 „Beton 

konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” pkt 2. 

Do betonu niekonstrukcyjnego  należy stosować materiały wprowadzone do obrotu lub udostępniane na 

rynku krajowym i stosowania. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla 

których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą 

techniczną IBDiM, IK lub europejską aprobatą techniczną. 

2.2. Wymagania dotyczące betonu niekonstrukcyjnego 

Beton niekonstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według 

PNEN 206-1 [5] zgodną z wymaganiami podanym w dokumentacji projektowej. 

Beton niekonstrukcyjny stosowany jako beton profilujący pod nawierzchnią przejść pod torami powinien 

wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 [22] 

nie mniejszym niż F150.  

W pozostałych przypadkach beton niekonstrukcyjny powinien spełniać wymagania tylko w zakresie 

wytrzymałości na ściskanie. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement 

Do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinien być stosowany cement klasy 32,5 spełniający 

wymagania normy PN-EN 197-1 i M.13.01.00. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu niekonstrukcyjnego  powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 

12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/130 
 

- jako kruszywo grube powinien być stosowane materiały o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym 

niż 31,5 mm, 

- ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % 

odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 

Pozostałe wymagania dla kruszywa wg STWiORB  M.13.01.00 [2],  pkt 2.3.2 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 i STWiORB  M.13.01.00 [2] 

pkt 2.3.3. 

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne 

Stosowanie domieszek i dodatków zgodnie z wymaganiami STWiORB  M.13.01.00 [2] pkt 2.3.4. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PNEN 206-1 tak, aby przy najmniejszej 

ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala 

laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej 

powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badań laboratoryjnych 

poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych 

wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w STWiORB  M.13.01.00 [2],  pkt 3 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej   

Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w STWiORB M.13.01.00 [2],  pkt 4.   

4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB 

M.13.01.00 [2] pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 5. 

Wykonanie robót betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M.13.01.00 [2] pkt 5. 

Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robót 

powinno być poprzedzone odbiorem przez Inżyniera podłoża na poziomie posadowienia pod względem 

przydatności gruntu do posadowienia elementu. 

Przed przystąpieniem do układania betonu, należy sprawdzić poprawność wykonania podłoża dla 

wykonania podkładu. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany 

w miarę możliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji 

Projektowej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w 

STWiORB, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

− wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 

sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola deskowań (jeżeli występują)  

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

− szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

− poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym. 

Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 

niezależnych reperów.  

6.4. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi 

w STWiORB M.13.01.00 [2],  pkt 6.4.   

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  

Badania mieszanki betonowej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB 

M.13.01.00 [2],  pkt 6.5.   

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

− odporność betonu na działanie mrozu w przypadkach wskazanych w punkcie 2.2, 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 

szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Badania mieszanki betonowej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB 

M.13.01.00 [2],  pkt 6.5.   

6.6. Tolerancje wymiarów  

Jeżeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, to wymiary elementów nie powinny 

różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm.    

6.7.   Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 

betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 

widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 

deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidłowości 

wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 8 . 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie deskowań (jeżeli występują), 

− wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. podłoża pod fundamenty). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB Część O „Wymagania 

Ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne”, pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  

− opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

− wykonanie deskowania, 

− oczyszczenie deskowania, 

− przygotowanie i transport mieszanki, 

− ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

− przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

− wykonanie przerw dylatacyjnych, 

− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak również 

osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

− rozbiórkę deskowań,  

− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i STWiORB. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejsza STWiORB obejmuje: 
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− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania Ogólne 

2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 

10.2. Normy 

Wg STWiORB M.13.01.00 pkt 10.2. 
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PUSTA STRONA 
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M.13.03.03 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY SKRZYNKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z budową przepustów prefabrykowanych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

konstrukcji prefabrykowanych przepustów żelbetowych skrzynkowych i rurowych. 

Zakres robót obejmuje:  

− dostawę i montaż prefabrykatów skrzynkowych lub rurowych, 

− dostawę i montaż prefabrykowanych ścianek oporowych (skrzydeł), 

− wykonanie połączeń między prefabrykatami, 

− przygotowanie prefabrykatów do połączenia z betonem wykonywanym na mokro (płytą 

zespalającą). 

 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust prefabrykowany – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 

prefabrykowanych.  

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) – część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, 

z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust.  

1.4.3. Przepust żelbetowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 

1.4.4. Przepust ramowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy 

pracującej na obciążenie pionowe i poziome. 

1.4.5. Elementy prefabrykowane skrzynkowe (zamknięte) – są to prefabrykaty o przekroju kwadratowym 

lub prostokątnym. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

Za jakość wykonywanych prefabrykatów odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do 

prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów obowiązujących w 

zakresie jakości materiałów wyjściowych i prawidłowego wykonywania poszczególnych robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia wytwórcę prefabrykatów (wytwórnię). Wytwórca 

przedstawi oświadczenie o zgodności wyrobu z Dokumentacją projektową. Oświadczenie powinno 

zawierać nazwę i adres dostawcy, nazwę wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikację dokumentacji 

technicznej, stwierdzenie zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi 

normami, nazwę i adres budowy, dla której wyrób jest przeznaczony, miejsce i datę wydania i podpis 

wydającego oświadczenie.   
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2.2. Formy stalowe 

Formy stalowe do produkcji elementów prefabrykowanych przepustów powinny spełniać następujące 

wymagania:  

− formy wieloczęściowe z elastycznymi przekładkami stykowymi powinny umożliwić kompensację 

skurczu betonu, kompensację rozszerzalności termicznej występującą przy przyspieszonym 

dojrzewaniu betonu oraz zapewnić wielokrotne otwieranie bez narażania prefabrykatu na 

odłamywanie betonu lub powstanie rys, 

− smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczyć beton przed przyczepnością do ścianek 

formy, 

− wymiary prefabrykatu powinny mieścić się w granicach tolerancji; jeżeli odchylenia wymiarów 

przekroczą granice tolerancji, forma powinna być naprawiona i zastąpiona przez nową, 

− forma nadaje się do przyjęcia, jeżeli spełnia następujące wymagania: 

a) odchylenie od prostoliniowości jest mniejsze niż 0,1% długości lub 2 cm, 

b) odchylenie od pionu ściany wynosi poniżej 0,2% wysokości lub mniej niż 0,4 cm, 

c) odchylenie od płaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi poniżej 0,2%, 

d) odchyłki wymiarów prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczają odchyłek wg pktu 

6.4.2.1. 

Powinny być wykonane oddzielne formy dla każdej rozpiętości i wysokości prefabrykatu. Szczególnej 

uwagi wymaga rozwiązanie elementów formy w czole prefabrykatu.  

2.3. Materiały do wykonania prefabrykowanych elementów przepustów 

2.3.1. Beton  

Klasa betonu powinna być zgodna z Dokumentacją projektową dla danego typu prefabrykatu przepustu, ale 

nie mniejsza niż C30/37.  

Beton powinien być zaprojektowany na klasę eskpozycji określoną w Dokumentacji projektowej lecz nie 

niższą niż XD1. 

Beton powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2.2 STWiORB M-13.01.00 [3], 

2.3.1.1. Składniki mieszanki betonowej 

Wymagania dotyczące składników mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw, 

dodatków i domieszek oraz ustalania składu mieszanki powinny odpowiadać warunkom podanym w 

STWiORB M-13.01.00 [3], jak dla betonu odpowiedniej klasy. 

2.3.1.2. Trwałość betonu w prefabrykacie 

Trwałość elementów prefabrykowanych z betonu powinna być zapewniona przez spełnienie następujących 

wymagań:  

− minimalnej zawartości cementu – należy określić w zależności od przyjętej klasy ekspozycji na 

podstawie krajowego uzupełnienia PN-EN 206-1 [16], 

− maksymalnego stosunku wodno-cementowego: ≤0,5, 

− maksymalnej zawartości chlorków w betonie określonej jako zawartość jonów chlorków w 

odniesieniu do masy cementu: 0,1%, 

− maksymalnej zawartości alkaliów: 

− w cemencie ≤ 0,6%,  

− reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem określona wg PN-B-06714.34:1991 [17], nie 

powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  

− ochrony świeżo zaformowanego betonu przed wysychaniem – wg pktu 5.2.2, 

− odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obróbki cieplnej (jeśli jest stosowana) – wg PN-EN 13369 

[4], pkt 4.2.1.4, 

− minimalnej wytrzymałości betonu – klasa betonu min. C30/37 (przy klasie trwałości 50 lat),  

− minimalnego otulenia betonem i jakości betonu w otulinie:  

− należy określić grubość otuliny wg PN-EN 1992-1-1[18] pkt 4.4.1.2, jak dla konstrukcji o 

projektowanym okresie użytkowania min. 50 lat; dodatkowo minimalna otulina powinna być 

zwiększona o wartość 5≤Δc≤10 mm, zależną od standardu wykonawstwa i kontroli jakości, 

− występowanie rys należy ograniczać zgodnie z PN-EN 1992-1-1[18] pkt 7.3. 
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2.3.2. Stal zbrojeniowa  

Do zbrojenia elementów prefabrykowanych stosować stal zbrojeniową żebrowaną o granicy plastyczności 

fyk>500MPa, klasa ciągliwości C wg PN-EN 1992-1-1 [18], spełniająca wymagania STWiORB M-12.01.00 

[2]. 

2.4. Gotowe elementy prefabrykowane przepustów 

2.4.1. Wymagania ogólne  

Prefabrykaty powinny być wykonane w wytwórni, zgodnie z  dokumentacją projektową. Przed 

przystąpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inżynierowi atest producenta, 

potwierdzający zgodność z wymaganiami STWiORB i Dokumentacji projektowej. 

Ukształtowanie prefabrykatów w dostosowaniu do geometrii całego przepustu oraz rozmieszczenie 

otworów, wycięć należy wykonać w wytwórni, zgodnie z Dokumentacją projektową.  

Jeżeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, w prefabrykatach w wytwórni powinny zostać 

zabetonowane łączniki do połączenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro. 

Wystające z prefabrykatu pręty dla połączenia elementu z betonem wylewanym na mokro powinny być 

tymczasowo zabezpieczone przed korozją np. powłoką mineralną.  

2.4.2. Wymiary 

Producent powinien zadeklarować nominalne wymiary przepustu. Nominalna grubość płyty przekrycia, 

podstawy i ściany powinna wynosić co najmniej 100 mm. 

Otwór może być zaopatrzony w skosy narożnikowe, które nie powinny zmniejszać prostokątnej 

powierzchni więcej niż o 10%. 

Elementy prefabrykowane przepustów powinny mieć odpowiednie złącza umożliwiające zapewnienie 

szczelności i integralności usytuowania. Typowe rozwiązania przedstawiono na rys. 1.  

Rys.1. Typowe złącza między elementami prefabrykowanymi przepustów 

             

 

W przypadku przedstawionych wyżej złączy profilowanych, grubość wypustu i wpustu powinna wynosić 

co najmniej 45 mm licząc od podstawy (a+b), długość wypustu (d) powinna wynosić co najmniej 45 mm. 

Długość wypustu powinna wynosić od 1,3 do 2 razy wymiaru podstawy wypustu.  

2.5. Warunki dopuszczenia prefabrykatu do zastosowania  

Prefabrykat określonego typu produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony na 

określoną budowę może być dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w trybie 

i na zasadach określonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, 

poz.881 z późn. zm.),) [19].  

Dokumentem dopuszczającym w tym trybie wyrób do stosowania jest oświadczenie dostawcy o zgodności 

wyrobu z indywidualną dokumentacją techniczną, sporządzoną lub uzgodnioną z projektantem obiektu oraz 

z przepisami i obowiązującymi normami. Oświadczenie powinno zawierać nazwę i adres dostawcy, nazwę 

wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikację dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodności 

wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami, nazwę i adres budowy, dla której 

wyrób jest przeznaczony, miejsce i datę wydania i podpis wydającego oświadczenie. Indywidualna 

dokumentacja techniczna powinna zawierać m.in. opis rozwiązania konstrukcyjnego, charakterystykę 

materiałową i projektowane własności użytkowe wyrobu oraz określać warunki jego wmontowania w 

danym obiekcie. Przykład zawartości dokumentacji technicznej dla betonowych elementów 

prefabrykowanych został podany w załączniku „M” do PN-EN 13369 [4]. 

Indywidualną dokumentację techniczną wyrobu oraz oświadczenie dostawcy należy dołączyć do 

dokumentacji budowy.  
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2.6. Zaprawa do ustawiania prefabrykatów  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie precyzują inaczej, jako podlewkę pod prefabrykaty 

można stosować zaprawę cementowo-piaskową 1:2.  

Cement do zaprawy powinien być klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9]. 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 [7] lub można stosować wodę pitną.  

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 [8]. 

2.7. Materiał do uszczelniania styków między prefabrykatami  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidują inaczej, wypełnienie zamków między 

prefabrykatami można wykonać ze ściśliwej wkładki przeznaczonej do uszczelniania szczelin 

dylatacyjnych. Wkładka uszczelniająca powinna być wykonana z okrągłego profilu, np. z neoprenu i 

wykazywać ściśliwość do 50%, przy optymalnej ściśliwości około 25%. Powierzchnia profilu 

uszczelniającego powinna być pokryta samoprzylepną powłoką wodoodporną. Średnica profilu powinna 

być indywidualnie dobrana do szerokości szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacją projektową i 

zaleceniami producenta profilu. 

2.8. Żywica do wklejania kotew w prefabrykat  

Kotwy do połączenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro należy wklejać w prefabrykat za 

pomocą żywicy epoksydowej. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, 

mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do stali, betonu i kamienia. 

Jeżeli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie precyzują inaczej można zastosować żywicę, która 

spełnia właściwości podane w tablicy 1 

Tablica 1. Właściwości żywicy do wklejania kotew 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa  3 PN-B-01814:1992 [10] 

2 Przyczepność do stali MPa  8 PN-B-01814:1992 [10] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa  30 PN-EN ISO 527 [11] 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa  45 PN-EN ISO 178 [12] 

5 Wytrzymałość na ściskanie MPa  90 PN-EN ISO 604 [13] 

7 Lepkości dynamiczna MPa  5800 PN-EN ISO 2535 [14] 

2.9. Środek sczepny do łączenia powierzchni prefabrykatów z płytą zespalającą i betonem monolitycznym 

skrajnego elementu 

Do połączenia prefabrykatów z betonem monolitycznym należy stosować środek sczepny, dla którego 

Wykonawca przedstawi Polską Normę, normę zharmonizowaną, aprobatę techniczną IBDiM lub 

europejską aprobatę techniczną.  

Należy stosować środek poprawiający przyczepność świeżego betonu do betonu w prefabrykacie, pełniący 

jednocześnie funkcję środka zabezpieczającego antykorozyjnie zbrojenie. Jeżeli dokumentacja projektowa 

ani STWiORB nie przewidują inaczej, można zastosować jednoskładnikowy środek na bazie cementu 

modyfikowanego polimerem, spełniający wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla środka sczepnego 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

 2,0 

 1,5 

Procedura IBDiM 

PB-TM-X1[20] 

2 Przyczepność do zbrojenia: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

 2,0 

 1,5 

Procedura IBDiM IBDiM-

TWm-18/97 [21] 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie wpłynie niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości materiałów. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wybór sprzętu należy do Wykonawcy.  

Do połączenia świeżego betonu z betonem z prefabrykatów należy stosować:  

− wiertarkę do wiercenia otworów w betonie,  

− sprzęt do hydropiaskowania powierzchni betonowej o ciśnieniu 100-150 Atm, lance wodne, 

sprężarki z filtrem przeciwolejowym, 

− pojemniki i mieszarkę wolnoobrotową do przygotowania środka sczepnego, 

− sztywny pędzel, wałek lub urządzenie natryskowe do nakładania środka sczepnego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość robót i właściwości przewożonych materiałów. 

4.2. Transport i składowanie prefabrykatów: 

Podczas składowania i transportu prefabrykowanych elementów przepustów powinny być spełnione 

warunki:  

− elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 80% wytrzymałości 

projektowej, 

− składowanie elementów na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury poniżej 0°C jest 

dopuszczalne tylko po osiągnięciu przez beton pełnej mrozoodporności i wytrzymałości, 

− podczas przestawiania elementów, ich transportu, montażu i ponownego ustawienia 

niedopuszczalne są uderzenia i wstrząsy mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi, 

− podczas składowania prefabrykatów należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie 

wystającego zbrojenia przed pogięciem, 

− podczas składowania prefabrykat powinien być podparty na krawędziakach drewnianych 

podłożonych tak, aby nie wywołać w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji 

projektowej momentów zginających podczas przestawiania prefabrykatów, ich transportu i 

ponownego ustawiania; niedopuszczalne są uderzenia i wstrząsy mogące spowodować mechaniczne 

uszkodzenia krawędzi betonu i betonu wokół wystających prętów zbrojeniowych, 

− prefabrykaty powinny być składowane w warunkach wysokiej wilgotności względnej, 

− powinny być przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatów odnośnie ich składowania i 

transportu.  

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Poszczególne rodzaje elementów przepustów powinny być składowane oddzielnie. Elementy należy 

układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm pomiędzy podłożem i elementem. 

Elementy mogą być składowane w pozycji, w jakiej będą wbudowane w przepust i wtedy podkłady należy 

rozmieszczać w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu 

zamknięte można składać wylotem do góry.  

Transport powinien odbywać się w wagonach kolejowych, samochodach ciężarowych lub innych środkach 

transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia środka transportu. 

Układanie elementów w wagonach powinno odbywać się otworem do góry dla wszystkich elementów 

przelotowych. Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno być symetryczne. Elementy 

należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju, co najmniej 10x5 cm z odstępami 

pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady powinny wystawać poza obręb elementu 
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co najmniej 30 cm. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu powinny być składowane w takich 

samych warunkach atmosferycznych.  

4.3. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej do wklejania kotew 

Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− oznaczenie, 

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

− masę netto, 

− stosunek mieszania, 

− numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 

− oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 

zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 

słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania w zamkniętych fabrycznie 

pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy.  

Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi.  

4.4. Transport środka sczepnego 

Środek sczepny powinien być transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta. Na każdym 

opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane:  

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− masę netto, 

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

− warunki przechowywania, 

− ogólne zasady stosowania, 

− numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. 

Środek sczepny należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed 

działaniem mrozu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  

5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy 

5.1.1.1. PZJdR 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót dostarczy Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia 

Jakości dla Robót (PZJdR), w którym określi wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

5.1.1.2. Projekt technologiczny montażu prefabrykatów  

Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 

technologiczny montażu prefabrykatów.  

Projekt technologiczny robót powinien określać:  

− rodzaj zastosowanego sprzętu do montażu prefabrykatów,  

− sposób montażu prefabrykatów, 

− zapewnienie bezpieczeństwa w okresie wykonywania robót. 
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5.2. Wykonanie prefabrykatów 

5.2.1. Przygotowanie, montaż i kontrola zbrojenia  

Zbrojenie należy wykonać zgodnie z STWiORB M-12.01.00 [2]. 

5.2.2. Betonowanie elementu 

Beton należy ułożyć w formie w taki sposób, aby nie pozostała w nim znaczna ilość uwięzionego 

powietrza, nie będącego powietrzem celowo wprowadzonym, oraz tak, aby uniknąć szkodliwej segregacji. 

Pozostałe warunki wykonywania robót betoniarskich - według STWiORB M-13.01.00 [3], pkt 5.  

Wszystkie powierzchnie świeżo ułożonego betonu należy zabezpieczyć przed wysychaniem przez 

zastosowanie co najmniej jednej z metod wymienionych w tablicy 3. 

Tablica 3 . Ochrona betonu przed wysychaniem 

Metoda Typowe środki zapobiegawcze 

A - bez stosowania wody utrzymanie betonu w środowisku o wilgotności względnej powyżej 

75%, 

przechowywanie w formie, 

przykrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczającymi 

wilgoci, zabezpieczonymi na krawędziach i w miejscach w celu 

uniknięcia przewiewów 

B - z zastosowaniem wody utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu, 

utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez 

zraszanie wodą, 

zanurzenie powierzchni betonu w wodzie 

C-z zastosowaniem środków do 

pielęgnacji 

Uwaga: zaleca się określanie skuteczności tej metody na podstawie 

badań wstępnych wykazujących, że wytrzymałość osiągana przy 

zastosowaniu środków do pielęgnacji odpowiada wytrzymałości 

uzyskanej z zastosowaniem jednej z powyższych akceptowanych 

metod pielęgnacji 

 

Ochronę przed wysychaniem należy stosować do momentu uzyskania wytrzymałości betonu równej 80% 

wytrzymałości wymaganej po 28 dniach. Wytrzymałość betonu należy badać na próbkach betonowych 

pielęgnowanych w ten sam sposób jak wyrób. 

W przypadku stosowania obróbki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania betonu 

należy stosować zasady podane w PN-EN 13369 [4], pkt 4.2.1.4. 

5.3. Montaż prefabrykatów przepustów na wykonanym fundamencie 

Elementy prefabrykowane przepustu powinny być ustawiane na przygotowanym podłożu (ławie), zgodnie 

z dokumentacją projektową, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o właściwościach wg pktu 

2.4. Prefabrykaty należy ustawiać z przerwą o szerokości zależnej od światła prefabrykatu, tj. o szerokości 

1,0 cm dla światła Bc < 200 cm, 1,5 cm dla światła 200 cm ≤Bc < 300 cm i 2,0 cm dla światła Bc ≥ 300cm.  

Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowość ustawienia prefabrykatów. Przerwę między prefabrykatami 

należy uszczelnić wkładką uszczelniającą (jeżeli tak przewiduje dokumentacja projektowa). Przed 

ułożeniem wkładki szczelinę między prefabrykatami należy dokładnie oczyścić (szczotkami lub 

sprężonym, odoliwionym powietrzem). Następnie należy umieścić w szczelinie wkładkę uszczelniającą. 

Nie należy układać wkładek w temperaturze niższej niż -5°C. Wkładki powinny być czyste i suche. 

Podczas układania wkładki należy przestrzegać zaleceń producenta. Jeżeli producent wkładek 

uszczelniających tak wymaga, wkładkę należy ułożyć, gdy ustawiony jest jeden z prefabrykatów, 

przyciskając lub przyklejając wkładkę do jego powierzchni, a następnie docisnąć do niej drugi prefabrykat.  

Prefabrykaty będą zespolone z betonem monolitycznym wlotu i wylotu oraz z płytą zespalającą za pomocą 

łączników. Kotwy mogą być wybetonowywane w prefabrykat w wytwórni lub wklejane w prefabrykat po 

zakończeniu montażu elementów. Średnica prętów kotwiących oraz długość zakotwienia powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań 

producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez 

producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego 

pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 

30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5°C do 
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+30°C. Żywicę należy umieszczać w wywierconych otworach za pomocą sprzętu zalecanego przez 

producenta. 

Przed połączeniem prefabrykatów z betonem wlotu/wylotu oraz płytą zespalającą należy powierzchnię 

prefabrykatu odpowiednio przygotować - wg pktu 5.4.  

5.4. Połączenie betonu prefabrykatu z betonem „na mokro” 

5.4.1. Przygotowanie podłoża i środka sczepnego 

 Górną powierzchnię prefabrykatów do połączenia z betonem zespalającym oraz czołowe powierzchnie 

prefabrykatów skrajnych do połączenia z betonem wlotu i wylotu należy odpowiednio przygotować. 

Przygotowanie podłoża pod zastosowanie środka sczepnego obejmuje: 

− usunięcie powierzchniowych zanieczyszczeń, szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na 

połączenie nakładanego materiału z betonem lub na korozję stali zbrojeniowej,  

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

− oczyszczenie łączników do zespolenia ze świeżym betonem zakotwionych w prefabrykacie do 

stopnia czystości Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:1996 [6]. 

Właściwie przygotowane podłoże betonowe powinno charakteryzować się średnią wytrzymałością na 

odrywanie powyżej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i wartością minimalną 1,0 MPa. 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez piaskowanie lub śrutowanie. Następnie należy przygotować 

środek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta. Przygotowanie środka polega na wymieszaniu w 

odpowiednich proporcjach suchego składnika i wody. Odpowiednią ilość wody należy wlać do mieszarki 

wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i stopniowo dodawać suchy składnik, dokładnie mieszając aż do 

uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany (co najmniej 3 minuty). 

5.5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalającego  

Oczyszczone pręty zbrojenia kotwiącego należy pokryć przy pomocy średniej twardości szczotki, pędzla 

lub rozpylacza środkiem antykorozyjnym o grubości warstwy zalecanej przez producenta. Należy 

przestrzegać czasu, jaki powinien upłynąć między układaniem kolejnych warstw oraz między nałożeniem 

środka i rozpoczęcia układania betonu. 

5.5.3. Nakładanie warstwy sczepnej  

Należy przestrzegać warunków podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest, 

przed nałożeniem środka, zwilżenie podłoża czystą wodą aż do nasycenia. Warstwę sczepną wykonuje się 

poprzez nałożenie materiału szczotką, pędzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta 

w podłoże w celu osiągnięcia dobrego związania z podłożem. Świeży beton zwykle nakłada się na wilgotną 

warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości 

zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w trakcie wykonywania elementów prefabrykowanych 

Badania w trakcie wykonywania elementów prefabrykowanych obejmują: 

− badania materiałów, 

− kontrolę robót zbrojarskich, 

− kontrolę robót betoniarskich. 
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6.3.1. Badania materiałów 

Badanie stali zbrojeniowej należy wykonać zgodnie z STWiORB M-12.01.00 [2], pkt 6. 

Badanie składników mieszanki betonowej i samej mieszanki należy wykonać zgodnie z STWiORB M-

13.01.00 [3], pkt 6. 

6.3.2. Kontrola wykonania robót zbrojarskich  

Roboty zbrojarskie należy kontrolować zgodnie z STWiORB M-12.01.00 [2], pkt 6. 

6.3.3. Kontrola wykonania robót betoniarskich 

Roboty betoniarskie należy kontrolować zgodnie z STWiORB M-13.01.00 [3], pkt 6. 

6.4. Sprawdzenie gotowych prefabrykatów przepustów  

6.4.1. Sprawdzenie elementów prefabrykowanych w wytwórni 

Kontrola elementów prefabrykowanych powinna odbywać się w wytwórni. Polega ona na kontroli rodzaju i 

gatunku materiałów użytych do wyprodukowania prefabrykatu oraz gotowych prefabrykatów na podstawie 

dokumentacji elementu (atesty, protokoły odbioru itp.) na zgodność z normami przedmiotowymi i 

dokumentacją projektową.  

Przy wykonywaniu pierwszych elementów z nowej formy należy sprawdzić nakładanie się i schodkowanie 

prefabrykatów, przez umieszczenie co najmniej trzech elementów na wspólnym podłożu tak, aby elementy 

te się stykały. Mierzona od wewnętrznej strony szerokość złącza między kolejnymi elementami nie 

powinna różnić się więcej niż o 10 mm, a maksymalna wysokość powstałego progu między przylegającymi 

elementami nie powinna być większa niż 15 mm. 

Badania elementów prefabrykowanych w wytwórni, na podstawie których zostały wydane atesty, powinny 

być przeprowadzone zgodnie z PN-EN 14844:2008 [5].  

6.4.2. Sprawdzenie elementów prefabrykowanych na budowie  

Na placu budowy kontroli podlegają:  

− wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi, 

− ogólny wygląd prefabrykatu 

na zgodność z wymaganiami dokumentacji projektowej.  

Przyjmuje się, że wymiary sprawdza się po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 

30°C. W trakcie wykonywania pomiarów prefabrykat powinien być podparty w taki sposób jak w trakcie 

późniejszej eksploatacji. Jeżeli jest to konieczne, należy przyjąć teoretyczne poprawki w celu 

uwzględnienia odchyłek wymiarów mierzonych w innych temperaturach, po innym okresie dojrzewania 

lub w innych warunkach podparcia. 

W trakcie odbioru Inżynier może zażądać przekazania kopii wyników badań ustalonych dla wykonania 

prefabrykatów w wytwórni.  

6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe 

Maksymalne dopuszczalne tolerancje wymiarów w stosunku do dokumentacji projektowej i wymiarów 

deklarowanych przez producenta powinny być następujące: 

− grubość płyty przekrycia: ±10 mm,  

− grubość płyty dennej: ±10 mm, 

− grubość ściany: ±10 mm, 

− wewnętrzna szerokość i wysokość otworu: ±1% (maksymalnie 15 mm), 

− długość elementu: ±1%, 

− elementy złączy a,b,c,d,e,f,g, wg rys 1 : ± 6 mm, 

przy czym powyższe tolerancje należy sprawdzać stosując poniższe zasady: 

c) grubość przekrycia, płyty dennej i ściany 

Należy zmierzyć grubość przekroju w środku rozpiętości każdej powierzchni na początku i końcu 

elementu.  

d) szerokość i wysokość  

Należy zmierzyć wewnętrzną szerokość i wysokość na każdym końcu elementu.  

e) długość  

Należy zmierzyć długość z każdej strony (od końca wypustu do podstawy wpustu) w środku 

rozpiętości ściany. 
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6.4.2.2. Tolerancja kształtu  

Prostopadłość, tj. różnica między wymiarami przekątnych jakiejkolwiek powierzchni lub końca nie 

powinna przekraczać następujących wartości: 

− przy dowolnych wymiarach wewnętrznych nieprzekraczających 2000 mm: 10 mm, 

− przy dowolnych wymiarach wewnętrznych większych niż 2000 mm i mniejszych niż 4000 mm: 15 

mm, 

− przy dowolnych wymiarach większych niż 4000 mm: 20 mm. 

6.4.2.3. Ogólny wygląd prefabrykatu  

Wygląd zewnętrzny prefabrykatu powinien zostać skontrolowany po rozformowaniu każdego elementu, w 

celu wykrycia widocznych wad takich jak: ubytki, wady uszkodzenia powierzchni, raki, zarysowania itp. 

Wielkości wad powinny być mierzone zgodnie z PN-EN 13369 [4], załącznik „J.4”. 

Powierzchnia prefabrykatu powinna być płaska: odchylenie od 1500 mm liniału, umieszczonego w 

dowolnej pozycji na wewnętrznej powierzchni, nie powinno przekraczać 10 mm.  

Widoczna po wbudowaniu powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka, bez raków, 

uszkodzonych krawędzi, zagłębień. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być 

naprawione drobno lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją, w zależności od wielkości 

uszkodzenia. Zagłębienia o głębokości powyżej 5 mm i mniejszej niż 15 mm powinny być naprawione 

(wypełnione) odpowiednią zaprawą o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu, z którego 

wykonany jest element. Zagłębienia na całej powierzchni prefabrykatu o głębokości większej niż 15 mm 

mogą być poddane naprawie, jeśli projektant oceni je jako nieistotne z punktu widzenia statyki 

prefabrykatu. Należy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.  

Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane z zastrzeżeniem, że otulina żadnego z prętów nie 

może być mniejsza niż 2,5 cm.  

Dopuszczalna jest siatka drobnych rys w warstwie z mleczkiem cementowym, włoskowate rysy skurczowe 

lub temperaturowe o rozwartości nieprzekraczającej 0,15 mm.  

Należy sprawdzić czy pręty przeznaczone do zespolenia z nadbetonem są odspojone, wyprostowane i 

oczyszczone. 

Sposób naprawy prefabrykatu powinien zostać określony przez Wykonawcę w PZJ i podlega akceptacji 

Inżyniera. 

6.5. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatów do połączenia z betonem monolitycznym 

Należy skontrolować stan zbrojenia kotwiącego przed nałożeniem środka antykorozyjnego - powinno być 

oczyszczone do stopnia czystości Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:1996[6]. 

Podłoże betonowe należy skontrolować przed nałożeniem warstwy sczepnej - powinno być czyste, 

pozbawione wszystkich luźnych elementów. Właściwie przygotowane podłoże powinno charakteryzować 

się średnią wytrzymałością na odrywanie powyżej 1,5MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i wartością 

minimalną 1,0MPa. 

Nawilżona powierzchnia przed nakładaniem świeżego betonu nie powinna posiadać błonki wodnej 

(powierzchnia błyszcząca), lecz być matowa. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− 1 m (metr) dostarczonego i zamontowanego przepustu prefabrykowanego o określonych 

gabarytach. 

− szt (sztuka) dostarczonego i zamontowanego prefabrykatu ścianki oporowej (skrzydła) 

o określonych parametrach. 
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8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi robót, który jest dokonywany na podstawie 

wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 

wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane 

roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 

doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.2. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w dzienniku budowy zakończenia 

robót na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków 

dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

Podstawą dokonania odbioru robót są następujące dokumenty:  

a) dziennik budowy, 

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami, 

c) uzasadnienie dokonanych zmian, 

d) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

e) pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy wykonania określonych robót zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrażenie zgodny na 

przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− bieżącą obsługę geodezyjną, 

− opracowanie projektu technologii i organizacji robót oraz PZJdR,  

− dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji,  

− wykonanie prefabrykatów w wytwórni z ich zaadaptowaniem do konstrukcji przepustu, zgodnie z 

dokumentacją projektową, 

− transport prefabrykatu na budowę, 

− rozłożenie zaprawy o grubości 2cm, 

− ustawienie prefabrykatu, 

− wywiercenie otworów na kotwy zespalające, 

− wklejenie kotew na żywicę, 

− przygotowanie elementu do zespolenia ze świeżym betonem, 

− nałożenie warstwy sczepnej, 

− wykonanie uszczelnień między prefabrykatami, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 

− ubytki i odpady, 

− szkice powykonawcze, 

− rozbiórkę urządzeń do montażu z usunięciem poza teren robót, 

− uporządkowanie terenu robót.  

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż wskazanych w projekcie wszelkich drobnych 

konstrukcji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.  
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

2. M.12.01.00 Zbrojenie betonu stalą żebrowaną 

3. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 

10.2. Normy 

4. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

5. PN-EN 14844  Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe 

6. PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni – 

Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 

całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

7. PN-EN 1008  Woda do zarobowa do betonów 

8. PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy 

9. PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

10. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe - Metoda badania przyczepności powłok 

ochronnych 

11. PN-EN ISO 527-1 do 5 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy 

statycznym rozciąganiu 

12. PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości przy zginaniu 

13. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości przy zginaniu 

14. PN-EN ISO 2535 Tworzywa sztuczne – Nienasycone żywice poliestrowe – Pomiar 

czasu żelowania w temperaturze otoczenia 

15. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do odnowy i napraw konstrukcji betonowych – 

Metody badań – Pomiar przyczepności przez odrywanie 

16. Krajowe uzupełnienie PN-

EN 206-1 

Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

17. PN-B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej 

18. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1: Reguły 

ogólne i reguły dla budynków 

10.3. Inne dokumenty 

19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 z późn. zm.) 

20. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą „pull-off” 

21. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych  
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/148 
 

 

 

 

PUSTA STRONA 



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/149 
 

M.14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE SPAWANE USTROJU NIOSĄCEGO OBIEKTU 

INŻYNIERYJNEGO 

WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów 

konstrukcji stalowych ustrojów niosących obiektów inżynierskich. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wytworzeniem, 

montażem i odbiorem elementów stalowych spawanych ustrojów niosących obiektów inżynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna – oznacza Komisję Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury albo 

Komisję Kwalifikacyjną Zakładów Wykonujących Stalowe Konstrukcje Mostowe IBDiM tj. organ 

rekomendującym dany zakład do wytwarzania lub wykonywania remontów i montażu stalowych 

konstrukcji mostowych, oraz laboratorium do wykonywania badań stalowych konstrukcji mostowych. 

1.4.2. Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu 

oceny, czy wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania 

spełniają wymagania podane w zamówieniu. 

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach 

mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu 

sprawdzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zmówieniu. 

1.4.4. Świadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwórcę, w którym stwierdza on, że 

dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i podaje wyniki badań. 

1.4.5. Łącznik ścinany – element konstrukcyjny służący do przenoszenia ścinania między betonem i stalą. 

1.4.6. Sworzeń – szczególny rodzaj łącznika w kształcie trzpienia z główką, który jest przyspawany 

bezpośrednio do górnej powierzchni stalowego dźwigara.  

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

1.6.  Dokumentacja opracowana przez Wykonawcę.  

Przed przystąpieniem do realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest do opracowania własnym kosztem i 

staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inżyniera następujące dokumentacje :  

− projekty warsztatowe opracowane z uwzględnieniem podniesienia wykonawczego określonego w  

dokumentacji projektowej oraz podziałem na elementy wysyłkowe do transportu i montażu. Wymiary 

liniowe w tych rysunkach winny być ustalone z dokładnością do 1mm.  

− projekty warsztatowe elementów przewidzianych do wymiany, zgodnie z wytycznymi zawartymi w 

dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.  

− projekt technologii spawania zawierający:  

• metodę spawania, sprzęt i materiały 

• kolejność wykonania spoin, przy której występują najmniejsze odkształcenia i naprężenia 

spawalnicze,   

• pozycje łączonych elementów przy spawaniu,  

• sposób prostowania elementów po spawaniu, 
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• przygotowanie brzegów elementów, ukosowanie krawędzi do spawania, 

• rodzaje obróbki spoin, 

• metody kontroli i badań.  

− projekt organizacji budowy uwzględniający wytyczne organizacji budowy oraz sprzęt przewidziany 

do zastosowania przez Wykonawcę i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy należy projekt 

transportu, technologii montażu, projekty rusztowań, konstrukcji wsporczych i innych tymczasowych 

konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantować całkowite bezpieczeństwo ludzi i 

montowanej konstrukcji. 

− projekt technologii zabezpieczeń antykorozyjnych powinien być opracowany wg STWiORB 

M.14.02.01 [2] i M-14.02.02 [3] oraz na podstawie wytycznych zawartych w dokumentacji 

projektowej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1], pkt 2. 

Akceptacja dostawców i/lub wytwórców materiałów nie oznacza akceptacji materiałów. Wytwórca jest 

zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów. 

2.2. Stal konstrukcyjna  

2.2.1. Gatunek stali 

Warunkiem stosowania określonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodność 

z dokumentacją projektową. 

Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych 

gorąco walcowanych należy stosować stal zgodnie z PN-EN 10025-1, PN-EN 10025-2 [7]. 

Nowe gatunki stali lub wyroby mogą być dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty 

technicznej wydanej na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich 

norm przez uprawnioną jednostkę naukowo-badawczą (IBDiM). W przypadku jednorazowego 

zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzór IBDiM. 

Niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejących.  

2.2.2. Akceptacja materiałów 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny: 

1) posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204 [18], 

2) mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze 

znakami zgodnie z PN-EN 10025-1 [7]. 

Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. Wszystkie 

elementy konstrukcyjne stalowych obiektów mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo 

posiadania odpowiednich certyfikatów, atestów i/lub aprobat technicznych, każdorazowo przed 

wbudowaniem, muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

Wyroby stalowe powinny spełniać wymagania PN-EN 1090-2. 

2.3. Materiały spawalnicze  

2.3.1. Wymagania ogólne 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych 

przez Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od 

dostawców i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie 

przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą 

każdej partii materiałów. Badania, które warunkują wystawienie atestów wytwórca łączników lub 

materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów wytwórcy 

powinny być atestowane w niezależnym laboratorium zaakceptowanym przez Inżyniera na koszt własny 

wytwórcy konstrukcji. 
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2.3.2. Materiały spawalnicze 

Należy stosować materiały spawalnicze oznaczone znakiem „CE” lub „B”. Materiały do połączeń 

spawanych, powinny być określone w projekcie technologii spawania oraz muszą być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Do spawania należy używać elektrod metalowych otulonych lub drutów i topników do spawania 

elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali łączonych elementów oraz metod spawania. Nie zalecane 

jest stosowanie elektrod węglowych i wolframowych nie ulegających stopieniu. Zastosowane elektrody lub 

drut spawalniczy powinny zapewniać wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niż materiał 

podstawowy. Zawartość węgla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczać 0,18%. 

Materiały do spawania powinny posiadać zawartość składników stopowych w ilości większej od materiału 

rodzimego. Do spawania nie należy używać drutu obnażonego, gdyż następuje nasycenie stopionego 

metalu znajdującymi się w powietrzu tlenem i azotem, co wpływa negatywnie na właściwości plastyczne 

spoin. Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną 

i niezawilgoconą. Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich 

w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie precyzują inaczej, można stosować materiały 

spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiałów spawalniczych do połączeń w mostach stalowych 

Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

 

1 

 

Elektrody 

PN-EN 757 [32], 

PN-EN ISO 3580 [36] 

PN-M-69430:1991 [43] 

 

 

2 

 

 

Druty spawalnicze 

PN-EN ISO 14341 [33] 

PN-EN 756 [56] 

PN-EN ISO 636 [34] 

PN-EN ISO 12632 [31] 

PN-EN ISO 18276 [35] 

3 Topniki do spawania łukiem krytym PN-EN 760 [30] 

4 Topniki do spawania żużlowego PN-M-69336:1967 [45] 

 

5 

 

Materiały dodatkowe do spawania 

PN-EN ISO 14175 [29] 

PN-EN ISO 14341 [33] 

PN-EN ISO 2560 [46] 

 

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien złożyć zamówienie na materiały spawalnicze u 

producenta zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Wykonawca ma obowiązek egzekwowania od producentów dostarczenie atestów potwierdzających 

spełnienie wymagań postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiałów spawalniczych 

powinien przeprowadzić na własny koszt badania, które warunkują wystawienie atestów. Atesty każdej 

dostawy partii materiałów spawalniczych muszą być potwierdzone przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod zgodnie z gwarancją 

producenta.  

2.4. Łączniki do połączenia konstrukcji stalowej z płytą betonową 

Łączniki zespalające należy wykonywać ze stali o gwarantowanej spawalności, a ponadto powinny 

spełniać następujące wymagania: 

− wymiary i rozstaw łączników należy przyjąć na podstawie dokumentacji projektowej, 

− łączniki należy kotwić w strefie ściskanej betonu, 

− podłużny rozstaw łączników nie może przekraczać 600 mm, ani 4-krotnej grubości płyty, 

− nie należy stosować łączników o kształcie klinowatym, powodującym rozszczepianie betonu. 

Wyniki prób i badań łączników zespalających powinny być przedstawione w protokole końcowym. Rodzaj 

zastosowanych łączników powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Można stosować łączniki: 
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a) listwowe i inne ciągłe, 

b) sztywne, 

c) podatne (giętkie). 

2.4.1. Łączniki listwowe i inne ciągłe 

Można stosować stalowe listwy perforowane, przyspawane do górnego pasa belki. Średnica otworów 

w listwie uzależniona jest od wymiarów największego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i powinna 

wynosić od 30 do 50 mm. Położenie otworów powinno umożliwiać prawidłowe przyspawanie łącznika do 

pasa dźwigara. Wymiary geometryczne listwy nie powinny przekraczać następujących wartości: 

− całkowita wysokość: 55÷75 mm (w zależność od grubości płyty),  

− grubość:10÷15 mm. 

2.4.2. Łączniki sztywne 

Łączniki sztywne są stosowane w przypadku występowania dużych sił rozwarstwiających. Powinny być 

wykonywane z grubych prętów prostokątnych lub kształtowników, mogą być wzmacniane dodatkowymi 

żeberkami. Lokalizacja tych elementów w stosunku do kierunku parcia betonu powinna być dobrana tak, 

aby nie powodować rozszczepiania betonu. Możliwe jest także wykonanie dodatkowych elementów 

kotwowych, przeciwdziałających odrywaniu płyty. 

Jako łączniki sztywne mogą być stosowane np.: 

− kątowniki, 

− kęsy stalowe z pętlami,  

− usztywnione kątowniki z kotwami, 

− teowniki z kotwami. 

Specyfika konstrukcji łączników sztywnych uniemożliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji. 

2.4.3. Łączniki podatne 

Jako łączniki podatne można stosować np. łączniki pętlowe, kotwowe i sworzniowe.  

Kierunek ustawienia łączników pętlowych i kotwowych zależy od kierunku parcia betonu. Warunki 

konstrukcyjne obowiązują jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55]. 

Łączniki sworzniowe to odcinki prętów o przekroju kołowym, zakończone hakiem lub główką lub nakrętką 

albo proste bez zakończeń. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien być 

obrobiony w kształcie stożka. Należy dążyć, by koniec swobodny sworznia był okrągły, pozbawiony 

garbów i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania łuku elektrycznego między sworzniem a powierzchnią 

boczną końcówki pistoletu.  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidują inaczej można stosować sworznie 

spełniające wymagania PN-EN ISO 13918 [37]. 

2.5. Połączenia śrubowe 

Na Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowania atestów 

potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu 

lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii łączników. Badania, które 

warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników przeprowadza na własny koszt. Materiały 

pochodzące z zapasów Wytwórcy powinny być atestowane w zakresie ustalonym przez Inżyniera na koszt 

własny Wytwórcy.  

Tablica 1a. Wymagania normowe dla połączeń śrubowych i ich elementów: 

Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

1 Śruby PN-EN ISO 4014 [57], 

PN-EN ISO 4016 [58], 

PN-EN ISO 4017 [59], 

PN-EN ISO 4018 [60], 

PN-M-82341:1991 [61] 
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2 Nakrętki PN-EN ISO 4032 [62], 

PN-EN ISO 4033 [63], 

PN-EN ISO 4034 [64], 

PN-EN ISO 7719 [65], 

PN-EN ISO 7042 [66] 

3 Podkładki PN-EN ISO 7089 [67], 

PN-EN ISO 7090 [68], 

PN-EN ISO 7091 [69], 

PN-M-82009:1979 [70], 

PN-M-82018:1979 [71] 

4 Zestawy śrubowe do połączeń 

sprężanych 

PN-EN ISO 14399-1 [72], 

PN-EN ISO 14399-2 [73], 

PN-EN ISO 14399-3 [74], 

PN-EN ISO 14399-4 [75], 

PN-EN ISO 14399-5 [76], 

PN-EN ISO 14399-6 [77] 

 

Wykonanie połączeń śrubowych powinno być zgodne z projektem, wymaganiami norm PN-EN 1993-2, 

PN-EN 1993-1-8, PN-EN 1090-1 oraz PN-EN 1090-2. 

W połączeniach niesprężanych można również stosować zestawy śrubowe wg PN-EN 14399-1. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są do 

przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie Inżyniera 

jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności/użyteczności. 

Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. Do prostowania i gięcia rur, 

blach grubych, uniwersalnych, płaskowników i kształtowników wytwórca powinien stosować taki sprzęt, 

aby były zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2. Sprzęt spawalniczy powinien 

umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

Wykonawca powinien przedstawić w opisie technologii (metody) wykonania szczegółowy opis sposobu 

transportu konstrukcji stalowych lub części konstrukcji stalowych, dostarczanych na teren budowy lub 

montowanych na terenie budowy. Wykonawca powinien zadbać, aby proponowane metody transportu nie 

spowodowały powstania w elementach stalowych nadmiernych naprężeń, odkształceń lub uszkodzeń. 

4.2. Składowanie elementów stalowych u wytwórcy oraz transport na miejsce montażu 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z pkt 2. Oznaczenia i cechy 

muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów należy 

przenieść oznaczenia na części pozbawione oznaczeń. 

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być: 

− w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchym i wolnym 

od substancji powodujących korozję, 
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− składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami 

atmosferycznymi, 

− składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 

transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. 

Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Szczególną 

uwagę należy zwracać w trakcie transportu na następujące elementy: 

− łączniki, które powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

− elementy wiotkie, które ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić na 

czas załadunku i transportu, 

− drobne elementy (np. blachy nakładkowe, blachy do wykonywania połączeń), które muszą być 

jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy śrub 

montażowych, 

− elementy drobnowymiarowe (np. śruby, nakrętki, podkładki, niewielkie blachy), które powinny być 

przewożone w zamkniętych pojemnikach, 

− dźwigary, które powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być 

zachowana we wszystkich fazach transportu i montażu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogą 

być one transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą 

stateczności i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inżyniera). 

Sposób mocowania elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia 

się ich w czasie transportu. 

W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać obowiązujące wymagania dotyczące 

wymiarów skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego.  W przypadku konieczności przekroczenia skrajni 

Wykonawca musi uzyskać na transport takich elementów zgodę odpowiednich władz, zarządców dróg albo 

kolei. 

Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio 

oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku 

Obowiązkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy 

konstrukcji, aby mógł on dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac składowy powinien 

być wolny od wody. 

Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien być 

przez Inżyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokładne badania 

dostarczonej konstrukcji stalowej i, jeśli to okaże się konieczne, przeprowadzić naprawy wszelkich 

uszkodzeń. Badania powinny obejmować sprawdzenie kompletności konstrukcji oraz potwierdzenie, że 

wymiary i inne cechy są zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej STWiORB. Przekazane 

powinny być wszelkie wymagane niniejszą STWiROB dokumenty opisujące zastosowane materiały, 

procesy technologiczne oraz wyniki badań odbiorów. 

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie transportu, 

których usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to wytwórca przedstawi harmonogram usuwania odchyłek, 

poparty, jeśli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inżynier może zastrzec, jakich prac nie 

można wykonywać bez obecności jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwórca konstrukcji, a do ich 

wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu 

prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera. Jeśli po robotach 

naprawczych występują dalsze uszkodzenia (np. pęknięcia), element (lub jego część) zostaje 

zdyskwalifikowany. 

4.5. Transport i przechowywanie materiałów spawalniczych 

Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 

pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze powinny być oddzielone od pozostałych materiałów.  

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być zgodne 

z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników powinno 
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być zgodne z zaleceniami producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe wykwity nie może 

być ona użyta do wykonania robót. 

4.6. Składowanie konstrukcji na placu budowy 

W trakcie składowania konstrukcji stalowej na placu budowy należy zwrócić uwagę aby: 

− elementy stalowe nie stykały się bezpośrednio z gruntem, ustawiając je na odpowiednich podporach 

(np. na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych), 

− unikać gromadzenia się wody lub śniegu we wnętrzach i załamaniach konstrukcji, 

− przy układaniu elementów w stosy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między 

elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku oraz 

zapewnienia przewietrzania elementów konstrukcyjnych), 

− zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów, 

− zabezpieczyć je przed utratą stateczności, 

− zachować dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 

− zabezpieczyć ich powłoki malarskie przed uszkodzeniem, zarówno w trakcie transportu jak i 

w miejscu składowania, co w szczególności dotyczy składowania tych elementów na dłuższy okres 

czasu. 

Uchwyty służące do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 

Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 

podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich zawiesi, 

z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. Należy zwrócić uwagę, aby elementy takie, jak dźwigary główne 

i belki były składowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w węzłach. 

Wszelkie uszkodzenia powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być ocenione przez 

Inżyniera i w razie konieczności powinny być zastąpione nowymi na koszt Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

5.1.1. Zgodność robót z STWiORB Część O 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. 

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montażu  

Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję 

Kwalifikacyjną. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć Inżynierowi kopię 

świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej dla danej wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytwarzania 

całości lub części konstrukcji do innej wytwórni bez zgody Inżyniera. Podwykonawcy wytwórcy muszą 

również posiadać świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej 

obowiązuje również przedsiębiorstwa wykonujące montaż stalowej konstrukcji mostowej. 

Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami 

podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badań (świadectwo odbioru 3.1). Dokument musi 

potwierdzić upoważniony przedstawiciel kontroli wytwórcy, niezależny od wydziału produkcyjnego.  

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej 

lub montowanej konstrukcji. 

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytwórni 

Wytwórca konstrukcji musi opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji „Program wytwarzania 

konstrukcji”, który powinien zawierać deklarację wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się 

z dokumentacją projektową i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zaleceń. „Program 

wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inżyniera. „Program” powinien również zawierać: 

1) harmonogram realizacji robót, 

2) informację o personelu kierowniczym i technicznym wytwórcy, 

3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji (np. spawacze), 

4) informacje o dostawcach materiałów, 
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5) informacje o podwykonawcach, 

6) informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 

7) projekt warsztatowy konstrukcji stalowej uwzględniający podniesienie wykonawcze i naddatki 

montażowe, 

8) informację dotyczącą rodzaju obróbki ciętych elementów, 

9) projekt technologii spawania, 

10) harmonogram i sposób przeprowadzenia badań materiałów i połączeń wymaganych 

w specyfikacjach, 

11) inne informacje żądane przez Inżyniera, 

12) ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w dokumentacji projektowej. 

Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w STWiORB. Inwentaryzację 

elementów przewidzianych do wymiany zgodnie z dokumentacją projektową oraz sporządzenie wszelkich 

niezbędnych rysunków warsztatowych zapewnia Wykonawca robót na własny koszt. Rysunki warsztatowe 

powinny być zgodne z potrzebami wytwórcy konstrukcji stalowej. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwórni, wytwórca zobowiązany jest do prowadzenia 

dziennika wytwarzania konstrukcji. 

5.1.4. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy  

Rozpoczęcie robót związanych z montażem i scalaniem konstrukcji stalowej może nastąpić po pisemnym 

zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu przygotowanego przez Wykonawcę. Program montażu 

powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od wytwórcy oraz: 

1) harmonogram terminowy realizacji, 

2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 

3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji, 

4) projekt montażu, z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania, 

5) sprawdzenie pracy statycznej oraz stateczności konstrukcji stalowej, dla każdego etapu montażu 

oraz dla każdego podparcia montażowego lub transportowego, 

6) projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, 

7) informacje o podwykonawcach, 

8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 

9) projekt technologii spawania lub innego łączenia elementów (np. połączeniami śrubowymi), 

10) projekt rusztowań montażowych i ich zabezpieczenia przed oddziaływaniem rzeki oraz parciem kry, 

11) sposób zapewnienia badań ujętych w niniejszej specyfikacji, 

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 

montażowych, 

13) inne informacje żądane przez Inżyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustaleń zawartych 

w dokumentacji projektowej i STWiORB. 

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii 

Jeśli jakaś z czynności technologicznych nie jest określona jednoznacznie w projekcie technicznym, lub 

zachodzi konieczność zmiany technologii Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera.  

5.1.5. Kontrola wykonywanych robót  

Inżynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów 

częściowych na czas których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje 

decyzję o kontynuowaniu robót.  

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy 

Decyzje Inżyniera są przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji 

(w wytwórni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montażu). 

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwórni  

5.2.1. Cięcie materiałów hutniczych 

Cięcie elementów konstrukcji stalowej i obrabianie brzegów należy wykonać tak, aby ich kształty były 

zgodne z dokumentacją projektową w tym również projektem warsztatowym, powinny być również 

właściwie oznakowane, aby uniknąć pomyłek przy montażu.  
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Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautomatycznie). 

Wymagana klasa cięcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cięciu powinny być 

oczyszczone z tłuszczu, gradu, naderwań, wżerów, wtrąceń żużla, pasm żużlowych i zaklęśnięć do 

czystego metalu na szerokości nie mniejszej niż 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawędzie elementów 

należy stępić przez wyokrąglenie. w przypadku elementów nie narażonych na wpływy atmosferyczne 

dopuszcza się stępienie krawędzi pod kątem 45°. przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki 

mechanicznej te brzegi, które mają być poddane przetopieniu w procesie spawania. Jeśli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawędzie stali powstałe po wycięciach odrzuconego materiału 

należy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niż 2 mm. Dopuszcza się cięcie mechaniczne blach pod 

warunkiem, że cięte krawędzie blach ulegną przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach 

i kształtowników, upoważniony pracownik przenosi znaki na rozcinane części i potwierdza zgodność 

materiałową swoim stemplem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości (prostoliniowości), skręcenia przekroju, kształtu 

przekroju poprzecznego elementów oraz kształtu w obrębie styków muszą spełniać wymagania określone 

punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6]. 

5.2.2. Ukosowanie krawędzi do spawania 

Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN 

ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19], 

PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi 

spawania. Ukosowanie można prowadzić za pomocą obróbki wiórowej, strugania, frezowania lub 

ukosowania termicznego (automatycznego lub półautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym należy 

usunąć karby i nierówności przez szlifowanie. Wszystkie krawędzie należy przygotować podczas 

warsztatowego wykonania elementów obiektów mostowych. Krawędzie, które zostaną pospawane na 

montażu muszą być odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powłokami metalizacyjno-

malarskimi. 

5.2.3. Prostowanie i gięcie elementów  

Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników 

i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny „r” są nie mniejsze, a strzałki 

ugięcia „f” nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w PN-S-10050:1989 [6]. w przypadku 

przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-

10050:1989 [6] prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na gorąco przez: 

− podgrzanie do temperatury kucia i zakończenie prostowania lub gięcia elementu w temperaturze nie 

niższej niż 750°C, 

− obszar nagrzewania materiału 1,5 do 2 razy większy niż obszar poddany kuciu, 

− chłodzenie elementów dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C, bez 

użycia wody, 

− zakrzywienie elementu. 

Wystąpienie pęknięć lub rys w elementach giętych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowań 

w elementach wykonanych ze stali o podwyższonej wytrzymałości jest niedopuszczalne i powinny być one 

odrzucone. 

5.2.4. Oczyszczenie krawędzi 

Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy przed 

spawaniem oczyścić z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicznego połysku. Przed 

przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w tym zakresie. 

5.2.5. Składanie do spawania 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem 

technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. 

Przed przystąpieniem do spawania elementy należy złożyć zgodnie z dokumentacją projektową w tym 

projektem warsztatowym, oraz ustawić w położeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstępy między 

elementami łączonymi spoinami czołowymi powinny spełniać wymagania określone kartami 

technologicznymi spawania. Przesunięcia brzegów elementów spawanych nie powinny być większe niż 

określone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny między elementami łączonymi 

spoinami pachwinowymi nie powinny być większe niż 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementów do 

spawania może być wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrządowaniem montażowym. Spawanie 

złączy doczołowych należy rozpocząć i kończyć na płytkach wybiegowych mocowanych do elementów 

spawanych. Płyty wybiegowe powinny mieć tę samą grubość i kształt co elementy spawane. Płyty wy-
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biegowe powinny posiadać wymiary umożliwiające ułożenie spoiny o długości min. 25 mm. Usuwanie płyt 

wybiegowych należy wykonywać w odległości co najmniej 3 mm od brzegów pasa. Nadmiar usunąć przez 

obróbkę mechaniczną. 

5.2.6. Sczepianie 

Przy wykonywaniu spoin sczepnych należy przestrzegać następujących zasad: 

− sczepianie powinni wykonywać wyłącznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla 

wykonywania właściwych spoin, 

− długość spoiny sczepnej powinna wynosić 34 grubości łączonych materiałów,  

− spoiny sczepne umieszczać w odstępach równych 2030 krotnej grubości łączonych elementów, 

− spoiny sczepne powinny być wykonane bardzo starannie i oczyszczone z żużla, 

− spoiny sczepne posiadające niedopuszczalne wady takie jak: pęknięcia, przyklejenia należy wyciąć 

i ponownie wykonać, a w przypadkach wątpliwych spoiny sczepne należy poddać badaniom 

penetracyjnym. 

5.2.7. Scalanie elementów przy użyciu oprzyrządowania montażowego 

Podczas scalania elementów konstrukcji obiektów na stanowiskach, można stosować ustalające 

oprzyrządowanie montażowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrządy te powinny równocześnie ustawiać 

i trzymać spawane elementy zabezpieczając je przed przesunięciem. Oprzyrządowanie ustalające należy 

wykonać ze stali spełniającej wymagania PN-EN 10025-1 [7]. 

Spawanie przyrządów montażowych powinni wykonywać spawacze posiadający takie same uprawnienia 

jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie należy przeprowadzać zgodnie z parametrami 

i zasadami obowiązującymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych 

spawania. Należy stosować podgrzewanie wstępne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8. 

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrządy montażowe odciąć w odległości co najmniej 2 mm od 

konstrukcji. Naddatki usunąć poprzez szlifowanie. Miejsca po usuniętych przyrządach montażowych 

należy poddać badaniom penetracyjnym pod kątem wystąpienia ewentualnych pęknięć. 

5.2.8. Podgrzewanie krawędzi przed spawaniem 

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem 

należy podgrzewać do temperatury 150C oraz wolno studzić po spawaniu.  

Podgrzewanie wstępne elementów spawanych może być wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub 

palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno być wykonywane 

palnikami liniowymi z ciągłym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury międzyściegowej. 

Pomiary temperatury mogą być dokonywane przy użyciu termokredek. Wyniki pomiarów temperatury 

podgrzewania i międzyściegowej powinny być rejestrowane w dzienniku spawania. 

5.2.9. Spawanie 

5.2.9.1. Projekt technologii spawania 

Dla każdego rodzaju spoiny i dla każdej grubości blach elementów łączonych w konstrukcji mostowej 

w „Programie wytwarzania konstrukcji w wytwórni” i w „Projekcie montażu i scalania konstrukcji na 

miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inżyniera. 

Projekt powinien zawierać: 

1) metodę spawania, sprzęt i materiały, kolejność wykonywania spoin, 

2) pozycję łączonych elementów przy spawaniu, 

3) przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 

4) rodzaje obróbki spoin, 

5) metody kontroli i badań. 

Przyjęta technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych i odkształceń. 

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna być wyższa niż 0°C dla stali niskostopowych o 

zwykłej wytrzymałości i niż +5°C dla stali o podwyższonej wytrzymałości. Stanowiska spawania muszą 

być zabezpieczone przed opadami śniegu, deszczu, mżawki, mgły i innymi niekorzystnymi zjawiskami 

atmosferycznymi. w utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa 

niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatura powietrza niższa niż podana wyżej) 

należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości (w 
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przypadku wystąpienia wilgotności względnej powietrza większej od 80% należy stosować osłony 

stanowiska spawania) lub zaniechać spawania.  

5.2.9.3. Wykonanie spawania 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystąpieniem do 

spawania elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 

godzin. 

Wykonawca powinien prowadzić dziennik spawania. Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać 

zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem technologii spawania zawartym w programach 

wytwarzania i montażu konstrukcji. w trakcie spawania powinny być przestrzegane dopuszczalne kąty 

pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52]. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np. przez 

zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dla spoin czołowych w złączach 

specjalnej jakości wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpoinie ogranicza się klasą wadliwości 

wg PN-EN:970 [16] lub poziomem jakości wg PN-EN ISO 17635 [8], a w złączach normalnej klasy 

jakości – klasą wadliwości wg PN-EN:970 [16]. 

W spoinach czołowych pasów rozciąganych należy zastosować płytki wybiegowe, a spoinę kończyć poza 

przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin płytkę należy usunąć.  

 Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mechaniczną 

pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. 

Spoiny powinny być oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich spoin 

w odległości 10÷15 mm od brzegu i w odstępach 1 m dla spoin długich.  

Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny łączące 

główne elementy nośne konstrukcji (np. pasy ze środnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiadać poziom 

jakości (klasę) zgodny z dokumentacją projektową i projektem technologicznym spawania. 

Wady spoin czołowych i pachwinowych wykrywalne przez ich oględziny i makroskopowe nieniszczące 

badania określa się wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla złącz wymaga się zachowania klasy wadliwości wg 

PN-EN:970 [16]. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego 

zmniejszenia grubości przekroju elementu o 3% tej grubości. Spoiny po obrobieniu nie powinny mieć 

wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub zaklęśnięć. 

Jeżeli STWiORB tak nakazuje lub Inżynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych połączeń 

montażowych, bądź stałych konstrukcji należy wykonać spoiny próbne oraz przeprowadzić ich kontrolę.  

Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem 

zgodności kształtu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych muszą być 

usunięte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. 

normy PN-S-10050:1989 [6] ma być przygotowany przez Wytwórcę. Projekt opisujący zakres robót i 

sposoby technologiczne prostowania muszą zostać zatwierdzone przez Inżyniera. Operacja usuwania 

odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela Inżyniera z przestrzeganiem 

zaleceń PN-S-10050:1989 [6]. Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania 

lub po usunięciu odkształceń spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 

5.2.9.3. Przygotowanie połączeń na śruby 

Połączenia z użyciem śrub przewidziane są do wykonywania na miejscu budowy. W wytwórni należy 

wykonać przygotowanie powierzchni przylegających i otworów zgodnie z PN-S-10050:1989 [6] p. 2.4.3.1., 

p. 2.4.3.2., p. 2.4.4.1., p. 2.4.4.2., p. 2.4.4.3.  

Jeśli w połączeniach na śruby powierzchnie kontaktowe są duże w wytwórni należy wykonać do 

koniecznej średnicy jedynie otwory do łączników tymczasowych i montażowych. Podczas montażu, w 

trakcie scalania i wymiany łączników tymczasowych na stałe dokonuje się rozwiercenia tych otworów do 

ostatecznej średnicy. Pozostałe otwory wykonuje się o średnicach 3-4 mm mniejszych, by rozwiercić je do 

średnicy ostatecznej podczas scalania konstrukcji.  

W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowych są małe i w wytwórni wykonywany jest pełny 

próbny montaż Inżynier może dopuścić rozwiercanie otworów do ostatecznej średnicy w czasie próbnego 

montażu. Po wykonaniu w wytwórni otworów należy sporządzić dokumentację z ich opisem, celem 

przekazania Wykonawcy montażu. 
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5.2.9.4. Próbny montaż stalowej konstrukcji mostowej  

Należy dążyć, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa była próbnie zmontowana przez Wytwórcę 

tej konstrukcji. Próbny montaż wytworzonych elementów stalowej konstrukcji mostowej należy 

przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] p. 2.4.4.5. i p. 2.4.4.6.  

Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowej 

konstrukcji mostowej przez Inżyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów 

przeprowadzenia próbnego montażu i stosowanych technologii. W razie, kiedy wykonanie w wytwórni 

montażu próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie (np. w przypadku 

dużych przęseł spawanych na miejscu budowy) Inżynier może dopuścić wykonanie montażu próbnego 

polegającego na sprawdzeniu przez przyłożenie wymiarów przylegających do siebie zespołów 

spawalniczych. Należy sprawdzić czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.  

O przeprowadzanym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym 

zawiadamiać Zamawiającego oraz Wykonawcę montażu docelowego na budowie.  

Na zakończenie próbnego montażu należy spisać protokół z jego przeprowadzenia, podając w nim wszelkie 

istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności:  

− stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z dokumentacją, wraz ze szczegółowym 

omówieniem  

odchyłek od wymiarów teoretycznych,  

− znaki pomiarowe na sąsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary względem siebie 

w zmontowanej konstrukcji. 

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według STWiORB M.14.02.01 [2] i M-

14.02.02 [3]. Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni 

i nanoszenia powłok ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania 

konstrukcji.  

5.2.11. Odbiór konstrukcji u wytwórcy 

W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel 

przedsiębiorstwa montującego most. 

Wytwórca powinien przedstawić komisji:  

1) rysunki warsztatowe, 

2) dziennik wytwarzania, 

3) atesty użytych materiałów, 

4) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 

5) protokoły odbiorów częściowych, 

6) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 

geometrii wytworzonej konstrukcji, 

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania, 

8) masę elementów, 

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie 

wytwarzania konstrukcji stalowej. 

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwórni powinny mieć wykonane 

oznakowanie, które powinno być zgodne z planem montażu.  

5.3. Składanie konstrukcji 

Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii montażu opracowanym 

przez Wykonawcę robót uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. 

5.3.1. Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 

gwarantujący jego nieuszkodzenie. w przypadku zastosowania dźwigów: 

− roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 

− elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad 

bezpieczeństwa, 
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− należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne poprawki do 

procesu podnoszenia, 

− jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione 

przez Wykonawcę. 

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub 

zamocowania elementów wymaga zgody Inżyniera. Może on zażądać wykonania obliczeń sprawdzających 

skutki zmiany lokalizacji uchwytów montażowych. 

5.3.2. Połączenia śrubowe na placu budowy 

Konstrukcje skręcane z użyciem śrub sprężających muszą być początkowo złożone za pomocą śrub 

montażowych i sworzni. Liczba łączników tymczasowych (śrub montażowych i sworzni) powinna być 

określona w projekcie montażu.  

Projekt musi również przewidywać kolejność wykonywania połączeń tymczasowych i kolejność ich 

zastępowania przez połączenia docelowe. Liczba łączników tymczasowych musi zapewnić niezmienność 

kształtu konstrukcji oraz jej bezpieczeństwo. Jeśli Wykonawca chce zastosować liczbę łączników 

tymczasowych mniejszą niż 35 % liczby nitów lub śrub każdego połączenia, to powinien uzyskać 

akceptację Inżyniera.  

Elementy drugorzędne ustroju niosącego powinny być w tym czasie montażu na rusztowaniach 

zamocowane za pomocą połączeń tymczasowych. Ostateczne połączenie konstrukcji za pomocą łączników 

docelowych może być wykonane po ustawieniu przęsła na takich punktach podparcia, jakie przewidziane 

są w fazie eksploatacji.  

5.3.3. Połączenia spawane na placu budowy  

Konstrukcje całkowicie spawane musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania 

zawierającego plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków 

przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, 

wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny być 

przewidziane w dokumentacji projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub 

spoin pomocniczych musi być to zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do dziennika budowy. Inżynier 

w takim przypadku może zażądać dodatkowych obliczeń ilustrujących wpływ dodatkowego spawania na 

pracę konstrukcji. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z 

pkt 6 niniejszej STWiORB. Koszty wszelkich badań spoin ponosi Wykonawca, a wykonywać je mogą 

jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inżyniera. 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejszej 

STWiORB. 

5.4. Mocowanie łączników do konstrukcji zespolonych 

Przyjęta technologia spawania łączników (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna 

być zgodna z dokumentacją projektowa lub STWiORB i PN-S-10050:1989 [6].  

Spawanie (zgrzewanie) łączników powinno być poprzedzone odpowiednimi próbami sprawności sprzętu 

spawalniczego, jakości użytych materiałów i doboru właściwych parametrów spawania. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) łączników następujące 

informacje: 

− nazwę producenta i nazwę urządzenia spawalniczego, 

− określenie rodzaju źródła prądu, 

− opis łącznika i atest materiału, z którego wykonano łączniki oraz atesty materiałów pomocniczych. 

W przypadku stosowania łączników sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesów spawalniczych. 

Warunkiem prawidłowego przyspawania (zgrzewania) łączników jest dobór natężenia prądu i czas 

spawania (zgrzewania), określony dla danego urządzenia. Inżynier może zażądać wykonania próbnych 

łączników w celu oceny jakości złącza. Łączniki muszą być oczyszczone z rdzy, zendry, wżerów 

korozyjnych, pozbawione smarów, zwłaszcza w czasie zgrzewania i tuż przed połączeniem z mieszanką 

betonową. 

Jeśli projekt technologiczny Wykonawcy robót przewiduje stosowania innych łączników niż sworzniowe, 

w programie montażu Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera technologię wykonania 

uwzględniającą zapobieganiu powstawaniu koncentracji naprężeń przy spawaniu tych łączników. 
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5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z płytą żelbetową 

Powierzchnie elementów, do których spawane (zgrzewane) są łączniki zespalające muszą być pozbawione 

zendry, luźnej rdzy, brudu, farby, smarów. Zalecane jest wykonanie mocowania łączników zespalających 

do belek stalowych w wytwórni, zwracając szczególną uwagę, aby łączniki nie uległy uszkodzeniu 

w trakcie transportu. 

Betonowanie płyty musi odbywać się wg projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawcę 

robót. Betonowanie płyty powinno być zrealizowane po zmontowaniu konstrukcji stalowej. Betonowanie 

należy prowadzić pełnym przekrojem. Z uwagi na naprężenia wywołane skurczem betonu zaleca się 

stosować betonowanie odcinkowe z zachowaniem kilku lub kilkunastogodzinnych przerw 

technologicznych. Długość przerwy jest uzależniona od warunków, w których odbywa się betonowanie i 

musi być zaakceptowane przez Inżyniera. Liczba i długość odcinków oraz kolejność betonowania powinna 

być zaproponowana w programie montażu przez Wykonawcę i zaaprobowana przez Inżyniera.  

Podczas betonowania muszą być pobierane próbki betonu do badań. Betonowanie musi odbywać się przy 

obecności przedstawiciela Inżyniera. 

5.6. Osadzenie przęseł na podporach  

Konstrukcję należy osadzać na podporach zgodnie w projektem montażu konstrukcji opracowanym przez 

Wykonawcę robót oraz zaakceptowanym przez Inżyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na 

podporach Inżynier musi dokonać ostatecznego odbioru łożysk i podpór zachowując warunki określone 

w PN-S-10050:1989 [6] pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w STWiORB M.17.01.02 [4]. Opuszczenie konstrukcji 

nie może powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy sprężystej nawet w przypadku awarii 

podnośników. W czasie osadzania elementów przęsła główne elementy muszą zachowywać swoje 

płaszczyzny. Operacja osadzania powinna być realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkładek 

stalowych i klinów dębowych. Osadzanie przęseł na podporach powinno odbywać się w obecności 

Inżyniera. Należy także skontrolować położenie osi obiektu, osi wszystkich dźwigarów głównych (ze 

sprawdzeniem ich równoległości), osi łożysk na wszystkich podporach (z kontrolą ich prostopadłości 

względem osi podłużnej obiektu) oraz rzędne górnych powierzchni ław podłożyskowych. 

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu  

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 

wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy 

nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z STWiORB 

M.14.02.01 [2]. Styki montażowe należy zabezpieczyć warstwami jak całą konstrukcję. 

W przypadku remontu, istniejącą konstrukcję stalową ustroju niosącego należy poddać renowacji 

całkowitej na budowie poprzez wykonanie powłok antykorozyjnych zgodnie z STWiORB M.14.02.01d. 

5.8. Rusztowania montażowe  

Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu montażu 

konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie może być bez jego 

zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny 

odpowiadać wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiadać 

wymaganiom PN-S-10050:1989 [6]. 

Wykonanie rusztowań montażowych powinno zapewnić prawidłowy dostęp do każdego styku konstrukcji 

wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny być tak zmontowane, aby uwzględnić możliwość ich 

jednoczesnego wykorzystania do montażu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac związanych 

z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów rusztowań drewnianych: 

− odchyłki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczać ±5% (nie więcej 

niż 15 cm), 

− wychylenie jarzm z płaszczyzny pionowej nie powinno być większe od ±0,5% ich wysokości 

(max.3 cm), 

− odchyłki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podłużnic) nie powinny przekraczać ±2 

cm, 

− dopuszczalne odchyłki rzędnych oczepów i przekrojów elementów powinny być nie większe niż, 

odpowiednio ±1 cm i ±4%, a dla długości wsporników -1 cm i +10 cm. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów rusztowań stalowych: 
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− odchylenia w rozstawie wież z klatek w planie nie powinny przekraczać 5 cm, 

− maksymalne odchyłki rzędnych górnych belek wieńczących nie powinny przekraczać ±2 cm, 

− tolerancje odchyłek wychylenia rusztowań stalowych – jak dla rusztowań drewnianych, 

− strzałka pomiędzy naciągnięta struną, a poszczególnymi elementami nie powinna być większa: 

a) dla części pionowych (w tym słupów) – 0,1% ich długości (nie większa niż 1,5 mm), 

b) dla części elementów poziomych – 0,1% (nie większa niż 2 mm), 

c) dla ściągów – 0,2% długości (nie większa niż 3 mm), 

− dopuszczalne ugięcia belek wieńczących górnych i belek pomostu rusztowania nie powinny 

przekraczać wartości, odpowiednio 1/400 l oraz 1/200 l,  

− dopuszczalne odchyłki w montażu rusztowań w zależności od posadowienia podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki dla rusztowań w zależności od typu posadowienia 

Lp. 
Rodzaj odchyłek 

w zależności od posadowienia rusztowania 

Wartości dopuszczalne 

[mm] 

Rusztowania na klatkach z podkładów 

1 Rozstaw poszczególnych podkładów ± 50 

2 Położenie środka podstawy klatki ± 100 

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych 

3 Rozstaw poszczególnych belek rusztu ± 100 

4 
Położenie środka ciężkości rusztu w stosunku do 

położenia wypadkowej 
± 100 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 6. 

Kontrola robót obejmuje badania przeprowadzane w wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, 

elektrod, połączeń powinny być przeprowadzane w wytwórni. Badania innych elementów powinny być 

przeprowadzane w wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są wykonywane dane roboty. Jakość 

robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót wykonywanych 

w wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, 

niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. 

Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów 

częściowych na czas, na który należy przerwać roboty. w zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje 

decyzję o kontynuowaniu robót. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów  

W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych 

w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe 

oraz ich ocechowanie. 

Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej.  

6.3. Tolerancje wykonania elementów stalowych  

Sprawdzenie wymiarów elementów stalowych i konstrukcji w odniesieniu do długości i szerokości 

powinno być dokonywane z dokładnością do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubości z dokładnością do 0,1 

mm. Jeżeli dokładność wymiarów liniowych elementów konstrukcyjnych nie została określona 

w dokumentacji projektowej ani STWiORB powinna znajdować się w granicach podanych poniżej:  

a) dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od 

węzła do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów 

rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe, 

b) dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 

punktów przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm, 
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c) dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych 

podano w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4, 

d) styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 

elementów nie przekraczały 1 mm, 

e) wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana 

w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych 

w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.1, 

f) dopuszczalne załamanie przy ściskanej spoinie czołowej zostało określone w PN-S-10050:1989 [6], 

pkt 2.4.2.6, 

g) dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanej zostały określone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 

2.4.2.7. 

6.4. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

− zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpiętość, wysokość, rozstaw dźwigarów, siatkę kratownicy 

z uwzględnieniem podniesienia wykonawczego, długości przedziałów i rozpiętości belek pomostu, 

− przekroje wszystkich belek i wszystkich prętów w dźwigarach kratowych, rozstaw przepon 

i przewiązek, rozstaw stężeń poprzecznych i żeber stężających środniki blachownic, rozstaw 

kątowników do przymocowania mostownic. 

Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową i rysunkami warsztatowymi.  

6.5. Sprawdzenie robót spawalniczych  

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Wykonawca zobowiązany 

jest wykonać badania spoin zlecając ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731 

[54], a następnie udostępnić ich wyniki Inżynierowi. Inżynier może zarządzić dodatkowe badania spoiwa 

i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 

pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów oraz przekazać ją Inżynierowi podczas 

odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom należy poddać zarówno spoiny wykonane w wytwórni, jak 

i spoiny montażowe wykonane na placu budowy. Kontrolę spoin należy przeprowadzić na podstawie badań 

nieniszczących (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradźwiękowe UT, penetracyjne PT 

i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczących w ograniczonym zakresie.  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie precyzują inaczej można przyjąć badania dla robót 

spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciągu: 

1) wymagania dotyczące tolerancji ogólnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 

13920 [53], 

2) osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane 

w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace 

spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 

uprawnienia. Spawacze powinni posiadać certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi 

w PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni być wpisani 

do dziennika spawania wraz z znakami identyfikującymi wykonanie przez nich spoin. w dzienniku 

spawania powinny być odnotowane ponadto wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej 

i technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na 

bieżąco i przedstawianie go do akceptacji Inżynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca, 

3) badania materiałów spawalniczych należy przeprowadzić zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania 

te polegają na sprawdzeniu, czy materiały spawalnicze mają atesty wydane przez producenta, 

gwarantujące zgodność z przedmiotowymi normami oraz czy nie został przekroczony okres 

ważności gwarancji. Atest producenta materiałów spawalniczych powinien zawierać informację o 

składzie chemicznym spoiwa (zawartość C, P i S) oraz jego właściwości mechanicznych 

(wytrzymałość na rozciąganie, granica plastyczności, wydłużenie i przewężenie), 

4) niedopuszczalne są rysy i pęknięcia w spoinach lub materiale w ich sąsiedztwie. Szczelność spoin 

w przekrojach zamkniętych należy sprawdzać sprężonym powietrzem. Za wykonanie badań jest 

odpowiedzialny Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inżynierowi. 

Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 48 godzin po 

ich wykonaniu: 
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a) badanie wizualne należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu 

podlega 100% długości wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości 

niezgodności zewnętrznych należy stosować spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy 

określić rodzaj niezgodności spawalniczych i jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN 

ISO 5817 [14] określić rzeczywisty poziom jakości złączy spawanych. Wyniki z badania 

należy zapisać w protokole. Protokół powinien zawierać: 

− nazwę wykonawcy elementu, 

− nazwę firmy przeprowadzającej badania, 

− identyfikację badanego materiału, 

− materiał, 

− rodzaj złącza, 

− grubość materiału, 

− metodę spawania, 

− kryteria odbioru, 

− niezgodności spawalnicze przekraczające kryteria odbioru i ich lokalizacja, 

− zakres badań, 

− przyrządy stosowane podczas badań, 

− wynik badań w oparciu o kryteria odbioru, 

− wykazy szczegółów, które zostały objęte uzgodnieniami, 

− nazwisko osoby przeprowadzającej badanie i datę badania,  

b) badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane 

przez Komisję Kwalifikacyjną podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię dysponujące 

odpowiednio uprawnionym personelem i sprzętem. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić 

pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją Inżynierowi 

podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradźwiękowe 

obejmują wszystkie złącza doczołowe lub teowe o pełnym przetopie na całej długości. Wybór 

konkretnej metody badania należy przedstawić w programie badań do akceptacji Inżyniera. 

Przy wyborze metody badania należy kierować się zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 

PN-EN ISO 17635 [8]. Badania radiograficzne należy wykonać wg PN-EN 1435 [21]. Na 

radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu 

wg PN-EN 462-1 [25]. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania 

ultradźwiękowe należy wykonywać wg PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23], PN-

EN 1714 [22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN 1712 

[12]. Na konstrukcji, obok każdej spoiny, powinno być odbite jej oznaczenie, zgodne 

z oznaczeniami na planie prześwietleń (RT) lub badań ultradźwiękowych (UT), a na okres 

prześwietlania spoiny należy umieścić na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziałem spoin 

długich.  

c) Zdjęcie spoiny powinno znajdować się w środku radiogramu tak, aby prześwietlenie objęło 

również materiał łączonych elementów z obu stron spoiny na szerokości równej co najmniej 

szerokości lica spoiny. Na radiogramie powinny być podane: numer radiogramu, nazwa 

wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu (IQI),  

d) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmują: 100% spoin doczołowych 

i teowych o niepełnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 

50% spoin pachwinowych wykonanych na montażu. Wybór konkretnej metody badania należy 

przedstawić w programie badań do akceptacji Inżyniera. Badania magnetyczno proszkowe 

należy wykonać wg PN-EN ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN 

ISO 23278 [27]. Badania penetracyjne należy wykonywać wg PN-EN 571 [10]. Poziom 

akceptacji należy określić wg PN-EN ISO 23277 [28], 

5) płyty próbne należy wykonać w warunkach oraz z zastosowaniem parametrów takich samych jak 

przy wykonywaniu złączy spawanych konstrukcji. Należy wykonać badania: 

− składu chemicznego stopiwa (zawartość C, P i S), 

− badania mechaniczne własności stopiwa, 

− próba statyczna rozciągania doczołowych złączy spawanych, 

− próba zginania złączy, 

− badanie udarności złączy z karbem w kształcie litery V, 
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− badanie plastyczności złączy spawanych, 

− badanie rozkładu twardości w złączu spawanym, 

− badania metalograficzne. 

6) Badania niszczące należy wykonać wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [6], 

7) jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie precyzują inaczej, można określić wymagane 

poziomy jakości złącz spawanych jak poniżej:  

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakości B wg PN EN ISO 5817 [14] i wg PN-EN ISO 

10042 [42], 

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji złącza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] 

(poziom jakości wg PN EN ISO 5817 [14] ),  

c) badanie ultradźwiękowe: wymagany poziom akceptacji złącza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom 

jakości wg PN EN ISO 5817 [14]), 

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakości wg PN EN ISO 5817 [14], 

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] 

(poziom jakości wg PN-EN ISO 5817 [14]), 

8) spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć 

w sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. 

Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym 

zakresie. Wykonawca powinien zbierać wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) 

i dokumentację zawierającą protokoły w celu przedstawienia ich Inżynierowi dla prowadzenia 

procedury odbiorczej oraz włączenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji. 

6.6. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera wraz 

z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub 

wygląd, Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Przekroczenie 

dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia 

umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. Usuwanie odchyłek powinno być 

prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawcę zgodnie z PN-S-10050 [6]. Wykaz 

odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część 

dokumentacji odbioru obiektu. 

6.7. Kontrola rusztowań 

6.7.1. Kontrola rusztowania bezpośrednio po ich wykonaniu 

Badanie rusztowań należy przeprowadzać dwuetapowo, tj. bezpośrednio po ich wykonaniu oraz w czasie 

eksploatacji.  

Podstawowy przegląd rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej należy przeprowadzić przed 

odbiorem w zakresie: 

− sprawdzenia stanu podłoża (zaświadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badań podłoża), 

− sprawdzenia materiałów, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestów), 

− sprawdzenia posadowienia (oględziny zewnętrzne), 

− sprawdzenia geometrii – kontrola wymiarów zmontowanych rusztowań z uwzględnieniem 

dopuszczalnych odchyłek, 

− sprawdzenia poprawności wykonania stężeń i ściągów (oględziny zewnętrze), 

− sprawdzenia połączeń (kontrola łączników elementów rusztowania), 

− sprawdzenia odkształceń i uszkodzeń elementów rusztowań oraz oznakowania miejsc 

niebezpiecznych – należy zwrócić szczególną uwagę na prostoliniowość części pionowych, 

przenoszących obciążenie pionowe (oględziny zewnętrzne), 

− sprawdzenia wyposażenia, np. pomostów roboczych (oględziny zewnętrze), 

− sprawdzenia lokalizacji względem linii energetycznych (oględziny zewnętrzne i pomiar odległości),  

− sprawdzenia uziemienia (pomiar oporności). 

Poza powyższymi wymogami, konstrukcje rusztowań i pomostów roboczych powinny być sprawdzone na 

siły wywołane obciążeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujących na niej ludzi i od 

ciężaru narzędzi, materiałów pomocniczych i urządzeń. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych 
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rusztowań stalowych z elementów składanych polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztować 

z wymaganiami technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi 

wymaganiami podanymi w zamówieniu dla danego obiektu inżynierskiego. Rusztowanie nie może być 

dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru. 

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń uzyskanych 

z badań i oględzin w formie protokołu. Protokół z badań odbiorczych rusztowań powinien zawierać skład 

komisji, datę, zakres wykonanych badań, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchyłki od dokumentacji 

projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalności rusztowań do eksploatacji. 

6.7.2. Kontrola rusztowań w trakcie eksploatacji 

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlegać kontroli w postaci następujących przeglądów 

technicznych:  

− przegląd codzienny – dokonywany przez pracowników pracujących na rusztowaniu. Przegląd 

polega na sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznało uszkodzeń lub odkształceń, czy instalacja 

elektryczna jest dobrze zaizolowana i nie ma styczności z konstrukcją rusztowania, czy właściwy 

jest stan wyposażenia rusztowania oraz czy nie pojawiły się zjawiska mające ujemny wpływ na 

bezpieczeństwo rusztowania, 

− przegląd dekadowy – wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowań lub pracownika 

inżynieryjno-technicznego (kierownika budowy); przegląd ma na celu sprawdzenie czy 

w konstrukcji rusztowania nie zaszły zmiany mogące spowodować katastrofę budowlaną lub 

stworzyć niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowań, 

− przegląd doraźny – przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dłuższej niż 2 tygodnie 

i dokonywany komisyjnie z udziałem majstra, brygadzisty i Inżyniera; czynności sprawdzające są 

analogiczne do przeglądu codziennego i dekadowego; przegląd taki może być zarządzony 

w każdym terminie przez organ nadzoru budowlanego. 

Dostrzeżone w trakcie przeglądów usterki powinny być natychmiast usunięte, koniecznie przed 

przystąpieniem do pracy. Za wykonanie przeglądu odpowiedzialny jest Inżynier wraz z Wykonawcą. 

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń uzyskanych 

z badań i oględzin w formie protokołu. Protokół badań okresowych rusztowań powinien zawierać skład 

komisji i datę wykonania badań, przyczynę prowadzenia badań, zakres badań wraz z ich wynikami, a także 

wykaz zauważonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przeglądów 

dekadowych i doraźnych powinny być zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujące przeglądów.  

Po zakończeniu użytkowania rusztowania, przed demontażem, należy dokonać kontroli rusztowania 

i sporządzić protokół przekazania rusztowania do demontażu, który powinien być przeprowadzony według 

zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikających z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej 

przed demontażem. 

6.8. Kontrola w czasie montażu konstrukcji 

W czasie montażu konstrukcji stalowej obowiązuje bieżąca kontrola, która ma na celu: 

− sprawdzenie połączeń montażowych, 

− sprawdzenie geometrycznego kształtu konstrukcji, 

− sprawdzenie podniesienia wykonawczego, 

− sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Kontrolę geometrycznego kształtu konstrukcji należy wykonać po jej opuszczeniu z rusztowań na łożyska. 

Sprawdzenie to powinno polegać na:  

− kontroli położenia w planie osi mostu, osi dźwigarów głównych oraz środków węzłów pasa dolnego 

i górnego każdego dźwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktów na 

długości blachownicy (pomiar należy wykonać za pomocą taśmy stalowej i teodolitu), 

− kontroli rzędnych wyznaczonych punktów (pomiar niwelacyjny), 

− kontroli wygięcia prętów ściskanych i rozciąganych lub wybrzuszenia środnika blachownicy, 

− kontroli zgodności przekroju poprzecznego obiektu z obowiązującymi skrajniami budowli. 

Dopuszczalne zarejestrowane odchyłki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczać odchyłek 

obowiązujących przy wykonywaniu konstrukcji w wytwórni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego 

należy wykonać po złożeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem połączeń montażowych 

oraz po całkowitym wykonaniu styków montażowych i ustawieniu konstrukcji na łożyskach. Podniesienie 

wykonawcze nie powinno różnić się o więcej niż 10% projektowanej strzałki, przy spełnieniu warunku, że 
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zachowany jest płynny przebieg linii wygięcia wstępnego (odchyłka różnic rzędnych w sąsiednich 

punktach nie powinna przekraczać 10% tej wartości). 

6.9. Badanie sworzni 

Sposób zamocowania łączników sworzniowych służących do zespolenia płyty żelbetowej z konstrukcją 

stalową powinien być zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego spośród następujących badań 

wykonanych na trzech próbkach:  

− próba rozciągania, 

− próba zginania, 

− próba przeciągania, 

− próba gięcia uderzeniem młotka. 

Poprawnie wykonany łącznik nie może ulec zniszczeniu w miejscu połączenia. Tylko po takich badaniach 

zaleca się spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie należy badać zgodnie z PN-

S-10050 [6]. Badaniu należy poddać 1/5 ogólnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego końca 

młotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgięcie sworznia pod kątem 30° do płaszczyzny 

zespolenia przy pomocy uderzeń młotkiem. Prawidłowo wykonane sworznie zachowują się podczas 

ostukiwania młotkiem (o masie 0,3kg) jak pręty sprężyste, a po odgięciu sworzni w miejscu połączenia nie 

powinny wystąpić zarysowania. Odgięte sworznie nie wykazujące uszkodzeń można pozostawić bez 

prostowania o ile nie kolidują ze zbrojeniem. Jeżeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do 

kontroli okaże się niewłaściwa, należy liczbę badanych sworzni zwiększyć dwukrotnie. Jeśli wynik badań 

jest nadal niewłaściwy, badaniom należy poddać wszystkie sworznie i usunąć sworznie wadliwe, 

zastępując je nowymi. 

Rozmieszczenie łączników powinno być zgodne z dokumentacją projektową, przy czym odległość brzegu 

łącznika od krawędzi blachy pasowej nie może być mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skosów 

– co najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawędzi. Wolna przestrzeń pomiędzy łącznikami, w celu zapewnienia 

odpowiedniego zagęszczenia betonu nie powinna być mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno 

być umieszczone co najmniej 3,0 cm poniżej górnej krawędzi łącznika (4,0 cm w przypadku płyty ze 

skosami).  

6.10. Badanie połączeń śrubowych 

6.10.1. Badania połączeń na śruby sprężające  

Klucze dynamometryczne należy sprawdzać przed każdym użyciem, badając ich stan techniczny i odchyłki 

od wartości nominalnych według PN-S-10050:1989 [6].  

Przygotowanie próbek, jak również procedury badań i oceny wyników powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w PN-S-10050:1989 [6].  

Przed przystąpieniem do wykonywania połączeń na śruby sprężające, należy wykonać próbne badania, w 

celu sprawdzenia, czy powierzchnie styku w połączeniu na śruby sprężające charakteryzują się wymaganą 

w Kontrakcie wielkością współczynnika tarcia. Zakres i szczegóły tych badań powinny być podane w 

opracowanym przez Wykonawcę opisie metody.  

Dla co najmniej 1/5 śrub w każdym połączeniu, lecz nie mniej niż dla 8 śrub, należy sprawdzić końcowy 

moment dokręcania i wprowadzoną siłę rozciągającą. Sprawdzenia należy wykonać stosując klucz 

dynamometryczny inny, niż użyty do wstępnego dokręcenia.  

Wykonawca powinien przygotować szczegółowy protokół wykonania połączeń na śruby sprężające albo 

zapewnić przygotowanie takiego protokołu przez Wytwórcę, jeżeli Wytwórca nie jest Wykonawcą. 

Dziennik Budowy powinien powoływać się na ten protokół. Protokół powinien opisywać wszystkie 

odstępstwa od wymagań zawartych w Kontrakcie, jak również błędy konstrukcyjne powstałe podczas 

montażu. Wykonawca zapewni bieżące uaktualnianie oraz zatwierdzanie przez Inżyniera protokołu, 

zgodnie z postępem składania. Protokół powinien zawierać:  

• Nazwiska pracowników zatrudnionych przy wykonywaniu połączeń na śruby sprężające,  

• Datę i godzinę wykonania połączenia,  

• Temperaturę i wilgotność powietrza,  

• Dane śrub, nakrętek i podkładek,  

• Numery identyfikacyjne kluczy dynamometrycznych oraz protokół kalibracji,  

• Opis badania współczynnika tarcia,  
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• Kolejność dokręcania śrub oraz wielkości momentów,  

• Opis napotkanych trudności i sposobów ich rozwiązania,  

• Podpis przedstawiciela Wykonawcy.  

6.10.2. Badanie połączeń na śruby zwykłe  

Połączenia na śruby zwykłe należy badać zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-10050:1989 [6].  

Jeżeli wymaga tego Kontrakt lub na polecenie Inżyniera, Wykonawca przygotuje sześć próbnych połączeń 

tak, aby wykazać, iż przyjęte przez niego procedury spełniają wymagania PN-S-10050:1989 [6]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest kilogram (kg) stali elementów ustroju niosącego z wyjątkiem typowych 

balustrad, które są mierzone oddzielnie w metrach (m). 

Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z dokumentacją projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości 

wynikające z zaaprobowanych przez Inżyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zarówno Inżynier 

jak i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia tonażu, w przypadku wątpliwości. Żądanie 

Wykonawcy musi być zgłoszone na piśmie. 

Ciężar właściwy stali należy przyjmować według polskich norm. Naddatki wynikające z zastosowania 

przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie są zaliczane do tonażu. 

Do tonażu nie zalicza się również elementów montażowych.  

Ciężar śrub, nakrętek, ściągów, sworzni do współpracy z betonem oraz podkładek wlicza się do tonażu 

konstrukcji wg ich nominalnego ciężaru i wymiarów. Do ciężaru można wliczyć zaaprobowane przez 

Inżyniera ewentualne elementy usztywniające i zapewniające stateczność w czasie montażu. Projekt 

techniczny nie zawiera analizy stanów montażowych i transportowych konstrukcji stalowej (zależnych od 

podziału konstrukcji na sekcje transportowe i montażowe). 

Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych. Ciężar spoin wlicza się do tonażu konstrukcji wg wskaźnika 

procentowego. Nie potrąca się z tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8. 

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania zgodnie z PN-S-

10050 [6]. 

8.2. Odbiory częściowe  

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem wytwarzania 

konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. 

Odbiory częściowe następują na podstawie wyników testów opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji. 

8.3. Odbiór końcowy  

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają 

być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi być 

odbierany komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 [6]. Do 

odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną dokumentację projektową 

zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację powykonawczą obiektu 

mostowego. Próbne obciążenie mostu należy wykonać na zlecenie Inżyniera, zgodnie z STWiORB 

M.20.01.07 [5]. 

Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić 

protokół odbioru końcowego zawierający:  

1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu; 

2) nazwiska przedstawicieli: 
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− Inżyniera, 

− jednostki przejmującej most w administrację, 

− wykonawcy montażu, 

− jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu mostowego; 

3) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej 

dokumentacji budowy w skład której wchodzą: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami, 

− dziennik wytwarzania w wytwórni, 

− dziennik budowy, 

− atesty materiałów użytych w wytwórni i podczas montażu, 

− świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w specyfikacjach, 

− protokoły odbiorów częściowych, 

− inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu; 

4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z dokumentacją projektową i wymaganiami 

specyfikacji; 

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od dokumentacji projektowej, nie mających 

wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za 

wykonane roboty); 

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji; 

7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” 

[1], pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:  

a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:  

− przygotowanie projektów warsztatowych, 

− przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji, 

− dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 

− badanie materiałów, 

− wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,  

− prowadzenie wszystkich wymaganych badań, 

− zapewnienie łączników (śrubowych, sworzniowych albo innych wymaganych) do montażu na 

budowie, 

− próbny montaż oraz oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie, 

− umożliwienie Inżynierowi wykonywanie jego czynności, 

− dostarczenie wymaganych dokumentów, rysunków roboczych, projektów montażu konstrukcji, 

projektów technologii spawania oraz innych niezbędnych projektów technologicznych, 

− dostarczenie wszystkich wymaganych konstrukcji na miejsce montażu wraz z kompletem 

łączników,  

− usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie; 

b) w zakresie montażu na budowie: 

− dostarczenie programu montażu i scalania konstrukcji oraz innych niezbędnych projektów 

technologicznych,  

− odbiór konstrukcji w wytwórni wraz z kompletem łączników i transport na budowę, 

− przygotowanie placu budowy oraz placu montażowego, 

− wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z rozbiórką, 
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− wykonanie i rozbiórka, zgodnych z przyjętą przez Wykonawcę technologią robót, wszelkich 

rusztowań, pomostów roboczych, konstrukcji wsporczych, konstrukcji montażowych oraz 

związanych z nimi wzmocnień podłoża gruntowego (fundamentów) zapewnianiających stateczność 

i bezpieczeństwa przedmiotowych konstrukcji, 

− wykonanie wszelkich niezbędnych konstrukcji zabezpieczających ludzi, zabezpieczających 

wznoszoną konstrukcję, otoczenie i środowisko naturalne,  

− sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów, rysunków i oznakowań elementów, 

− wykonanie wszystkich wymaganych badań, 

− umożliwienie przedstawicielowi Inżyniera wykonywania jego czynności, 

− zaprojektowanie, wykonanie, rozbiórkę wszystkich elementów pomocniczych (rusztowania, drogi 

dojazdowe, technologiczne itp.), 

− zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych, 

− wykonanie montażu wstępnego i końcowego konstrukcji stalowej, korzystanie z dźwigów oraz 

innych niezbędnych do montażu maszyn i sprzętu, 

− rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych, 

− usunięcie materiałów pomocniczych i uporządkowanie terenu budowy po zakończeniu robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują również:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB  

1. STWiORB Część O Wymagania Ogólne 

2. M.14.02.01 Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej 

3. M.14.02.02 Natryskiwanie cieplne powłok cynkowych 

4. M.17.01.02 Łożyska elastomerowe 

5. M.20.01.07 Próbne obciążenie obiektu mostowego 

10.2. Normy 

6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

7. PN-EN 10025-1 

i 

PN-EN 10025-2 

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

8. PN-EN ISO 17635 Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali (oryg.) 

9. PN-EN 970 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania 

wizualne 

10. PN-EN 571 Badania nieniszczące - Badania penetracyjne - Zasady ogólne 

11. PN-EN 12517-1 Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze 

stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy 

akceptacji 

12. PN-EN 1712 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe 

złączy spawanych - Poziomy akceptacji. 

13. PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne – Zalecenia dotyczące przygotowania 

złączy – Część 1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą 

metalową w osłonie gazów, spawanie gazowe, spawanie metodą TIG 

i spawanie wiązką stali 
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14. PN-EN ISO 5817 Spawanie – Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z 

wyjątkiem spawanych wiązką) – Poziomy jakości według niezgodności 

spawalniczych 

15. PN-EN ISO 9013  Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja 

geometrii wyrobu i tolerancje jakości 

16. PN-EN 970  Spawalnictwo – Badania nieniszczące złączy spawanych – Badania 

wizualne 

17. PN-M-

70055.01:1989  

Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. 

Postanowienia ogólne. 

18. PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 

19. PN-M-69014:1975 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych 

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

20. PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek 

gazowych stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów 

do spawania 

21. PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy 

spawanych 

22. PN-EN 1714 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badanie ultradźwiękowe 

złączy spawanych 

23. PN-EN ISO 23279 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe – 

Charakterystyka wskazań w spoinach (oryg.) 

24. PN-EN 583-1 Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe – Część 1: Zasady 

ogólne 

25. PN-EN 462-1 Badania nieniszczące - Jakość obrazów radiogramów - Wskaźniki 

jakości obrazu (typu pręcikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakości 

obrazu 

26. PN-EN ISO 17638 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.) 

27. PN-EN ISO 23278 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - 

Poziomy akceptacji (oryg.) 

28. PN-EN ISO 23277 Badania nieniszczące spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy 

akceptacji (oryg.) 

29. PN-EN ISO 14175 Materiały dodatkowe do spawania – Gazy i mieszaniny gazów do 

spawania i procesów pokrewnych 

30. PN-EN 760 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem 

krytym. Oznaczenie. 

31. PN-EN ISO 17632 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do 

spawania łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu i bez osłony 

gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

32. PN-EN 757 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego 

spawania łukowego stali o wysokiej wytrzymałości - Oznaczenie 

33. PN-EN ISO 14341 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do 

spawania łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu stali 

niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

34. PN-EN ISO 636 Materiały dodatkowe do spawania – Pręty, druty i stopiwa do spawania 

elektrodą wolframową w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych 

i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

35. PN-EN ISO 18276 Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania 

łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu i bez osłony gazu stali o 

wysokiej wytrzymałości - Klasyfikacja. 

36. PN-EN ISO 3580 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego 

spawania łukowego elektrodą metalową stali odpornych na pełzanie - 

Klasyfikacja 
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37. PN-EN ISO 13918 Spawanie – Kołki i pierścienie ceramiczne do zgrzewania łukowego 

kołków (oryg.) 

38. PN-EN 15273-3 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 3: Skrajnie budowli (oryg.) 

39. PN-EN 15273-2 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 2: Skrajnia pojazdów szynowych 

(oryg.) 

40. PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

 

41. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy 

mostów. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych 

rusztowań 

42. PN-EN ISO 10042 Spawanie - Złącza spawane łukowo w aluminium i jego 

stopach - Poziomy jakości dla niezgodności spawalniczych 

43. PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania 

44. PN-EN 760 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania 

łukiem krytym - Oznaczenie 

45. PN-M-69356:1967 Topniki do spawania żużlowego 

46. PN-EN ISO 2560 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do 

ręcznego spawania łukowego elektrodą metalową stali 

niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

47. PN-EN 473 Badania nieniszczące - Kwalifikacja i certyfikacja personelu 

badań nieniszczących - Zasady ogólne 

48. PN-EN ISO  

9692-2 

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do 

spawania - Część 2: Spawanie stali łukiem krytym 

49. PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. 

Rowki do spawania 

50. PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali stopowych. 

Rowki do spawania 

51. PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie żużlowe stali węglowych 

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

52. PN-EN ISO 6947 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów 

pochylenia i obrotu 

53. PN-EN ISO 13920 Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji 

spawanych - Wymiary liniowe i kąty - Kształt i położenie 

54. PN-EN ISO 14731 Nadzorowanie spawania – Zadania i odpowiedzialność 

55. PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4 – Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-

betonowych – Część 1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

56. PN-EN 756 Materiały dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje 

drutów litych i proszkowych z topikami do spawania łukiem 

krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

57. PN-EN ISO 4014 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B 

58. PN-EN ISO 4016 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C 

59. PN-EN ISO 4017 Części złączne. Śruby z gwintem na całej długości z łbem 

sześciokątnym. Klasy dokładności A i B 

60. PN-EN ISO 4018 Śruby z gwintem na całej długości z łbem sześciokątnym. 

Klasa dokładności C 

61. PN-M-82341:1991 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem krótki 

62. PN-EN ISO 4032 Nakrętki sześciokątne (odmiana 1). Klasy dokładności A i B 

63. PN-EN ISO 4033 Nakrętki sześciokątne wysokie (odmiana 2). Klasy 

dokładności A i B 
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64. PN-EN ISO 4034 Nakrętki sześciokątne (odmiana 1). Klasa dokładności C 

65. PN-EN ISO 7719 Nakrętki sześciokątne samozabezpieczające jednolite. Klasy 

własności mechanicznych 5, 8 i 10 

66. PN-EN ISO 7042 Nakrętki sześciokątne samozabezpieczające jednolite, 

wysokie. Klasy własności mechanicznych 5, 8, 10 i 12 

67. PN-EN ISO 7089 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A 

68. PN-EN ISO 7090 Podkładki okrągłe ścięte. Szereg normalny. Klasa 

dokładności A 

69. PN-EN ISO 7091 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C 

70. PN-M-82009:1979 Podkładki klinowe do dwuteowników 

71. PN-M-82018:1979 Podkładki klinowe do ceowników 

72. PN-EN ISO 14399-1 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń 

sprężanych. Część 1: Wymagania ogólne 

73. PN-EN ISO 14399-2 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń 

sprężanych. Część 2: Badanie przydatności do połączeń 

sprężanych 

74. PN-EN ISO 14399-3 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń 

sprężanych. Część 3: System HR -- Zestawy śruby z łbem 

sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej 

75. PN-EN ISO 14399-4 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń 

sprężanych. Część 4: System HV -- Zestawy śruby z łbem 

sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej 

76. PN-EN ISO 14399-5 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń 

sprężanych. Część 5: Podkładki okrągłe 

77. PN-EN ISO 14399-6 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń 

sprężanych. Część 6: Podkładki okrągłe ze ścięciem 
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M.14.02.01B POKRYWANIE  POWŁOKAMI  MALARSKIMI KONSTRUKCJI  STALOWEJ  

NIEOCYNKOWANEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych na 

obiektach inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powłokami malarskimi nowych, stalowych  elementów 

obiektów inżynierskich, uprzednio nie ocynkowanych. 

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o 

trwałości (okresie użytkowania) powyżej 15 lat wg PN-EN ISO 12944-5 [8], w środowisku korozyjnym w 

klasie C4 lub C5 wg PN-EN ISO 12944-2 [3]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu 

składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim 

funkcję ochronną. 

1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po 

obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się 

wody zawartej w powietrzu. 

1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia. 

1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne funkcje, np. 

izolacyjną, wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska.  

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości. 

1.4.8. Obróbka strumieniowo-ścierna – uderzanie strumienia ścierniwa, charakteryzującego się wysoką 

energią kinetyczną, w powierzchnię, która ma być przygotowana.  

1.4.9. Ścierniwo do obróbki strumieniowo-ściernej – materiał stały przeznaczony do stosowania w obróbce 

strumieniowo-ściernej. 

1.4.10. Wyrabianie krawędzi, spoin itd. - nakładanie na krawędzie, spoiny itd. dodatkowej powłoki w celu 

lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na których normalnie trudno jest uzyskać właściwą grubość 

powłoki. 

1.4.11. Rdzewienie nalotowe – nieznaczne tworzenie się rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, 

bezpośrednio po jej przygotowaniu. 

1.4.12. Zgorzelina walcownicza – gruba warstwa tlenków utworzona na stali podczas przetwórstwa na 

gorąco lub obróbki na gorąco. 

1.4.13. Rdza – widoczne produkty korozji składające się, w przypadku metali żelaznych, głównie z 

uwodnionych tlenków żelaza. 

1.4.14. Wyroby lakierowe grubopowłokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, które mogą być 

nakładane w warstwach powyżej 80 m grubości suchej powłoki.  

1.4.15. Trwałość - oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji 

całkowitej. 

1.4.16. Ochronny system powłokowy (antykorozyjny) - suma powłok metalowych i/lub lakierowych lub z 

podobnych produktów, które będą otrzymane lub które już otrzymano na podłożu w celu ochrony przed 

korozją. 
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1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE, lub dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności, deklarację właściwości użytkowych lub znak budowlany świadczący o zgodności z Polską 

Normą lub aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy 

każdej dostawie także kart technicznych poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności 

materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego oraz 

wykonywaniu zabezpieczeń antykorozyjnych należy stosować zasady podane w „Zaleceniach do 

wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów 

mostowych” opracowane przez GDDKiA [40]. 

Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego ochronnego systemu powłokowego, wzajemnie 

kompatybilne, nadające się do renowacji (jeśli jest taka potrzeba, nakładane na gorzej przygotowane 

powierzchnie). Kolor farb powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub STWiORB. Wykonawca 

powinien zastosować system powłokowy do stosowania na powierzchniach narażonych na wpływy 

warunków atmosferycznych i eksploatowanych w środowisku o kategorii korozyjności zgodnej z 

dokumentacją projektową, określonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2 [3]. Przy wyborze rodzaju powłoki 

należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest wyraźne stwierdzenie przydatności do stosowania. 

Producent powinien określić je w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się do podobnych 

przypadków zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, 

przygotowanie powierzchni pod powłokę i sposób aplikacji materiału. 

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera po ocenie wykonanych 

przez Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prób 

wskazuje Inżynier, wybierając miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej ekspozycji na czynniki 

zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i malowania.  

2.2. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie nadające się na nowe nie ocynkowane powierzchnie stalowe, 

zalecane wg [40]: 

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe 

 

System 

Przygotowanie 

powierzchni 

 

Podkład 

gruntujący 

Międz

y-

warst

wa 

Warstwa 

nawierzchnio

wa 

Grubość całkowita 

powłok malarskich 

(m) 

1 2 3 3 5 6 

W2a 

EP/PUR lub AY 

lub PS 

Sa 2 ½ 

 

EPZn, 

EP Misc.HB, 

EP (R) 

EP 

Misc.

HB 

PS 

PUR 

alifatyczna 

AY 

PS 

280 - 400 

W2b 

EP/PS 

Sa 2 ½ EPZn - PS 240 - 320 

W3a*) 

ESIZn 

EP/PUR 

lub 

AY 

Sa 2 ½ 

 

ESIZn i 

powłoka 

uszczelniająca 

bazująca na 

żywicach 

niskocząsteczk

owych 

EP, 

EPMis

c, 

EP (R) 

PUR 

alifatyczna 

AY 

 

240 - 320 
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W3b*) 

ESIZn/PS 

Sa 2 ½ 

 

ESIZn i 

powłoka 

uszczelniająca 

- PS 220 - 240 

W4**) 

Wodny lub 

mieszany. 

W wersji wodnej 

mogą być 

powłoki 

epoksydowe, 

poliu-retanowe, 

akrylowe 

Sa 2 ½ 

 

EP HB 

PUR HB 

EP HB 

PUR 

HB 

AY 

PUR 

alifatyczna 

320 - 400 

W5 

PUR 

Sa 2 ½ PUR lub PUR 

mod. 

PUR 

HB 

PUR 

alifatyczna 

280 - 400 

W6***) 

Proszkowy do 

elementów 

drobnowymia-

rowych 

Sa 2 ½ 

Powłoka 

konwersyjna 

 

Proszkowy epoksydowy 

wysokocynkowy 

Poliestrowa 

do 

zastosowań 

zewnętrznych 

120 - 140 

(powłoka prosz-kowa 

epoksydowa 

wysokocynkowa o gr. 

60-70 µm i powłoka 

poliestro-wa do 

zastosowań 

zewnętrznych o gr. 

60-70 µm) 

Powłoka 

cynkowo-

zanurzeniowa 

Powłoka 

konwersyjna 

Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140 

W7a 

Do przestrzeni 

zamkniętych 

Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powłoki nawierzchniowej, grubość uzupełniona 

pozostałymi powłokami do grubości podanej dla tych systemów 

W7b 

Do przestrzeni 

zamkniętych 

 

Sa 2 ½ 

 

 

EPZn 

EP lub 

PUR/bitum 

 

280 - 400 

*) Trwałość systemu powinna wynosić co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzeń powłok etylokrzemianowych 

należy zabezpieczać tą samą technologią lub stosować farby, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w 

żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce) lub jednoskładnikowej modyfikowane 

farby etylokrzemianowe. Powłoka uszczelniająca jest specjalną farbą do tego celu bazującą na żywicach 

niskocząsteczkowych. Należy ją nakładać nie później niż przed wystawieniem na działanie zanieczyszczeń.  
**) Rozcieńczenie powyżej dopuszczalnej ilości niszczy farbę.  Wilgotność względna powietrza przy aplikacji 

nie powinna być wyższa niż 70%. 

***) Nadają się do aplikacji w wytwórniach bądź zakładach posiadających specjalistyczne urządzenia 

aplikacyjne do nanoszenia powłok konwersyjnych i proszkowych. 
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Oznaczenie farb w tablicy 1: 

 EP - farby epoksydowe 

 EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawartość cynku w suchej powłoce ≥ 85% wag.) 

 EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne 

 Misc - wypełniacze płatkowe 

 R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku) 

 PUR - farby poliuretanowe 

 PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne 

 AY - farby akrylowe  

 PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne 

 ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe 

 HB-farby o wysokiej zawartości części stałych 

 (R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku) 

2.3 Warunki stosowania systemów malarskich 

Niezależnie od zalecanych w tablicy 1 grubości, grubość powłoki powinna być zgodna z zaleceniami 

producenta podanymi w karcie technicznej produktu.   

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej 

przygotowaną powierzchnię, na wilgotną powierzchnię, w niskich temperaturach) farby muszą mieć 

adnotację w aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowań.  

2.4 Materiały do przygotowania powierzchni do malowania 

2.4.1.  Materiały do odtłuszczania powierzchni 

Do odtłuszczania powierzchni stalowej można stosować wodne środki myjące lub rozpuszczalniki 

organiczne. Zaleca się stosowanie środków myjących nie zawierających fosforanów. Z wodnych środków 

myjących zaleca się średnio alkaliczne fosforanowe środki myjące z wysoką zawartością środków 

powierzchniowo czynnych. Ze względu na właściwości szkodliwe dla środowiska należy unikać 

stosowania środków zawierających chlorofluorowęglowodory. 

2.4.2. Materiały do obróbki strumieniowo-ściernej 

Do przygotowania powierzchni należy użyć jednego z następujących materiałów ściernych:  

− śrutu z żeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2 [14], 

– żużla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3 [28], 

– żużla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4 [29], 

– elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7 [30]. 

Materiał ścierny, niezależnie od typu,  powinien być czysty i suchy. Materiały ścierne używane w obiegu 

zamkniętym nie powinny być wcześniej używane do innych celów, gdyż mogą zawierać zanieczyszczenia 

wprowadzone wskutek np. obróbki strumieniowo-ściernej tworzyw sztucznych, usuwania powłok, obróbki 

powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposób. Odpowiednią chropowatość można 

uzyskać tylko przez stosowanie ostrokątnego materiału ściernego. Wielkość ziarna materiału ściernego 

powinna być każdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.  Wielkość ta na ogół zawiera się między 

0,5 mm i 1,5 mm. 

Sprężone powietrze używane do obróbki strumieniowo-ściernej również powinno być wystarczająco czyste 

i suche, aby uniknąć zanieczyszczenia materiału lub powierzchni części przeznaczonej do natryskiwania.   

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji  

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-

ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki śrubowe o wydajności minimum 

5÷7 m3/minutę sprężonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ciśnieniu tak dobranym, aby 

zapewnić otrzymanie wymaganych parametrów przygotowania podłoża, tj. ok. 0,6÷1,2 MPa. Urządzenia 

ciśnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny być przystosowane do pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 
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1,0 MPa. Sprężone powietrze powinno być odpowiedniej jakości tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierać 

czynników przyspieszających korozję stali. W tym celu należy stosować sprężarki bezolejowe, filtry 

sprężonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca się stosowanie inżektorowego urządzenia do czyszczenia 

powietrza i młotka igłowego. Przy projektowaniu ilości sprzętu można założyć, że jeden piaskarz na dobę 

jest w stanie oczyścić 20÷80 m2 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, 

przy dwumiesięcznym terminie wykonania robót, potrzebne są trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna 

trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną należy stosować urządzenia 

zmniejszające pylenie oraz urządzenie do natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych 

zanieczyszczeń. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamkniętych niezbędny jest system wentylacji z 

odpylaniem. Do wybierania ścierniwa zaleca się stosowanie pompy odsysającej (np. pompy Rootsa o mocy 

30 kW). 

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 

MPa o wydajności 30÷50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę wirnikową. 

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy wilgotność 

powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza 

i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej 

wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona 

należyta widoczność.  

3.3. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania 

farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i 

parametrów technologicznych nanoszenia. 

Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym powietrzem. Do 

filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez producenta wyrobu lub 

sita wibracyjne. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu i pod kątem 

zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi materiałami o dużej zawartości 

części stałych, niezbędna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu 

minimum 1:60; ich liczba powinna być proporcjonalna do wielkości obiektu, na przykład w obiekcie o 

powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesięcznym terminie wykonania robót potrzebne są 2÷3 

maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, zalecane jest 

stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej 

wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona 

dostateczna widoczność, a w czasie malowania nie dochodziło do nadmiernego gromadzenia się 

rozpuszczalników(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-ów). Trzeba na bieżąco wykonywać pomiary, 

aby dostatecznie często wymieniać powietrze; częstość wymian warunkuje wielkość wentylatorów.  

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania powierzchni, 

właściwości powłok i warunków atmosferycznych: 

− wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1 [19]  w przypadku obróbki 

strumieniowo-ściernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4 [31] w przypadku czyszczenia wodą i wg 

standardów International „Slurryblasting Standards” w przypadku obróbki hydrościernej, 

– wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3 

[32], 

– wzorce profilu chropowatości powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2 [33] lub inny przyrząd do 

pomiaru chropowatości powierzchni, 

− taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3 [21], 

− konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 

8502 (PN EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń 

jonowych, 

− termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności 

względnej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu 

punktu rosy, 

− grubościomierz do pomiaru grubości powłok. 
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Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów 

malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 4.  

4.2. Składowanie materiałów malarskich  

Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki 

lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo 

palnych zgodne z normą PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych 

powinna wynosić +525°C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg określonych przez 

producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. 

Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę farby, 

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

− masę netto, 

− warunki przechowywania, 

− klasę bezpieczeństwa pożarowego, 

− opis środków ostrożności i wymagań BHP, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną (jeśli dotyczy). 

4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z zachowaniem 

obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach 

przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robót wypełni odpowiednie protokoły, których wzory 

zostały przedstawione w załącznikach do niniejszej STWiORB i przedstawi je Inżynierowi do 

zatwierdzenia. 

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Jeżeli warunki kontraktu nie podają inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien 

przedstawić: 

− referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niż 

80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krótszym czasie 

jak przewiduje kontrakt, 

− deklaracje rodzaju i liczby sprzętu, którym będzie dysponować przy wykonywaniu zamówienia, 

− zezwolenie na prowadzenie działalności, w której powstają odpady, zgodnie z „Ustawą  

o odpadach” [37] i Rozporządzeniem Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i 

Leśnictwa w sprawie kwalifikacji odpadów [38] lub przedstawienie bezodpadowej technologii 

wykonania zamówienia, 

− dokumenty potwierdzające kwalifikacje osoby kierującej na miejscu budowy robotami 

antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staż pracy w robotach antykorozyjnych i ukończenie szkolenia 

w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostów. 

Jeśli określona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niż 15 września, 

Wykonawca powinien obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do prowadzenia prac w 

osłonach pozwalających utrzymywać korzystne dla jakości robót warunki mikroklimatyczne. Wykonawca 
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musi udokumentować, że jest w stanie na każdym etapie pracy zapewnić jakość zgodną z odpowiednimi 

przepisami. 

W przypadku, gdy Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń antykorozyjnych, w ofercie 

przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną firmą podwykonawcy specjalizującą się w 

tej dziedzinie wraz z wyżej podanymi danymi o tej firmie.  

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi Program 

Zapewnienia Jakości (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący: 

− skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 

− organizacje brygad roboczych, 

− wyposażenie w sprzęt robót podstawowych, 

− sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony otoczenia, 

− organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 

− technologię i organizację usuwania odpadów, 

− organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 

− podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok z uwzględnieniem czynników 

klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 

− określenie sposobu umożliwiania Inżynierowi dostępu do frontu prac celem dokonania odbiorów 

cząstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego. 

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  

5.3. Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, powierzchnie referencyjne 

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powinna być poprzedzone opracowaniem projektu 

zabezpieczenia antykorozyjnego. Wykonawca robót powinien wykonać przedmiotowy projekt na własny 

koszt. Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierać: 

1) analizę środowiska korozyjnego, 

2) wykaz specjalnych czynników, które mogą wpływać na wybór systemu malarskiego, 

3) wykazanie szczególnie zagrożonych miejsc konstrukcji, które muszą być specjalnie zabezpieczone, 

4) wybór właściwego do planowanej trwałości i środowiska korozyjnego systemu powłokowego 

opartego na klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5 [8], przyspieszonych badaniach korozyjnych, 

jeśli nowe systemy powłokowe nie mają jeszcze dostatecznie długich referencji praktycznych, 

5) dostosowanie systemu powłokowego do planowanego przygotowania powierzchni, 

6) wymagania ekologiczne uwzględniające ochronę środowiska (most znajduje się w rezerwacie 

przyrody), ochronę użytkowników na obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP, 

7) ograniczenia czasowe wynikające ze względów klimatycznych, właściwości materiałów oraz ruchu 

pociagów, 

8) techniczne warunki gwarancyjne. 

 

Powierzchnie referencyjne służą do: 

− ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót, 

− sprawdzenia czy dane podane przez producentów i innych kontrahentów są zgodne z kartą wyrobu i 

technologiami, 

− określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie. 

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych należy oprzeć na normie PN-EN ISO 12944-7 [5] 

Załącznik A i PN-EN ISO 12944-8 [6] Załącznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyć 

Inżynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecności Inżyniera i 

przedstawiciela dostawcy materiałów. Powierzchnie referencyjne powinny znajdować się na każdym 

ważnym elemencie konstrukcji uwzględniając różnice zagrożeń korozyjnych na różnych elementach. 

Powinny one zawierać spawy, połączenia, krawędzie i inne element o dużym zagrożeniu korozyjnym. 

Proponowaną liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych w zależności od wielkości konstrukcji podano 

w tablicy 2. 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/182 
 

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7 [5] 

Powierzchnia 

zabezpieczenia [m2] 

Proponowana liczba 

powierzchni referencyjnych 

Proponowana całkowita 

powierzchnia powierzchni 

referencyjnych [m2] 

<2 000 3 12 

2 000 ÷ 5 000 5 25 

5 001 ÷ 10 000 7 50 

10 001 ÷ 25 000 7 75 

25 001 ÷ 50 000 9 100 

>50 000 
9 

na każde 50 000 m2 

200 

na każde 50 000 m2 

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Powierzchnia stali do malowania powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, 

podanymi w karcie technicznej materiału. W dalszym ciągu podano podstawowe wymagania dla 

poszczególnych zestawów malarskich stosowanych do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego. 

5.4.1. Odtłuszczanie 

Przed obróbką strumieniowo-ścierną należy bardzo starannie usunąć z powierzchni wszelkie ślady 

zanieczyszczeń z oleju i tłuszczów. Szczególną uwagę należy zwrócić na otwory i kanały.  Powinien być 

umożliwiony odpływ cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtłuszczanie można wykonywać przez 

podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z 

użyciem ultradźwięków, szczotek względnie strumieniem pary.  Do odtłuszczania można stosować środki 

myjące wg pktu 2.4.1. Po odtłuszczeniu powierzchnię należy spłukać czystą, świeżą wodą i wysuszyć.  

5.4.2. Obróbka strumieniowo-ścierna 

Rdza i zgorzeliny powinny być usunięte metodą obróbki strumieniowo-ściernej na sucho lub na mokro. W 

trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypełni protokół. Wzór protokołu został przedstawiony 

w załączniku 2B.   

Przed czyszczeniem należy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. Następnie przy pomocy obróbki 

strumieniowo-ściernej należy usunąć z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw 

tlenków), zadziorów, nierówności po spawaniu.   Obróbkę strumieniowo-ścierną należy wykonać zgodnie z 

PN-EN ISO 8504-2 [35]. Parametry obróbki strumieniowo-ściernej powinny umożliwiać uzyskanie stopnia 

chropowatości wg PN-ISO 8503-4 [34], zgodnego z kartą techniczną produktu. Należy wygładzić spoiny 

oraz usunąć topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemożliwe było gromadzenie się 

zanieczyszczeń w obrębie spoin. Wszystkie krawędzie należy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niż r 

= 2 mm. 

W procesie obróbki strumieniowo-ściernej  należy przestrzegać następujących zasad:  

1) obróbkę strumieniowo-ścierną powierzchni można wykonywać gdy temperatura powierzchni jest o 

3°C wyższa od temperatury punktu rosy, lecz nie niższa od 5°C przy wilgotności względnej 

powietrza nie wyższej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywać czyszczenie tylko przy dobrej 

pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach 

atmosferycznych), 

2) należy stosować suche i pozbawione zanieczyszczeń ścierniwo, 

3) nie należy prowadzić czyszczenia w bezpośredniej bliskości świeżo pomalowanych powierzchni,  

4) odległość między narzędziem a podłożem powinna wynosić od 200 mm do 400 mm, 

5) nie wolno dopuścić do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni: 

6) nie należy dotykać powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz zostawiać na niej śladów pyłów 

po obróbce strumieniowo-ściernej, 

7) jeżeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczęte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy 

wyższej wilgotności powietrza pojawi się rdza nalotowa. Wówczas przed malowaniem wymagane 

jest ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujących powstały stopień rdzy 

nalotowej, 
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8) osoby przeprowadzające czyszczenie muszą mieć odpowiedni strój ochronny, a zwłaszcza maski na 

twarzy, chroniące drogi oddechowe przed pyłem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite 

cząstki ścierniwa bądź oczyszczonego materiału. 

5.4.3.  Czyszczenie końcowe  

Dokładne czyszczenie końcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-ściernie z resztek materiału 

ściernego i pyłu należy przeprowadzić za pomocą odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym 

oleju strumieniem sprężonego powietrza. 

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej 

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, należy zabezpieczyć ją gruntem (podkładem 

gruntującym) ochrony czasowej. Miejsca, w których grunt zostanie uszkodzony należy oczyścić przed 

nakładaniem powłok. 

Można nie stosować gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa się w hali z kontrolowaną 

wilgotnością poniżej 50%.  

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich 

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie 

powinna być niższa niż +5°C. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80 %, nie wolno 

prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy oraz przy silnym wietrze 

(4° Beauforta). 

Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna być o 3°C wyższa od punktu rosy. 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na 

działanie kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być wykonywane pod osłonami z 

możliwością regulacji temperatury i wilgotności. Oprócz ww. warunków należy przestrzegać warunków 

podanych przez producenta materiałów malarskich w kartach technicznych materiałów. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków klimatycznych 

panujących w trakcie robót. Wzór protokołu z warunków klimatycznych podano w załączniku 1. 

5.6. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji oraz 

szczelność opakowania. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych danego materiału wg metod 

przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiązany jest do złożenia u Inżyniera 

sporządzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiałów i przestrzegania zawartych w 

nich ograniczeń. 

Po otwarciu pojemnika z farbą należy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513 [7] i zapisać 

w protokole: 

− stan opakowania, 

− ocenę kożuszenia, 

− ocenę konsystencji (np. zżelowanie), 

− rozdział faz, 

− obecność zanieczyszczeń, 

− ocenę osadu. 

Z kontroli jakości farb Wykonawca powinien sporządzić protokół. Wzór protokołu z kontroli jakości farb 

podano w załączniku 2A. 

W przypadku wystąpienia kożucha należy go usunąć. Nie nadają się do użytku farby zawierające 

zanieczyszczenia, zżelowane oraz zawierające twardy osad. Osad miękki należy wymieszać, żeby 

ujednorodnić farbę.  

Poza tym każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej 

we właściwej dla danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierać: 

− sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, 

− dozowanie składników, 

− minimalny czas schnięcia dla farby. 

Jeśli to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne.  

W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników musi odbywać się 

zgodnie z zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania i czasu przydatności 
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produktu do stosowania. Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej ilości farby w okresie, w 

którym zachowuje ona swoją żywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu 

rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta. 

5.7. Nakładanie warstw farby 

5.7.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 

technicznymi produktu. 

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i 

ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dłuższej 

przerwie, należy zbadać poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych 

stężeń należy powierzchnię konstrukcji umyć wodą pod ciśnieniem minimum 20 MPa. Jeżeli przerwa w 

nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 1 miesiąc dla 

powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem kolejnej 

warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji 

drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 600). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami 

chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierającymi węglowodory 

aromatyczne). 

Zaleca się aby w  wytwórni zostały naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z 

wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. Zabezpieczenia antykorozyjne 

styków montażowych należy wykonać po zmontowaniu i scaleniu konstrukcji. 

Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży 

farby można było dokonywać poprawek na budowie.  

5.7.2. Nakładanie kolejnych powłok 

Warstwę gruntującą należy nakładać na powierzchnię, przygotowaną wg pktu 5.4 – suchą, pozbawioną 

produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub 

powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 

przeznaczonych do ewentualnego późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy 

szerokości 50 mm.  

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w 

zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi 

on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez 

producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie 

zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę 

należy nakładać natryskiem bezpowietrznym (chyba, że producent zaleca inaczej). Temperatura farby w 

trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po 

upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

Powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. 

Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy 

nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać po ułożeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenażowego i 

dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone 

warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić 

tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą 

być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię należy 

przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej następująco: 

− całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia 

jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać 

czystą wodą), 

− przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 

(uszorstnienie powierzchni, itd.).  
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Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 

tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C 

wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to 

wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, 

okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

Po wykonaniu każdej z warstw Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2C. Po wykonaniu całego 

systemu powłokowego Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2D. 

5.8. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Malowanie może być operacją niebezpieczną dla robotników. Przed przystąpieniem do prac zabezpieczeń 

antykorozyjnych należy: 

− sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.); pracownicy biorący udział 

w procesie musza znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie przekraczać, 

− sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania podane w Rozporządzenie 

Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym 

[36],  

− sprawdzić, czy wszystkie wyroby posiadają, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 

2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych [41] karty charakterystyki substancji 

niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki ochrony i zapoznać pracowników z 

zagrożeniem pożarowym i wybuchowym materiałów, 

− w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia 

zapobiegające zapyleniu powietrza, zanieczyszczeniu gleby i wód ze szczególnym uwzględnieniem 

faktu, iż obiekt mostowy znajduje się w rezerwacie przyrody, 

− jeżeli proces nakładania powłok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacją, 

należy sprawdzić czy odciągi wywiewne są w stanie zapewnić bezpieczne stężenie oparów 

rozpuszczalnika w powietrzu, które przyjmuje się na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowości. 

To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamkniętych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary 

rozpuszczalników są cięższe od powietrza stąd gromadzą się w najniższych partiach; wyciągane 

powietrze musi być uzupełniane świeżym, 

− przed przystąpieniem do nakładania farb należy zlokalizować i usunąć możliwe źródła ognia 

(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej), 

− w wypadku pracy na gotowych obiektach należy sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone do 

malowania nie są nadmiernie podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno nakładać się 

na powierzchnie, których temperatura przekracza 40°C, 

− sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od 

roboczego,  

− ściśle przestrzegać wszystkich zapisów Rozporządzenia Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z 

dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, 

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [36].  

5.9. Warunki gwarancji 

Zamawiający w umowie z Wykonawcą zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie określić 

kryterium, wg którego będzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostało 

ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjęcie następujących warunków: 

a) sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego nastąpi 5 lat po dacie odbioru 

końcowego, 

b) ocena stanu powłoki dokonana zostanie wg „Raportu z inspekcji powłok” (wzór raportu podano w 

załączniku 4), w którym oceniane będą: 

− stan powłok wg wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2 [10], PN-EN ISO 4628-3 

[11], PN-EN ISO 4628-4 [12], PN-EN ISO 4628-5 [13], 

− przyczepność powłok metodą nacięć wg PN-EN ISO 2409 [15] lub ASTM:D 3359-97[16] i 

metodą odrywania wg PN-EN ISO 4624 [17]z podaniem przyrządu, którym będzie wykonane 

badanie, 
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− do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach konstrukcji, na których 

występuje skorodowanie większe niż na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), 

kredowanie powyżej stopnia 2, jakiekolwiek pęcherzenie, łuszczenie i pękanie powłok, 

wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez użytkowników obiektu; adhezja do 

podłoża i adhezja międzywarstwowa powłok powinna mieć stopień 1 wg PN-EN ISO 2409 

[15](dla powłok z farb tiksotropowych 2) lub powyżej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16] i 

wartość co najmniej 5 MPa wg PN-EN ISO 4624 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych 

uszkodzeń elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza się wykonanie napraw 

zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 6.  

 6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich i materiałów do czyszczenia powierzchni 

Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania 

w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 

[39]. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM 

lub europejską aprobatą techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać 

wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiały nie spełniające wymogów należy 

wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne 

poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić parametry 

malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego 

systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość 

materiału malarskiego każdego pojemnika. Materiały do czyszczenia powierzchni należy kontrolować na 

podstawie atestu producenta na zgodność z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 ÷ 6.3.5. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami 

i smarami. Wizualną ocenę przygotowania powierzchni należy przeprowadzić wg PN-EN-ISO 8501-1 [19]. 

6.3.2. Badanie odłuszczenia: 

Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresla wg PN-EN 

ISO 8502-6 [20] z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetryczne 

tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  

Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które 

świecą w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali w 

zakresie 380÷430 nm. Badanie należy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń 

tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić 

przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie świecą 

w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badaną powierzchnię nakłada 

się 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane miejsce przykłada się krążek bibuły do 

sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2-3 krople tej samej benzyny. Po 

odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle dziennym. 

Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu powierzchni. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

6.3.3.  Ocena chropowatości powierzchni  

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-ISO 8503-4 [34].  

Chropowatość powierzchni powinna być zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2 

wymagana jest chropowatość Ry5 = 30÷50 µm, dla systemu W3  Ry5 = 50÷70 µm).  
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Podczas badania chropowatości należy unikać zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych części. 

Należy zwrócić uwagę, czy nie nastąpił niepożądany ubytek materiału, spowodowany zbyt intensywną 

obróbką strumieniowo-ścierną 

6.3.4. Badanie skuteczności odpylenia  

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3 [21]. Na badaną powierzchnię nakłada się pasek 

taśmy samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość 

taśmy. Taśmę po zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi w 

normie. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

Stopień zapylenia powinien być nie wyższy niż 3. 

6.3.5. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 

8502-5 [22]. 

W miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10  10 cm z papieru samoprzylepnego celem 

ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech 

tamponów z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5scm-1. 

Tampony moczy się w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem 

obszaru tampon umieszcza się w suchym pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń 

ograniczony obszar wyciera się suchym tamponem i umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z 

tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.  

Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych należy przyjmować wg tablicy 3. 

Tablica 3. Liczba punktów pomiarowych zdejmowania zanieczyszczeń jonowych 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

Do 100 5 

101 – 1000 10 

1 001-5000 20 

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2 

 

b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9 [23]. Przewodność roztworu wody destylowanej ze 

zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z kompensacją temperatury. Od tak zmierzonego 

przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo użytej do zdejmowania zanieczyszczeń wody destylowanej. 

Wynik w temperaturze 20°C podaje się w mS/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 mS/m.. 

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 [24] i PN-EN 

ISO 8502-8 [25]. 

6.3.7. Wady powierzchni 

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania należy przyjmować jak dla „P3” wg PN-

ISO 8501-3 [32]. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki 

nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i 

zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na 

bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim 

zgodnie z PN-EN ISO 2808 [26] metoda 7B.  

Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. Należy kontrolować 

tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na 

krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę 

w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  
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6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 

normami, dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 

− po zagruntowaniu, 

− po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

− po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

− wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 

wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki 

pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

− grubość powłok, 

− przyczepność powłok, 

− twardość powłoki. 

6.5.1. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

6.5.1.1. Zasady ogólne 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 

odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o 

boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie można go podzielić 

na części różniące się między sobą i każda z nich traktować jako oddzielna część. Miejsca obserwacji 

powinny być w równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej powierzchni. 

Liczbę miejsc obserwacji można przyjmować wg tablicy 4. 

 

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 

do 50 1-2 

od 51 do 100 2-4 

od 101 do 1000 5 

na każde następne 1000 5 

 

Wynik obserwacji zawiera: 

− liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych obejmującą 100% ocenianej 

powierzchni, 

− liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych, 

− procentowe obliczenie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku do 

wszystkich miejsc obserwacji.  

6.5.1.2. Ocena wyglądu powłok pośrednich 

Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. Za 

niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub 

zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego prowadzenia prac 

malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie. Za 

wady niedopuszczalne należy uznać: 

− grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

− grube zacieki kończące się kroplami farby, 

− skórkę pomarańczową i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

− kratery przebijające powłokę do podłoża, 

− duże spęcherzenia, 

− zmarszczenia, spękania wgłębne, 

− spękania deseniowe. 
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Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 

powierzchni.  

6.5.1.3. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na 

minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5). 

Tablica 5. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 

Zmiana koloru i 

odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą 

kolorów; nieznaczne 

różnice w odcieniu 

2 

Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub 

osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, 

których pow. nie przekracza 

1 cm2 

3 

Zacieki Nieznaczne zacieki 

uwidaczniające się jedynie 

zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące 

się kroplami farby 

4 
Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 

pojedyncze kratery  

5 

Zmarszczenia, 

spęcherzenia, skórka 

pomarańczowa, 

spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka 

pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 

nieznaczna skórka 

pomarańczowa, 

niedopuszczalne spękania i 

spęcherzenia 

 

6.5.2. Grubość powłoki: 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808 [26]. Zaleca się metodę nieniszczącą (metoda 6). 

Do pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. 

Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników 

pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość 

co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości 

nominalnej, lecz nie większa niż 600m. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN 

ISO 2808 [26]. 

6.5.3. Przyczepność powłok: 

Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 [17] i jedną z 

metod nacięciowych: metodą siatki nacięć wg PN-EN ISO 2409 [15] lub metodą nacięcia krzyżowego wg 

ASTM D 3359:1997 [16] . 

Przyczepność powinna wynosić: 

- nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 

- stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 

- stopień nie niższy niż 4A wg metody krzyża. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym 

samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbę punktów pomiarowych 

przyczepności należy określać wg tablicy 6. 

Tablica 6. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłok 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

do 100 3 

101-1000 5 

1001-10000 6 

powyżej 10000 6 na każde 10000 m2 
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6.5.4. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H. 

6.6. Protokół z kontroli  

Wzór protokołu z kontroli całego systemu powłokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostały 

przedstawione w załącznikach 2D i 3.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− w przypadku balustrad – 1 mb (metr bieżący) balustrady określonego typu 

− w pozostały przypadkach  m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej malowaniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O “Wymagania Ogólne”, pkt 8. 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed ich zakryciem. 

Odbioru tego dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę i potwierdza w formie pisemnej. Do 

robót zanikających i podlegających zakryciu należy przygotowanie powierzchni do malowania, nałożenie 

warstw gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na podstawie wyników badań przedstawionych w 

pkcie 6. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, roboty należy uznać za wykonane zgodnie z 

wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do 

zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór częściowy i ostateczny 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonywanych robót objętych 

odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy 

obiektu (np. przęsło).  

Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonanych robót. 

Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie zakończone roboty na obiekcie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania powłoki malarskiej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz Programu 

Zapewnienia Jakości dla robót objętych niniejszą STWiROB, 

− zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

− przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,  

− wykonanie powierzchni referencyjnych, 

− wykonanie powłok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB, 

− wykonanie projektu rusztowań i konstrukcji zabezpieczających, 
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− wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie, 

− wykonanie prac zabezpieczających, 

− przeprowadzanie badań przewidzianych w niniejszej specyfikacji, 

− dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 

operacjami (warstwami), 

− naprawa uszkodzonej powłoki antykorozyjnej, 

− zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót ze szczególnym 

uwzględnieniem wymagań dla rezerwatu przyrody, 

− zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami czynników 

atmosferycznych oraz zanieczyszczeń, 

− demontaż rusztowań, 

− zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 

dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 

− zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

− wykonanie próbnych powłok malarskich, 

− wykonanie wszelkich badań, ocen stanu powłok, przygotowanie odpowiednich protokołów i 

raportów,  

− umożliwiania Inżynierowi dostępu do frontu prac celem dokonania odbiorów cząstkowych we 

wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego, 

− uporządkowanie miejsca robót, 

− wykonywanie przeglądów gwarancyjnych oraz ocen stanu powłoki w okresie gwarancyjnym, 

 

Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. Przepisy związane 

10.1. STWiORB 

1a. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

1b. M.14.02.02 Natryskiwanie cieplne powłok cynkowych 

10.2. Normy  

2. PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne 

wprowadzenie 

3. PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja 

środowisk 

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport 

5. PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i 

nadzór prac malarskich 

6. PN-EN ISO 12944-8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 8: Opracowanie 

dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji 

7. PN-EN ISO 1513 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie próbek do badań 

8. PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne 
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systemy malarskie 

9. PN-ISO 8501-2. Przygotowywanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży 

stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok (kolorowe wzorce) 

10. PN-EN ISO 4628-2 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 

wyglądzie. Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 

11. PN-EN ISO 4628-3 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 

wyglądzie. Część 3: Ocena stopnia zardzewienia 

12. PN-EN ISO 4628-4 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 

wyglądzie. Część 4: Ocena stopnia spękania 

13. PN-EN ISO 4628-5 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 

wyglądzie. Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

14. PN-EN ISO 11124-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące 

metalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej 

– Część 2: Ostrokątny śrut z żeliwa utwardzonego 

15. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża metodą taśmy 

(metoda krzyża Andrzeja) 

17. PN-EN ISO 4624: Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

18. PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, 

staliwa i żeliwa do malowania 

19. PN-ISO 8501-

1/Adl:1998/Apl:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 

podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 

wcześniej nałożonych powłok (Dodatek Adl) 

20. PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 

analizy. Metoda Bresle’a 

21. PN-EN ISO 8502-3  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 

przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

22. PN-EN ISO 8502-5 

 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do 

oznaczania jonów) 

23. PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

24. PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 

kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 

25. PN-EN ISO 8502-8 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
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podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 8: Terenowa metoda refraktometrycznego 

oznaczania wilgoci 

26. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

27. PN ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

28. PN-EN ISO 11126-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów – Wymagania techniczne dotyczące 

niemetalowych ścierniw do obróbki strumieniowo-ściernej – Część 3: 

Żużel pomiedziowy 

29. PN-EN ISO 11126-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów – Wymagania techniczne dotyczące 

niemetalowych ścierniw do obróbki strumieniowo-ściernej – Część 4: 

Żużel paleniskowy 

30. PN-EN ISO 11126-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów – Wymagania techniczne dotyczące 

niemetalowych ścierniw do obróbki strumieniowo-ściernej – Część 7: 

Elektrokorund 

31. PN-EN ISO 8501-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - 

Część 4: Stany wyjściowe powierzchni, stopnie przygotowania i 

stopnie rdzy nalotowej związane z czyszczeniem strumieniem wody 

pod wysokim ciśnieniem 

32. PN-EN ISO 8501-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - 

Część 3: Stopnie przygotowania spoin, krawędzi i innych obszarów z 

wadami powierzchni 

33. PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów- Charakterystyki chropowatości powierzchni 

podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej- Część 2: 

Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce 

strumieniowo-ściernej- Sposób postępowania z użyciem wzorca 

34. PN-EN ISO 8503-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni 

podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej - Część 4: 

Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania 

profilu powierzchni - Sposób postępowania z użyciem przyrządu 

stykowego 

35. PN-EN ISO 8504-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów- Metody przygotowania powierzchni - Część 

2: Obróbka strumieniowo-ścierna 

10.2. Inne dokumenty 

36. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i 

natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156 z późn. zmianami) 

37. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628 z późn. zmianami) 

38. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w sprawie 

kwalifikacji odpadów z dnia 24 grudnia 1997 r.  

39. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z późn. 

zmianami) 

40. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiąca załącznik do zarządzenia nr 

15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.  

41. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 

11, poz. 84 wraz z późniejszymi zmianami) 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

POMIARY KLIMATYCZNE 

 

Data Godzina 

Wilgotność 

względna 

% 

Temperatura 

powietrza 

°C 

Temperatura 

podłoża 

°C 

Temperatura 

punktu rosy 

°C 

Wykonujący 

pomiar 
Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 

Podpis wykonującego pomiary     Podpis Inżyniera 

 

 

.................................................    ............................................... 

 

Podpis Wykonawcy 

 

 

................................................ 
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ZAŁĄCZNIK 2 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

Załącznik 2A. Farby *) 

Obiekt 
 

A1 Producent  

A2 Nazwa  

A3 Nr partii  

A4 Świadectwo kontroli jakości nr  

A5 Stan opakowania: 

Uszkodzone 

Nieuszkodzone 

 

A6 Kożuszenie  

A7 Osad: 

Łatwy do rozmieszania 

Trudny do rozmieszania 

Niemożliwy do rozmieszania 

 

A8 Wtrącenia  

A9 Rozdział faz  

A10 Konsystencja (np. żelowanie)  

A11 Kolor  

A12 Uwagi  

*) należy wypełnić dla każdej partii farby  

 

Załącznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)  

B1 Obiekt  

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu; 

(element) 

 

B3 Informacje dotyczące mycia konstrukcji 

(ciśnienie detergentu, jego stężenie itp.) 

 

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania  

B4.1 

B4.2 

B4.3 

Data i godziny czyszczenia 

Stopień odpylenia 

Zanieczyszczenie jonowe 

 

 

 

 

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni 

po naniesieniu gruntu (stan powłoki, 

zastosowane operacje, itd.) 

 

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni 

po naniesieniu międzywarstwy (stan powłoki, 

zastosowane operacje itd.) 

 

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni 

po naniesieniu międzywarstwy (stan powłoki, 

zastosowane operacje itd.) 

 

B8 Data przeprowadzenia oceny  

B9 Uwagi  

*) należy wypełniać każdego dnia po skończonym fragmencie pracy 

 

Załącznik 2C. Nakładanie powłok 

Powłoka (grunt, międzywarstwa, nawierzchniowa)* 

C1 Obiekt  

C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  

C3 Parametry powierzchni przed malowaniem  

C4 Rodzaj farby  

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)  

C6 Czas malowania  

C7 Wygląd:  
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Cofanie się wymalowania 

Zacieki 

Zanieczyszczenia wmalowane w powłokę 

Kraterowania igłowe 

Kraterowania z pękającymi pęcherzami 

Zmarszczenia 

Spękania 

Skórka pomarańczowa 

Suchy natrysk 

Podnoszenie 

Niedomalowania 

C8 Grubość [m] ( liczba wykonanych 

pomiarów, zakres wyników, czy spełnia 

zasadę, że max. 10% pomiarów jest poniżej 

0,9 wartości nominalnej, a grubość max. nie 

przekracza trzykrotnej wartości nominalnej) 

 

C9 Przyczepność (w przypadkach wątpliwych)  

C10 Data przeprowadzenia oceny  

C11 Uwagi  

* należy wypełniać każdego dnia po skończonym fragmencie pracy 

 

Załącznik 2D. Kontrola całego systemu powłokowego 

Powłoki 

D1 Obiekt  

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem  

D4 Rodzaje farb w kolejnych powłokach  

D5 Wygląd:  

D6 Grubość (m) (liczba wykonanych 

pomiarów, zakres wyników, czy spełnia 

zasadę, że max. 10% pomiarów jest poniżej 

0,9 wartości nominalnej , a grubość max. 

nie przekracza trzykrotnej wartości 

nominalnej) 

 

D7 Przyczepność całego systemu do podłoża 

(w przypadkach wątpliwych) 

 

D8 Przyczepność międzywarstwowa  

(w przypadkach wątpliwych) 

 

D9 Data przeprowadzenia oceny  

D10 Uwagi  

 

Podpisy: 

Wykonawca     Inżynier 

 

 

.................................................   .................................................. 

 

 

Nadzór producenta farb 

 

 

................................................. 
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ZAŁĄCZNIK 3 

 

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ 

 

1 Obiekt 

2 Przygotowanie powierzchni : 

2.1 Terminy: rozpoczęcia.......................................zakończenia........................................ 

2.2 Metoda 

2.3 Stopień przygotowania powierzchni  

2.4 Stopień odpylenia wg ISO 8502-3 

2.5 Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9 

2.6 Uwagi o stanie podłoża 

3 Malowanie: 

3.1 Producent farb 

3.2 System powłokowy: 

Nazwa farby Kolor Wymagana grubość 

Nr partii, data produkcji Świadectwo kontroli jakości 

1 Powłoka 

1 Powłoka 

2 Powłoka 

4 Powłoka 

3.3 Termin aplikacji: rozpoczęcia...............................zakończenia................ 

3.4 Uwagi o jakości pokrycia (grubość, wygląd, przyczepność itd.) 

 

Podpisy: 

 

Inżynier      Wykonawca 

  

............................................   ...................................................... 
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ZAŁĄCZNIK 4 

RAPORT Z INSPEKCJI POWŁOK 

Załącznik 4A. Wiadomości podstawowe 

A1 Obiekt  

A2 Data  

A3 Dokonujący przeglądu  

A4 Producent I nazwa farb  

A5 Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data  

A6 Element 

Powierzchnia m2 

 

A7 Szczególne narażenia korozyjne  

A8 Przewidywany czas trwałości zabezpieczenia  

A9 Okres gwarancji: 

Od................do...................... 

 

 

Załącznik 4B. System powłokowy 

B1 Przygotowanie powierzchni  

B2 Profil powierzchni  

B3 Podłoże  

B4 Grunt ochrony czasowej  

B5 Grunt  

B6 Międzywarstwa  

B7 Powłoka ostatnia  

B8 Czy farby zawierały związki ołowiu i chromu?  

B9 Czas aplikacji  

B10 Data i opis renowacji, jeśli były  

B11 Grubość suchej powłoki, 

Data pomiaru 

Miejsce/powierzchnia 

Grubość min. m 

Grubość nominalna, m 

Grubość max. m 

Czy spełnia zasadę, że tylko 10% pomiarów może 

być poniżej 0,9 wartości grubości nominalnej?  

 

 

Podpis wykonującego ocenę 

 

 

.............................................. 
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Załącznik 4C. Określenie stanu powłok 

Oz-

na-

cze-

nie 

Rodzaj 

uszkodzenia 

Miejsce uszkodzenia Wynik 

badani

a 

Fotogr

a-fia 

nr 

Przewid

y-wana 

przyczy

na 

uszkodz

e-nia 

Czy potrzebuje 

naprawy 

(tak/nie) 

C1 Spęcherzenie 

wg PN-EN ISO 

4628-2:2005 

Uszkodzenie: 

-powłoki nawierzchniowej 

-całego systemu powłokowego 

Rozmiar uszkodzenia: 

-cała powierzchnia 

-miejscowo 

    

C2 Skorodowanie 

wg PN-EN ISO 

4628-3:2005 

Uszkodzenie: 

-powłoki nawierzchniowej 

-całego systemu powłokowego 

Rozmiar uszkodzenia: 

-cała powierzchnia 

-miejscowo 

    

C3 Spękanie wg 

PN-EN ISO 

4628-4:2005 

Uszkodzenie: 

-powłoki nawierzchniowej 

-całego systemu powłokowego 

Rozmiar uszkodzenia: 

-cała powierzchnia 

-miejscowo 

    

C4 Złuszczenia wg 

PN-EN ISO 

4628-5:2005 

Uszkodzenie: 

-powłoki nawierzchniowej 

-całego systemu powłokowego 

Rozmiar uszkodzenia: 

-cała powierzchnia 

-miejscowo 

    

C5 Skredowania 

wg PN-EN ISO 

4628-6:1999 

Uszkodzenie: 

-powłoki nawierzchniowej 

-całego systemu powłokowego 

Rozmiar uszkodzenia: 

-cała powierzchnia 

-miejscowo 

    

C6 Korozja 

spawów, 

połączeń itd. 

     

C7 Przyczepność 

do podłoża wg 

PN-EN ISO 

2409:1999 

I/lub 

PN-EN ISO 

4624:2004 

I/lub ASTM D 

3359 

Systemu powłokowego     

C8 Przyczepność 

międzywar-

stwowa wg 

 PN-EN ISO 

2409:1999 

I/lub 

ISO 4624:2004 

Systemu powłokowego     
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C9 Inne defekty Uszkodzenie: 

-powłoki nawierzchniowej 

-całego systemu powłokowego 

Rozmiar uszkodzenia: 

-cała powierzchnia 

-miejscowo 

    

 

Podpis wykonującego ocenę 

 

 

.............................................. 

 

 

Załącznik 4 D. Wnioski z inspekcji 

1 Miejsce -cała konstrukcja 

-element 

-powierzchnia lokalna (gdzie) 

2 Prawdopodobna 

przyczyna uszkodzeń 

- normalne zużycie 

-uszkodzenie miejscowe, mechaniczne 

-niewłaściwy system malarski 

-błędy w aplikacji 

-inne 

3 Zalecane postępowanie - renowacja niepotrzebna do następnego przeglądu 

-renowacja miejscowa 

-renowacja całkowita 

4 Uwagi  

 

Podpis wykonującego ocenę 

 

 

............................................... 
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M.15.00.00 IZOLACJA 
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PUSTA STRONA 
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M.15.01.02 IZOLACJA POWŁOKOWA BITUMICZNA UKŁADANA „NA ZIMNO” 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem izolacji powłokowych na obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych 

z malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla 

zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną 

przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 

izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

2.3. Stosowane materiały 

Jeżeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej można 

stosować następujące materiały: 

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, 

wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do 

podłoża. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Środka nie należy 

stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez 

podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału 

wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne 

środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników 

organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 

plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na 

podłożu zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową 

o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o 

słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza 

się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zużycie materiału przy 

jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, wałki, 

szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów 

aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym).  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 

magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak 

wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących 

przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym 

należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby 

tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem 

i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji, 

− numer partii wyrobu, 

− masę netto, 

− termin przydatności do użycia, 

− numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 

− napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, 

w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. 

w przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− przygotowanie podłoża betonowego, 

− zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 

− naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 

− roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. 

Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach 

i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty 

należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy 

wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 

pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, 

deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy 

wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura 

powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C i niższa od +35°C. w pobliżu wykonywanych robót nie mogą 

być składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien 

sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie 

określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli 

powyższy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system 

osuszania podłoża betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. w okresie chłodów 

materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub 

w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być 

rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, ponieważ materiały 

stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od 

miejsca pracy lub składowania materiałów. 

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 

podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to 

izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu 

następowało w temperaturze co najmniej 15°C. w przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało 

w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio 

wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości 

betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [5]. 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić sprężonym 

powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych 

ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniżać przyczepność warstw 

bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy 

wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla których 

Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej 

klasy betonu, 

− wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 1,5 

MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy 

średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 

m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 [3], 
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− podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem 

elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów 

wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności 

materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

− podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, 

smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

− podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące 

lokalnych nierówności przekraczających 5 mm. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm 

poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 

w przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych 

szybkorozpadających, np. asfaltowej emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-24003:1997[4]. 

Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 

W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Do 

gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest 

w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się 28 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne 

pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 

0,3 do 0,45 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności 

podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas 

schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków 

pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia 

roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 

gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 

barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 

ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór 

asfaltowy z niego spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona 

warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. Należy zużyć tylko tyle środka gruntującego, 

ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu. 

w przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na 

powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób 

istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do podłoża. 

5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 

Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha. 

Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną 

lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już 

dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie materiału wynosi 

około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być mniejsza 

od 2 mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecznym, 

deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. Wzór protokołu przedstawiono 

w załączniku 1.  

6.3. Badanie w czasie robót 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 

podłoża podano w załączniku 2. 

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych 

środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa 

i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie 

ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony 

w załączniku 3. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 

− kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 

− całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 

− wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, 

o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do 

zagruntowanego podłoża. 

6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 

W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je 

z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. z warunków atmosferycznych 

należy sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8 . 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 

− zagruntowane podłoże betonowe, 

− ułożona izolacja właściwa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] 

oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 

− oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 

− ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw 

między sobą, 

− wykonanie badań, 

− oczyszczenie miejsca robót. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. w cenie jednostkowej mieści się również 

wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1.  STWiORB 

Część O  

Wymagania Ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
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i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

10.3. Inne dokumenty 

5. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 

 

ZAŁĄCZNIK NR 1 

 

Kontrakt nr ………............. 

Nazwa kontraktu…………. 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO1) 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 

z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 

deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  

- uszkodzone (szt.) [ ] 

- nieuszkodzone (szt.) [ ] 

Wygląd zewnętrzny2):  

- barwa  

- zawiesina [ ] tak [ ] nie 

- osad [ ] tak [ ] nie 

- zanieczyszczenia [ ] tak [ ] nie 

Konsystencja  

Inne  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 

 

Kontrakt nr ………………. 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: ……………………………………………………………………………………. 

Zakres robót: ……………………………………………[m2] rysunek załącznik nr: ……. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość na 

odrywanie1) (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia …………. wartość minimalna ………… 

[ ] w normie [ ] poza normą 

Czystość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Data i godzina zakończenia 

prac przygotowania podłoża 

Data 

…………….. 

Godzina 

…………….. 

Inne   

Uwagi  

Jakość przygotowanego 

podłoża: 

[ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań 

(kwalifikuje się do poprawy) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 

 

Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………... 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO 

ŚRODKAMI ASFALTOWYMI 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: …………………………………………………………………………………….. 

Zakres robót: ………………………………………[m2] rysunek załącznik nr: …………. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 

Nazwa materiału  

Producent  

Technika aplikacji  

Wygląd zewnętrzny1)  

barwa czarna [ ] tak [ ] nie 

powierzchnia matowa [ ] tak [ ] nie 

Brudzenie skóry przy dotyku1) [ ] tak [ ] nie 

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ] tak [ ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoża: [ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań 

(kwalifikuje się do poprawek) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 

 

 

 

 



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/213 
 

 

ZAŁĄCZNIK NR 4 

 

Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ……….. 

Umowa nr……………….. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: …………………………………………..[m2] rysunek załącznik nr: ………. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 

 

Nr 

działki 

(m2) 

Data 

i 

godzina 

Silne 

promie-

niowanie 

słoneczne 

Zachmu-

rzenie 

Opad 

atmosfe-

ryczny 

Wilgotność 

względna 

[%] 

Temp. 

powietrza 

[C] 

Temp. 

podłoża 

[C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

załącznik 

nr2) …. 

       

1 

załącznik 

nr2) …. 

       

1 

załącznik 

nr2) …. 

       

 

 

 

       

 

 

 

       

1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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PUSTA STRONA 
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M.15.02.03 HYDROIZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosących obiektów mostowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 

przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są 

zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią 

z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na 

gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 

nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 

STWiORB. Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną 

wydaną przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 

izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

Jeżeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające 

wymagania podane poniżej. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: 

– papę termozgrzewalną, 

– środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny, 

– piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 
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 2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 

Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do 

produkcji której zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 

– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie 

powinna przekraczać 0,1 mm. 

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na obiektach mostowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy 

termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 

Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana 

na pomostach obiektów inżynieryjnych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 [2] 

2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 [2] 

3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 [2] 

4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 [15] 

5 
Grubość warstwy izolacyjnej pod 

osnową 
mm ≥ 2,0 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 [16] 

6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615 [2] 

7 

Przesiąkliwość4) 

- według PN 

- według IBDiM 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 0,5 

≥ 0,5 

 

PN-90/B-04615 [2] 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 [17] 

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 [2] 

9 

Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 800 

≥ 800 

PN-90/B-04615 [2] 

lub PN-EN 12311-1 

[3] 

10 Wydłużenie względne przy 

zerwaniu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

% 

% 

 

 

≥ 30 

≥ 30 

PN-90/B-04615 [2] 

lub  

PN-EN 12311-1 [3] 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 150 

≥ 150 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4 [18] 

12 Wytrzymałość na ścinanie styków 

arkuszy papy 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

N 

N 

 

 

≥ 500 

≥ 500 

 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/9 [21] 
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13 Przyczepność do podłoża 4), 5)  

- metoda „pull off” 

- metoda „ścinania” 

 

MPa 

N 

 

≥ 0,4 

≥ 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/5 [19] 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7 [21] 

14 Odporność na działanie podwyż-

szonej temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615 [2] 

 

 

1)Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 

Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy 

w rolce 

2) L – długość arkusza papy wg producenta 

3) S – szerokość arkusza papy wg producenta 

4) Badanie należy wykonać jedną z metod 

5) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. 

Polimeroasfalty należy wytapiać z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 

±5)°C od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania 

polimeroasfaltu nie powinien przekroczyć 4 godzin. 

 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 

Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia 

wg metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≥ 90 

≥ 120 

PN-EN 1427 [4] 

2 Temperatura łamliwości 

według Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≤ -15 

≤ 10 

PN-EN 12593 [5] 

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie 

identyfikacyjne 

PN-EN 1767 [6] 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

2.2.4. Środki gruntujące 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub 

żywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) 

przez producenta papy. 

a) Asfaltowe środki gruntujące 

Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5. 

 

 

 

 

 

 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość 
Metoda badania 

wg 
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1 
Wygląd zewnętrzny 

i konsystencja 
- 

Jednorodna ciecz 

barwy czarnej, bez 

widocznych 

zanieczyszczeń. 

W temp. (23 ±2) °C 

łatwo rozprowadza 

się i tworzy cienką 

równą błonkę bez 

pęcherzy 

PN-B-

24620:1998[7] 

2 Czas wysychania h ≤ 12 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-

1/10[24] 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 
PN-83/C-04523 

[8] 

4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/8[22] 

5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 2431 

[9] 

6 Analiza w podczerwieni - 
Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767 [6] 

1) w aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. 

Właściwością podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone 

dla tych roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 [8] nie 

jest możliwe 
2) η – lepkość określona przez producenta 

 

b) Żywiczne środki gruntujące 

Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic chemoutwardzalnych. 

Stosując żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o 

jakim wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 

Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 6. 

 

Tablica 6. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej 

i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - 
Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767 [6] 

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03 

[10] 

3 

Lepkość3) 

- lepkość dynamiczna 

 

- lepkość dynamiczna 

 

- lepkość, czas wypływu 

 

MPa s 

 

KU 

 

s 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

PN-86/C-89085.06 

[11] 

Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000[25] 

PN-EN ISO 2431 

[9] 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 
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4 

 

Czas zachowania właściwości 

roboczych w temp. 20°C 

 

min 

 

≥ 20 

Procedura IBDiM 

nr PB/TWm-24/97 

[26] 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 

5 

Przyczepność do podłoża 

betonowego4) 

- po utwardzeniu żywicy 

- po 150 cyklach zamrażania 

i odmrażania 

 

 

MPa 

MPa 

 

 

≥ 1,5 

≥ 1,2 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/6 [20] 

1) ρ – gęstość określona przez producenta 
2) η – lepkość określona przez producenta 
3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 
4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

 

Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, 

w ilości zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie 

uszorstnienie powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka 

powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na 

budowę w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. w przypadku jakichkolwiek 

wątpliwości co do wilgotności piasku, konieczne jest jego wyprażenie na budowie. Piasek stosowany 

jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. Żywic nie należy posypywać gorącym piaskiem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt 

betonowych Wykonawca może zastosować: 

– piaskownicę 

Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 

piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 

– śrutownicę 

Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 

podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie. 

– hydromonitor lub lancę wodną 

Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia 

nie należy stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo 

materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz 

spowodowane tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed 

przystąpieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 

– sprężarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej 

odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do 

podłoża. 

– odkurzacz przemysłowy 

Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one 

zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 

Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 
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– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 

oraz umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą 

warstwę roztworu asfaltowego. 

Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 

– wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 

oraz umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą 

warstwę żywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego 

środka gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą 

Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować: 

– odkurzacz przemysłowy, 

– sprężarkę z filtrem olejowym, 

– miotłę ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani 

zatłuścić powierzchni podłoża. 

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz 

być wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas 

klejenia. Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy 

z rolki jest warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 

zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 

Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem 

wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy 

podgrzewanego palnikiem. 

– butle z gazem 

Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się 

stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej 

kaloryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas 

niskich temperatur otoczenia. 

3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon 

jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia 

klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem 

odpowiedniej temperatury powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 

cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 

a) nazwę i adres producenta, 

b) oznaczenie, 
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c) datę produkcji i numer partii, 

d) wymiary arkuszy papy, 

e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, 

w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy 

należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed 

przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie 

powinna być określona przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. 

Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport środka gruntującego 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 

należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, 

pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 

obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem 

gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, 

tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem 

i uszkodzeniem. 

Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane 

i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy 

przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki żywiczne należy 

transportować zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 

Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– datę produkcji, 

– numer partii wyrobu, 

– masę netto, 

– termin przydatności do użycia, 

– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

– informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego), 

– napis „Ostrożnie z ogniem”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jeśli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, 

zgodnie z Zaleceniami [30]. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB. w przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego, 

3. zagruntowanie podłoża betonowego, 

4. ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 

5. roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. 

Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach 

i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty 

należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy 

wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 

pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, 

deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy 

wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura 

powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw 

sztucznych. Temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 

3°C wyższa od punktu rosy. Materiały chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie 

przekraczającej +30°C, gdyż czas przydatności do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega 

powyżej tej temperatury znacznemu skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość powłoki 

izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej wykonanie. w pobliżu wykonywanych robót nie mogą być 

składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz 

wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą 

poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie 

jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym 

pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji 

lub na powierzchni czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których 

mógłby kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na 

wykonanej izolacji nie wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn 

budowlanych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię 

obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 

Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 

temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 

brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane 

w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 

20oC. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, 

które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się 

w większych stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem 

z użyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 

Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i 

w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 

podłożu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie 

po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co 

najmniej 15°C. w przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres 

oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości 

betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo 

budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [29]. 



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/223 
 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też 

oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy 

pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby 

nie usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka 

cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 

zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie 

należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 

– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy 

krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 

powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814 [13], 

– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem 

elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów 

wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o 

porowatości nie przekraczającej 10%, 

– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów 

i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 

nierówności: 

– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm, 

– w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm, 

przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

– szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm, 

– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną 

na betonie nie powinny przekraczać: 

– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 

– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 

długości 4 m, ułożoną na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 

Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki 

zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. w tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna 

być poddana obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu 

wilgoci z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 

Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być 

wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem 

pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko 

jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie 

należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków 

gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie 

zniszczy przyczepność izolacji do podłoża. 

Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy 

chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić 

po utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami 

producenta), najszybciej jak to możliwe. 
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5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton 

jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie 

powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 

kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. 

Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia 

roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków 

pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia 

roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 

gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 

barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 

ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór 

asfaltowy z niego spłynął. w dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do 

skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych śladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu 

asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. w przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo 

grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną 

resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka 

gruntującego. 

5.6.3. Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 

Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy 

w zakresie: 

– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 

– sposobu oczyszczenia podłoża, 

– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 

– sposobu nanoszenia żywicy, 

– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 

– zużycia materiałów. 

Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy 

technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do 

niezwiązania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą 

spowodować konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie świeżego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać natychmiast 

po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu 

wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie 

żywica gruntująca nie zwiąże. 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem 

w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach 

przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. 

Należy uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest 

gęsty, należy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników 

należy prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie 

napowietrzyć mieszanin. Należy uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany 

materiał. Żywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże. 

Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy 

należy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja 

producenta przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć 

w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej 

warstwy żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek 

można zmieść szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem 

przemysłowym. 
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b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo starannie 

przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak 

i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, 

że młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać 

jedynie specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. 

Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. 

Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 

wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno 

gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na 

powierzchni znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym 

powietrzem. Beton wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. 

Żywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym. 

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy 

wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest 

jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania 

nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można 

przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna 

zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje 

się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się 

układanie izolacji w jednej warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na 

odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza się stosowania systemów dwuwarstwowych. 

Liczbę układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 

Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego punktu 

konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej 

spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji właściwej 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. 

Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy 

można przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu 

żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy 

w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do 

roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest 

rozwijana i doklejana do podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają 

nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o 

jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania 

arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien 

spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do 10 cm. 

Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar 

roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka 

płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać także na boki rolki na 

szerokości około 2 do 6 cm. 

Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu 

małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 

Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 

– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
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– podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 

Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno 

dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność 

przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego 

arkusza papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na pierwszej 

bez ponownego gruntowania. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 

Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić 

izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają 

wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż 

środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego 

wyżej spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy 

jest to możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy 

wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony 

wyżej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja 

jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 

Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna 

zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby 

później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią 

takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy 

klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest 

niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp 

palnika. w takim przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót 

należy przykleić w całości do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót 

krawędź przyklejonego arkusza papy należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 

cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do 

nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy 

asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać 

palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 

obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, 

w którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach 

atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, 

ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli 

zostały podane w załącznikach. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
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c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności 

wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 

w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30]. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– sprawdzenie przygotowania podłoża, 

– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 

– kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 

podłoża podano w załączniku 4. 

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 

powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 

powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka 

piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie 

ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy 

żywicznych środków gruntujących). 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony 

w załącznikach 5 i 6. 

6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji należy kontrolować: 

– równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 

– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy 

zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, 

niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 

wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym 

opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. w tych miejscach 

jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża, 

– przyczepność izolacji do podłoża. 

Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności 

izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na 

obiekcie. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na każdym polu badawczym należy 
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wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 

należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na 

każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m2 izolowanej powierzchni. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podają inaczej można stosować jedną z dwóch metod 

oceny przyczepności izolacji do podłoża: 

– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od 

podłoża i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie 

asfaltowej) poniżej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni 

zerwania nie powinno być drobnych pęcherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, 

naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 

zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia 

równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu 

należy nakleić po 5 krążków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną 

z pomiaru. Pomiary należy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, 

w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości 

wymaganej, podanej w tablicy 7. 

Tablica 7.Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych 

temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C 
Minimalna przyczepność 

izolacji do podłoża, MPa 

1 6 – 10 0,7 

2 10 – 14 0,6 

3 14 – 18 0,5 

4 18 – 22 0,4 

5 22 – 26 0,3 

 

Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 7. 

W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych 

wg wzorca zamieszczonego w załączniku 8. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w czasie 

przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy 

sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 

Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 

– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 

– pęcherze pod izolacją, 

– uszkodzenia mechaniczne. 

Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, 

naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu 

papy krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 

prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża 

ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po 

usuniętej izolacji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz 

środka gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm 

w każdym kierunku poza krawędź wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę 

uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. z podłoża należy usuwać 

jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od 

góry palnikiem. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8 . 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 

− zagruntowane podłoże betonowe, 

− ułożona izolacja właściwa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB Część O „Wymagania 

Ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] , 

pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

– wykonanie projektu technicznego izolacji, 

– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 

– zagruntowanie powierzchni betonu, 

– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą STWiORB i dokumentacją projektową, 

– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 

– wykonanie napraw ułożonej izolacji.  

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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10. Przepisy związane 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O. Wymagania Ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

3. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby 

asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. Określanie 

właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 

4. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 

mięknienia. Metoda pierścień i kula 

5. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 

łamliwości metodą Fraassa 

6. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych. Metody badań. Analiza w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 

9. PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą 

kubków wypływowych 

10. PN-87/C-89085.03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 

gęstości (masy właściwej) 

11. PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 

lepkości 

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie 

i transport 

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań 

przyczepności powłok ochronnych 

10.3. Inne dokumenty 

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod 

osnową papy 

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża 

przez odrywanie (metoda „pull-off”) 

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża 

przez ścinanie 

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków 

arkuszy papy 

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu 

asfaltowego 

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 

25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 

Badanie czasu zachowania właściwości 

roboczych dla materiałów z żywic 

epoksydowych 
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26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

27. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania 

izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, 

Warszawa, 2000 

28. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych 

konstrukcjach obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 

 

ZAŁĄCZNIK NR 1 

Kontrakt nr ………............. 

Nazwa kontraktu…………. 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

ASFALTOWEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 

z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 

deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  

− uszkodzone (szt.) [ ] 

− nieuszkodzone (szt.) [ ] 

Wygląd zewnętrzny2):  

− barwa  

− zawiesina [ ] tak [ ] nie 

− osad [ ] tak [ ] nie 

− zanieczyszczenia [ ] tak [ ] nie 

Konsystencja  

Inne  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 

 

Kontrakt nr ………...…….. 

Nazwa kontraktu ……….... 

Umowa nr………………... 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

ŻYWICZNEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: …………………………………………[m2] rysunek załącznik nr: ………... 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 

z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 

deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  

− uszkodzone (szt.) [ ] 

− nieuszkodzone (szt.) [ ] 

Konsystencja  

Wtrącenia2) [ ] tak [ ] nie 

Kolor2)  

Inne  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 

 

Kontrakt nr ………………. 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

MATERIAŁÓW IZOLACJI ARKUSZOWYCH1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ……………………………………………[m2] rysunek załącznik nr: ……... 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii  

Ilość materiału wbudowanego  

Numer dostawy  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 

z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 

lub deklaracją) 

 

Wygląd zewnętrzny2):  

− dziury [ ] tak [ ] nie 

− załamania [ ] tak [ ] nie 

− krawędzie [ ] równe [ ] nierówne 

− stan rozłożenia posypki [ ] równomierne[ ]nierównomierne 

− inne  

Sklejenie papy w rolce2) [ ] tak[ ] nie 
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 4 

 

 

Kontrakt nr ………………. 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: ……………………………………………………………………………………. 

Zakres robót: ……………………………………………[m2] rysunek załącznik nr: ……. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość na odrywanie1) 

(MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………. wartość minimalna ……… 

[ ] w normie [ ] poza normą 

Czystość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Szorstkość podłoża1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ……. wartość maksymalna ……… 

[ ] w normie [ ] poza normą 

Równość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Data i godzina zakończenia prac 

przygotowania podłoża 

Data 

…………….. 

Godzina 

…………….. 

Inne (w zależności od rodzaju 

metody zabezpieczenia 

powierzchniowego) 

 

Uwagi  

Jakość przygotowanego podłoża: [ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań 

(kwalifikuje się do poprawy) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 5 

 

 

Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………... 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO 

ŚRODKAMI ASFALTOWYMI 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: …………………………………………………………………………………….. 

Zakres robót: ………………………………………[m2] rysunek załącznik nr: …………. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 

Nazwa materiału  

Producent  

Technika aplikacji  

Wygląd zewnętrzny1)  

barwa czarna [ ] tak[ ] nie 

powierzchnia matowa [ ] tak[ ] nie 

Brudzenie skóry przy dotyku1) [ ] tak[ ] nie 

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ] tak[ ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoża: [ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań 

(kwalifikuje się do poprawek) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 6 

 

Kontrakt nr ………………. 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO 

ŚRODKAMI ŻYWICZNYMI 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………………….[m2] rysunek załącznik nr: ………. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 

 

 

Nazwa materiału  

Producent  

Technika aplikacji  

Wygląd zewnętrzny1)  

powierzchnia lekko błyszcząca [ ] tak [ ] nie 

Brudzenie skóry przy dotyku1) [ ] tak [ ] nie 

Posypka piaskiem1)  

rozłożenie [ ] równomierne [ ] nierównomierne 

wklejenie [ ] mocne [ ] słabe 

Jakość zagruntowanego podłoża: [ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań 

(kwalifikuje się do poprawek) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 7 

 

Kontrakt nr ………………. 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  

WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: …………………………………………………………………………………….. 

Zakres robót: …………………………………………..[m2] rysunek załącznik nr: ……… 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Przyczepność1) wyniki wg załącznika nr …. 

− metodą pull-off [MPa] wartość średnia …..wartość minimalna ….. 

 [ ] przy temp. 8C[ ] przy temp. 22C 

 [ ] spełnia wymaganie[ ] nie spełnia wymagania 

− metodą odrywania paska [ ] spełnia wymaganie[ ] nie spełnia wymagania 

Technika aplikacji  

Wygląd zewnętrzny1)  

− barwa [ ] jednolita[ ] niejednolita 

− niedoklejenia [ ] tak[ ] nie 

− pęcherze [ ] tak[ ] nie 

− pęknięcia [ ] tak[ ] nie 

− fałdy [ ] tak[ ] nie 

− inne  

Szerokość zakładów wynosi1)  

− poprzeczny (równolegle do 

długości arkusza) 8 cm 

[ ] tak[ ] nie 

− podłużny (równolegle do 

szerokości arkusza) 15 cm 

[ ] tak[ ] nie 

Pomiar szerokości wypływu 

z zakładu1) 

[ ] spełnia wymaganie[ ] nie spełnia wymagania 

Jakość nałożonej powłoki: [ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań 

 (kwalifikuje się do poprawek) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 8 

 

Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ……….. 

Umowa nr……………….. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: …………………………………………..[m2] rysunek załącznik nr: ………. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 

 

Nr działki 

(m2) 

Data 

i godzina 

Silne 

promie-

niowanie 
słoneczn

e 

Zachmu-

rzenie 

Opad 

atmosfe-
ryczny 

Wilgotność 

względna 
[%] 

Temp. 

powietrza 

[C] 

Temp. 

podłoża 

[C] 

Temp. 

punktu 
rosy 

[C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 

załącznik 

nr2) …. 

        

1 

załącznik 

nr2) …. 

        

1 

załącznik 

nr2) …. 

        

 

 

 

        

 

 

 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy 

każdej odczuwalnej zmianie pogody 
1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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M.16.00.00 ODWODNIENIE 
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PUSTA STRONA 
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M.16.04.01 ŚCIEK SKARPOWY Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

ścieków terenowych przy drogowych obiektach inżynieryjnych, i obejmują: 

− ułożenie ścieku z betonowych elementów prefabrykowanych, 

− wykonanie wylotu ścieku u podstawy skarpy, 

− włączenie ścieku do studni zbiorczej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 

naturalnych. 

1.4.2. Umocnienie wylotu ścieku skarpowego - element betonowo kamienny jako fundament wykonany u 

podstawy nasypu zabezpieczający podstawę nasypu przed rozmyciem przez wodę sprowadzoną ściekiem 

skarpowym. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Cement 

Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno 

być zgodne z BN-88/6731-08 [7].  

2.3. Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do 

zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

2.4. Beton 

Beton B20 do wykonania betonowych łączników ścieków powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06712 [4]. 

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków powinny odpowiadać wymaganiom 

BN-80/6775-03/01 [9].Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do 

wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty 

betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych"[12]: 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/244 
 

− ścieków skarpowych z prefabrykowanych betonowych elementów typ trapezowy - Karta 01.24 

− ścieków drogowych z prefabrykowanych elementów betonowych typ korytkowy - Karta 01.04 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 

Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna 

przekraczać 3,5 mm. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy betonu. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie 

powinna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− na długości    10 mm, 

− na wysokości i szerokości  3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym 

i dobrze odwodnionym. 

2.6. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-

74/6771-04 [8]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

− betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-

88/6731-08 [7]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykop pod ściek 

Wykop pod ściek należy wykonać zgodnie z dokumentacją. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 

wymiarom ścieku w planie. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ściek powinien wynosić co najmniej 

0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

Ustawienie prefabrykatów powinno być wykonane na warstwie odsączającej z piasku o gr 5cm 

mechanicznie zagęszczonej oraz na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm. Ustawianie 

prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
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Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów 

należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem 

należy oczyścić. 

5.5. Wykonanie betonowego łącznika ścieków 

Po wykonaniu wykopów należy wykonać ławę z betonu B10 i wykonać deskowanie elementu zgodnie 

z kartą 01.27 [12]. Łącznik betonowy ścieku należy wykonać z betonu B20. 

5.6. Wykonanie umocnienia wylotu ścieku. 

Po wykonaniu wykopów należy wykonać ławę z betonu B10 i wykonać deskowanie elementu zgodnie 

z kartą 01.29 [12]. Łącznik betonowy ścieku należy wykonać z betonu B20. Wokół fundamentu wylotu 

wykonać narzut kamienny z kamienia grubości 20 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie 

właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

− wykop pod ściek, 

− wykonanie warstwy odsączającej, 

− wykonanie podsypki cem.-piaskowej, 

− wykonanie ścieku, 

− badanie wytrzymałości betonu B20, B10 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

−  niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm, 

− równość podłużna ścieku, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy 

powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

− wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego 

ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

− grubość podsypki, która może się różnić od grubości projektowanej o  1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
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8.2. Szczegółowe zasady prowadzenia odbioru. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykop pod ściek, 

− wykonana warstwa odsączająca, 

− wykonana podsypka, 

− wykonane elementy z betonu B20, 

− wykonane spoinowanie prefabrykatów. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie wykopu pod ściek, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− wykonanie elementów z betonu B20 

− ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

− obsypanie ściany prefabrykatu gruntem, 

− wykonanie wylotu u podstawy skarpy, 

− ew. wykonanie włączenia ścieku do studni zbiorczej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane  

2. PN-B-06250  Beton zwykły  

3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  

4. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

5. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

6. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  

8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa  

9. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe  

11. BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru  

 10.3.Inne dokumenty 

12. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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M.16.02.01 ODWODNIENIE ŚCIAN SZCZELNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem odwodnienia zasypki za ścianami szczelnymi. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem odwodnienia zasypki za ścianami szczelnymi: 

-  wykonanie warstwy filtracyjnej z geokompozytu drenażowego, 

-  wykonanie drenażu z rur z tworzyw sztucznych o parametrach zgodnych z dokumentacją 

projektową, z obsypaniem kruszywem i obłożeniem geowłókniną filtracyjną, 

-  wykonanie kanałów odprowadzających wodę z drenów 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa filtracyjna za ścianą – pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu 

przepuszczalnego, służąca do odwodnienia (drenażu) powierzchniowego ściany i tworząca izolację 

wodoszczelną tej ściany. 

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia ściany– sposób ujęcia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody 

zbierającej się w dolnej części warstwy filtracyjnej. 

1.4.3. Geowłóknina  -  materiał  nietkany  wykonany  z  włókien  syntetycznych,  których  spójność  jest  

zapewniona przez  igłowanie  lub  inne  procesy  łączenia  (np.  dodatki  chemiczne,  połączenie  termiczne)  

i  który  zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.4.4. Geokompozyt drenażowy -  materiał geosyntetyczny o strukturze przestrzennej, jedno- lub dwu-

stronnie przepuszczalnej, składający się z rdzenia obłożonego z jednej lub z obu stron geowłókniną lub 

geotkaniną. 

1.4.5. Geomembrana uszczelniająca - materiał geosyntetyczny nieprzepuszczalny w formie syntetycznej 

folii z  polimerowych tworzyw  sztucznych, wykorzystywany jako bariera uszczelniająca. 

1.4.6.Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

ds

d

S

S
=SI  

gdzie: 

Sd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na 

centymetr sześcienny, 

Sds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na 

centymetr sześcienny. 

1.4.7. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60

d

d
=U  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm], 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

Do wykonania robót objętych niniejszą STWiORB należy stosować wyłącznie materiały i wyroby 

budowlane wprowadzone do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym zgodnie z ustawą z dnia 16 

kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych  (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z późn. zm.), tj. oznakowane 

znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) przedstawi Deklarację Właściwości 

Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesione do 

Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny 

Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).  

Materiały muszą być zatwierdzone przez Inżyniera. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 

STWiORB. 

2.2.2. Geokompozyt drenażowy 

Zastosowany geompozyt drenażowy powinien być odporny na czynniki środowiskowe spowodowane 

zastosowaniem materiałów, technologii i warunków eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie 

mostowym i drogowym.  

Celem zastosowania geokompozytu drenażowego jest stworzenie trwałej izolacji wodoszczelnej ściany 

oraz drenażu powierzchniowego ściany. Geokompozyt powinien również umożliwiać wentylację ścian 

w kontakcie z gruntem, zapewniając ciągły przepływ powietrza i obniżanie wilgotności w każdych 

warunkach.  

W celu uzyskania właściwości drenażowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na ścianach można stosować 

geokompozyt drenażowy wykonany z folii wytłaczanej z polietylenu o wysokiej gęstości (geomembrany), 

połączonej z geowłókniną polipropylenową, pełniącą funkcję filtracyjną. 

Zastosowany system drenażowy powinien zapewniać pełną szczelność, np. przez ukształtowanie 

w pasmach geomembrany zamków ze ścieżkami z samoprzylepnego bitumu. 

Należy zastosować system drenażowy dostosowany do nacisku gruntu (zagłębienia ściany) występującego 

w konkretnych warunkach. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidują inaczej, dla gruntów wywierających nacisk 

na geomembranę nie przekraczający 50 kPa można zastosować system drenażowy o parametrach podanych 

w tablicach 1 i 2.  

Tablica 1. Właściwości fizyko-mechaniczne geokompozytu drenażowego 

Lp. Właściwości Jednostka Wartość Metoda badań wg 

1 

Wytrzymałość na rozciąganie: 

- wzdłuż pasma 

- w poprzek pasma 

 

kN/m2 

kN/m2 

 

20 

17 

PN ISO 10319 [3] 

2 

Wydłużenie względne przy 

obciążeniu maksymalnym 

- wzdłuż pasma 

- w poprzek pasma 

 

 

% 

% 

 

 

12 

9 

 

PN ISO 10319 [3] 
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3 

Zdolność przepływu wody q 

w płaszczyźnie geokompozytu 

przy gradiencie hydraulicznym 

0,1 i nacisku 1): 

- 20 kPa 

-100 kPa 

 

 

 

 

m2/s 

m2/s 

 

 

 

 

4,5 x 10-4 

1,5 x 10-4 

 

 

PN-EN ISO 12958 

[4] 

4 

Zdolność przepływu wody q 

w płaszczyźnie geokompozytu 

przy gradiencie hydraulicznym 1 

i nacisku 1): 

- 20 kPa 

-100 kPa 

 

 

 

 

m2/s 

m2/s 

 

 

 

 

17 x 10-4 

7 x 10-4 

 

 

PN-EN ISO 12958 

[4] 

1) podano wymaganie dotyczące wodoprzepuszczalności krótkotrwałej 

 

Tablica 2. Dodatkowe właściwości fizyko-mechaniczne geotkaniny będącej składnikiem geokompozytu 

drenażowego 

Lp. Właściwości Jednostki Wartość Metoda badań wg 

1 Siła przebicia (metoda CBR) kN 1,45 
PN-EN ISO 

12236[5] 

2 
Średnica otworu przy dynamicznym 

przebiciu (metoda spadającego stożka) 
mm 17 PN EN 918 [6] 

3 
Prędkość przepływu wody prostopad-

łego do powierzchni geotkaniny 
m/s 1,6x10-2 PN-EN 11058 [7] 

4 Charakterystyczny wymiar porów O90 m 200 
PN-EN ISO 12956 

[12] 

 

W skład systemu powinny wchodzić elementy mocujące - np. listwa do mocowania geomembrany wzdłuż 

górnego brzegu oraz gwoździe lub kołki stalowe. 

2.2.3. Materiały do wykonania drenażu  

Do odprowadzenia wody z za ścian należy stosować: 

− rury drenarskie z tworzyw sztucznych o parametrach zgodnych z Dokumentacją projektową, 

ułożone na betonowych prefabrykowanych korytkach ściekowych, 

− kruszywo drenażowe, 

− geowłókninę separacyjno- filtracyjną, 

2.2.3.1.Rury drenarskie z tworzywa sztucznego 

Należy zastosować rury drenarskie z tworzyw sztucznych (PVC-U lub PP/PE) o ściankach strukturalnych z 

perforacją na całym obwodzie. Parametry rur (średnica, sztywność obwodowa) podaje Dokumentacja 

projektowa. Rury łączone są na wcisk za pomocą złączy kielichowych z uszczelką gumową. 

Rury powinny spełniać wymagania normy PN-EN 13476-3 [17]. 

Przechowywanie rur zgodnie z wytycznymi producenta. 

2.2.3.3. Prefabrykowane betonowe elementy ściekowe 

Prefabrykowane betonowe elementy ściekowe oraz sposób ich ułożenia powinny odpowiadać wymaganiom 

STWiORB M.16.04.01 [2]. 

2.2.3.4. Kruszywo do wykonania obsypki drenu 

Należy stosować kruszywo ze skał magmowych, czyste (płukane), o uziarnieniu 8/16mm, wolne od części 

pylastych o uziarnieniu 0/2mm. 

2.2.3.5. Geowłóknina 

Do owinięcia drenu należy zastosować geowłókninę separacyjno-filtracyjną wykonaną z polipropylenu 

jako igłowaną, nietkaną (non-woven), o parametrach nie gorszych niż podane poniżej:  
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Lp. Właściwości Jednostka Wymaganie 

1 Klasa wg międzynarodowej klasyfikacji CBR - min. 4 

2 
Siła przy przebiciu (metoda CBR)  

wg PN-EN ISO 12236 [5] 
N ≥2000 

3 

Średnica otworu przy dynamicznym przebiciu 

(metoda spadającego stożka) wg PN-EN ISO 

13433 [21] 

mm ≤ 20 

4 
Wytrzymałość na rozciąganie  

wg PN ISO 10319:1996/Ap1:1998 [3] 
kN/m ≥ 16 

5 
Wydłużenie względne przy zerwaniu 

wg PN ISO 10319:1996/Ap1:1998 [3] 
% 50÷60 

6 

Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym 

do powierzchni wyrobu kn,, przy nacisku 20 kPa i 

Dhwody=100mm 
10-4 m/s ≥ 10 

7 

Wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie wyrobu 

kh, przy nacisku 20 kPa i gradiencie 

hydraulicznym i=1 

wg PN-EN ISO 12958 [4] 

10-4 m/s ≥ 15 

8 
Charakterystyczny wymiar porów O90  

wg PN-EN ISO 2956 [12] 
mm 0.08÷0.15 

9 
Grubość przy nacisku 20 kPa  

wg PN-EN ISO 9863-2 [22] 
mm ≥ 1.4 

 

Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz 

zapewniać wieloletnią żywotność, w tym odporność na agresywne środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 

2.2.4. Rury kanałowe 

Do budowy kanałów odprowadzających wody opadowe należy stosować rury i kształtki z tworzyw 

sztucznych (PVC-U lub PP) przeznaczone do zastosowań zewnętrznych, o parametrach zgodnych z 

Dokumentacją projektową i niniejszą STWiORB, spełniające wymagania odpowiednich norm PN-EN 1401 

[24], PN-EN 13476 [25], PN-EN 1852 [26]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie wpłynie niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości materiałów. 

Do oczyszczenia podłoża przed ułożeniem geokompozytu można stosować sprężarkę śrubową z filtrem 

olejowym lub odkurzacz przemysłowy. 

Przewiduje się ręczne układanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni 

nóż do przycinania arkuszy oraz młotek do przybijania kołków, chyba że producent zaleca inny sposób 

mocowania materiału. 

Zagęszczanie zasypki za przyczółkami można wykonać lekkim sprzętem, jak ubijaki, płyty wibracyjne. 

Dreny należy układać ręcznie. 

Do wykonania robót związanych z układaniem geomembrany uszczelniającej może być wykorzystany 

następujący sprzęt: 

-  zgrzewarka dwuścieżkowa do folii PEHD; 

-  urządzenie do wykonywania spoin napawanych przy użyciu drutu PEHD - ekstruder; 
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- sprzęt pomocniczy przy transporcie i rozwijaniu arkuszy geomembrany - zawiesie belkowe ze sztywną 

rurą lub inny wg zaleceń producenta; 

-  narzędzia ręczne i mechaniczne, nożyce przecinaki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość robót i właściwości przewożonych materiałów. 

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu i geomembrany uszczelniającej 

Rolki geokompozytu i geomembrany powinny być pakowane w folię, stabilizowaną przeciw działaniu 

promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. Opakowania nie należy zdejmować, aż do 

momentu wbudowania .  

Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

− oznaczenie wyrobu, 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji, 

− numer rolki, 

− wymiary w rolce (szerokość i długość), 

− masę rolki, 

− informacje, ze wyrób uzyskał aprobatę techniczną. 

Oznaczenie powinno zawierać: 

− rodzaj wyrobu, 

− rodzaj surowca, 

− nazwę handlową, 

− symbol odmiany, 

− numer aprobaty technicznej. 

W czasie transportu i przechowywania należy chronić materiały przed działaniem promieni słonecznych. 

Geokompozyty i geomembranę należy przechowywać i transportować wyłącznie w rolkach opakowanych 

fabrycznie, krytymi środkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach 

nie należy układać żadnych obciążeń.  

 4.3. Transport rur drenarskich i kanałowych 

Rury z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, można 

przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. 

Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0°C i niższej. Złączki w workach i pudłach należy 

przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem.  

4.4. Transport kruszywa 

Grunt może być przewożony dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających go przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Dokumentacja Wykonawcy 

Na podstawie Dokumentacji projektowej obiektu oraz niniejszej STWiORB, Wykonawca opracuje 

Projekty robocze elementów odwodnienia. 

Projekt roboczy wykonania geokompozytu drenażowego powinien obejmować: 

− wskazanie przyjętego do wbudowania geokompozytu konkretnego producenta, 
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− określenie sposobu rozmieszczenia pasm geokompozytu na ścianie obiektu, 

− określenie sposobu łączenia pasm geokompozyt, 

− określenie sposobu mocowania pasm geokompozytu do ściany obiektu, 

− rysunki robocze połączenia geokompozytu z drenażem 

Projekt roboczy wykonania drenażu oraz kanałów odprowadzających powinien obejmować: 

− wskazanie przyjętych do wbudowania materiałów konkretnych producentów (systemu 

kanalizacyjnego, geowłókniny), 

− określenie ilości i rodzaju kształtek, 

− rysunki robocze połączeń rur i kształtek 

− rysunki robocze ułożenia rur odprowadzających w gruncie, 

− rysunki robocze włączenia rur drenarskich i rur odprowadzających do studni. 

Projekt roboczy wykonania geomembrany uszczelniającej powinien obejmować: 

− wskazanie przyjętej do wbudowania geomembrany konkretnego producenta, 

− określenie  rozkładu pasm geomembrany, 

− określenie  sposobu łączenia pasm, 

− określenie  sposobu oraz planu kontroli szczelności połączeń. 

Projekty robocze podlegają akceptacji przez Inżyniera 

5.3. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1) roboty przygotowawcze, 

2) ułożenia geokompozytu, 

3) ułożenie drenażu, 

4) ułożenie kanałów odprowadzających, 

5) roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.5. Układanie geokompozytu  

Geokompozyt należy układać zgodnie z dokumentacją projektową. Przed ułożeniem geokompozytu należy 

wykonać i odebrać izolację cienką na ścianach wg odrębnej STWiORB. 

Przed przystąpieniem do układania geokompozytu należy odkurzyć powierzchnię ściany.  

Jeżeli producent nie przewiduje innego sposobu układania geomembrany, można stosować następujące 

zasady aplikacji: 

− arkusze należy kłaść wytłoczeniami i geotkaniną w stronę gruntu,  

− po zmierzeniu wysokości ściany przeznaczonej do zabezpieczenia należy uciąć arkusz 

geokompozytu odpowiedniej długości, 

− poczynając od góry należy przyłożyć geokompozyt do krawędzi ściany lub w odległości 1 metra od 

narożnika, w celu późniejszego pokrycia go całym arkuszem,  

− należy sprawdzić poziomnicą, czy arkusze zwisają prosto i przybić arkusz do ściany wzdłuż 

górnego brzegu co około 30 cm, 

− drugi arkusz należy połączyć z pierwszym za pomocą zakładu o szerokości zalecanej przez 

producenta. Należy sprawdzić, czy wytłoczenia umieszczone są jedne w drugich. Jeżeli tak 

przewiduje producent, miejsca połączeń należy uszczelnić taśmą uszczelniająca należącą do 

systemu,  

− jeżeli wzdłuż ściany układana jest rura drenażowa, to należy owinąć ją geotkaniną. w tym celu 

odmierzając arkusz geokompozytu do przycięcia należy uwzględnić 40 cm nakładkę, która musi 

być nawinięta na rurę. Następnie geotkaninę należy odseparować od geomembrany na wysokości 
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około 1 m, rurę drenażową należy umieścić na geomembranie po uprzednim położeniu pod rurę 

warstwy materiału drenażowego (grysu od 8 do 16 mm). Odłączony fragment geotkaniny należy 

nawinąć wokół rury. w celu usztywnienia całości przed zasypaniem wykopu rurę należy pokryć 

warstwą materiału drenującego.  

 5.6. Ułożenie drenażu 

Drenaż układany bez prefabrykowanych elementów ściekowych 

Na powierzchni gruntu rozłożyć geowłókninę o odpowiedniej szerokości. Szerokość pasa geowłókniny 

powinna umożliwić całkowite obłożenie rury drenarskiej wraz z zasypką oraz powinna uwzględniać 

naddatek potrzebny na wykonanie zamknięcia drenu o szerokości min. 0,3m. Rury układać na warstwie 

kruszywa o gr. min 15cm. Po ułożeniu rury należy obsypać kruszywem.  Grubość warstwy kruszywa 

powyżej rury powinna wynosić min 30cm. Uziarnienie kruszywa określa Dokumentacja projektowa. 

W przypadku drenażu wykonywanego w nasypie, formowanie, zasypywanie i zagęszczanie drenażu 

prowadzić równocześnie z formowaniem i zagęszczaniem nasypu. Całość zasypki drenażu należy owinąć 

geowłókniną filtracyjną. Zakład geowłókniny na górnej powierzchni drenu zszyć gwoździami 

budowlanymi lub ręczną maszyną do szycia. Rury drenarskie połączyć z kanałami odprowadzającymi. 

5.7. Ułożenie kanałów odprowadzających 

Montaż rurociągów i studzienek wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową i instrukcjami producentów. 

Rury należy układać na podsypce piaskowo żwirowej grubości 10 cm. Wykonać zagłębienia w miejscach 

połączeń. W przypadku wystąpienia w podłożu gruntów piaszczystych grupy G1 i G2 nie zawierających 

kamieni podsypka nie jest wymagana. W przypadku wystąpienia w poziomie posadowienia słabego gruntu 

o dużej miąższości należy dokonać wymiany grunty na głębokości min 0,35 m. W takim przypadku należy 

wykonać ławę żwirową o grubości 0,2 m o uziarnieniu 32-63 mm a na niej podsypkę grubości min 0,15 m 

o uziarnieniu do 16 mm. Wykonać zagłębienia pod kielichy. Podłoże pod rurociąg wyprofilować pod kątem 

opasania 90o. Przewód należy układać na podłożu tak aby zapewnić jego oparcie na całej długości. Po 

zamontowaniu i ułożeniu rur, należy je podbić piaskiem grubym w pachwinach dolnych ubijakami 

drewnianymi. Obsypkę do wysokości co najmniej 0,3 m ponad górną krawędź rury należy wykonać z 

materiału o parametrach takich jak dla podsypki. Obsypkę należy układać symetrycznie po obu stronach 

rury zagęszczając warstwami o grubości nie większej niż 0,15 m, zwracając szczególną uwagę na jej 

staranne zagęszczenie w strefie podparcia rury.  

Miejsca połączeń pozostawić nieobsypane do wykonania próby szczelności. Górną część zasypki wykopu 

wykonać warstwami gruntem rodzimym z zagęszczaniem ręcznym lub mechanicznym i równoczesną 

rozbiórką rozparć i odeskowań wykopów. Podczas zagęszczania gruntu utrzymywać jego wilgotność 

zgodnie z PN-86/B-02480. Wilgotność zagęszczania gruntu powinna być równa optymalnej lub wynosić 

min. 80% jej wartości. Grunt użyty do zasypki nie powinien zawierać brył, gruzu i śmieci.  

Włączenia rur kanalizacyjnych do studzienek istniejących wykonać poprzez przejścia elastyczne szczelne.  

W miejscach przewidzianych skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym oraz w miejscach 

zbliżeń wykopy należy wykonać ręcznie bardzo ostrożnie i pod nadzorem właściciela uzbrojenia. Po 

wykonaniu skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanalizacją a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką 

ziarnisto-piaskową. Prace zabezpieczające kable energetyczne należy wykonać po ich wyłączeniu spod 

napięcia i pod nadzorem ich właścicieli.  

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane sieci uzbrojenia terenu zawiadomić właściciela sieci i 

uzgodnić sposób prowadzenia robót w rejonie kolizji. Miejsca kolizji z istniejącą infrastrukturą 

zabezpieczyć zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zachowaniem norm odległościowych. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 

obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w trakcie robót 

Badania w trakcie robót obejmują: 

− kontrolę materiałów, 

− kontrolę ułożenia geokompozytu, 

− kontrolę wykonania drenażu i kanałów odprowadzających, 

6.3.1. Kontrola materiałów 

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu 

Kontrola geokompozytu następuje na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta na zgodność 

z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie należy sprawdzić wygląd 

zewnętrzny geokompozytu: 

− pasma geomembran powinny mieć równomierną strukturę układu wytłoczeń. Geotkanina powinna 

mieć równomierny układ tasiemek osnowy i wątku. Geomembrana i geotkanina powinny być bez 

przebić, dziur, rozdarć, zmarszczeń, sfałdowań i innych uszkodzeń, 

− odchyłka szerokości pasma geomembrany nie powinna przekraczać  2% wymiaru nominalnego 

zamówionego lub podanego przez producenta. Szerokość pasma należy określić przez pomiar 

bezpośredni z dokładnością do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwiniętej rolki geomembrany.  

6.3.1.2. Kontrola elementów drenażu i kanałów odprowadzających 

Kontrola rur drenarskich, rur kanałowych oraz geowłókniny następuje na podstawie aprobat technicznych i 

atestów producenta na zgodność z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na 

budowie należy sprawdzić wygląd zewnętrzny rur oraz wykonanie perforacji. 

Kontrola prefabrykowanych elementów ściekowych zgodnie ze STWiORB M.16.04.01. 

6.3.2. Kontrola ułożenia geokompozytu 

Sprawdzeniu podlega dokładność obłożenia całej powierzchni, ze szczególnym zwróceniem uwagi na 

miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szerokość zakładów w tych miejscach. Szerokość zakładu nie 

powinna się różnić od zalecanego przez producenta o więcej niż 1 cm. 

6.3.3. Kontrola wykonania drenażu i kanałów odprowadzających 

Należy skontrolować: 

a) zgodność wykonania drenażu i kanałów odprowadzających z Dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary, rzędne), 

b) prawidłowość ułożenia drenażu, zgodnie z pktem 5.5, 

c) prawidłowość ułożenia kanałów odprowadzających, zgodnie z pktem 5.6, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

-  m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy filtracyjnej z geokompozytu drenażowego, 

- m (metr) wykonanego drenażu z rur o określonych parametrach z obsypaniem kruszywem i obłożeniem 

geowłókniną, 

-  m (metr) wykonanego kanału odprowadzającego z rur o określonych parametrach, z włączeniem do 

kanalizacji deszczowej 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8 . 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− ułożenie geokompozytu, 

− wykonanie drenażu, 

− wykonanie kanału odprowadzającego, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB Część O „Wymagania 

Ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] , 

pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy filtracyjnej z geokompozytu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie Projektu roboczego, 

− zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

− oczyszczenie podłoża betonowego, 

− ułożenie i zamocowanie geokompozytu, 

− wykonanie badań, 

− uporządkowanie terenu robót.  

Cena jednostkowa wykonania 1 m drenażu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie Projektu roboczego, 

− zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

− ułożenie prefabrykowanych elementów ściekowych (jeżeli tak zakłada Dokumentacja projektowa), 

− ułożenie rurociągu z rur drenażowych, 

− obsypanie rur kruszywem i owinięcie geowłókniną, 

− połączenie rur drenarskich z rurami odprowadzającymi lub włączenie do studni kanalizacyjnych, 

− wykonanie badań, 

− uporządkowanie terenu robót.  

Cena 1 m wykonanego kanału odprowadzającego obejmuje: 

− wykonanie  Projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

− ułożenie przewodów kanalizacyjnych z włączenie do studni kanalizacyjnych, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB. 

− uporządkowanie terenu robót.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. Przepisy związane 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

2. M.16.04.01 Ściek skarpowy z elementów prefabrykowanych 

10.2. Normy 

3. PN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie 

metodą szerokich próbek 

4. PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 

zdolności przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu 

5. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie 

statyczne (metoda CBR) 

6. PN EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 

wytrzymałości na dynamiczne przebicie (metoda 

spadającego stożka) 

7. PN-EN 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 

wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do 

powierzchni materiału, bez obciążenia 

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

11. PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

12. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 

wielkości porów 

13. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie 

14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. 

Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana Az1) 

15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1) 

16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. 

Wymagania techniczne 

17. PN_EN 13476-3 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 

do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o 

ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego 

poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i 

polietylenu (PE) -- Część 3: Specyfikacje rur i kształtek 

o gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej 

powierzchni zewnętrznej oraz systemu, typ B. 

18. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu 

wysokociśnieniowego 

19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. 
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Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza 

chemiczna 

21. PN-EN ISO 13433 Geosyntetyki -- Badanie dynamicznego przebicia 

(metoda spadającego stożka) 

22. PN-EN ISO 9863-2 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie 

grubości przy określonych naciskach -- Określenie 

grubości warstwy pojedynczej wyrobów 

wielowarstwowych 

23. PN-EN 295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci 

drenażowej i kanalizacyjnej 

24. PN-EN 1401 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 

do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 

(PVC-U) 

25. PN-EN 13476 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 

do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o 

ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego 

poli(chlorku winylu)(PVC-U), polipropylenu (PP) i 

polietylenu (PE) 

26. PN-EN 1852  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 

do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Polipropylen (PP) 

27. PN‐EN ISO 527  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości 

mechanicznych przy statycznym rozciąganiu. 
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PUSTA STRONA 



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/259 
 

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 
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M.19.01.04a BALUSTRADY I PORĘCZE NA OBIEKTACH INŻYNIERYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem i montażem balustrad i poręczy na obiektach inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i montażem: 

− balustrad szczeblinkowych z płaskowników stalowych, 

− balustrad stalowych z przeciągami rurowymi, 

− balustrad ze stali nierdzewnej z wypełnieniem szklanym, 

− poręczy ze stali nierdzewnej, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

Do wykonania robót objętych niniejszą STWiORB należy stosować wyłącznie materiały i wyroby 

budowlane wprowadzone do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym zgodnie z ustawą z dnia 16 

kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych  (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z późn. zm.), tj. oznakowane 

znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) przedstawi Deklarację Właściwości 

Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesione do 

Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny 

Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

2.2. Materiały do wykonania balustrady 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej i STWiORB. 

2.2.1. Stal węglowa 

Stal S235 wg PN-EN 10025-2 [3]. 

Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 

2.2.2. Stal nierdzewna 

Stal 1.4301 wg PN-EN 10088 [16] 

Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. Wykończenie 

powierzchni - satyna. 

2.2.3. Wypełnienie z siatki 

Siatka stalowa, zgrzewana. Średnica drutu 2mm, wymiar oczka 20x20 mm. Stal S235 wg PN-EN 10025-2 

[3], obramowanie z kształtowników stalowych. 
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2.2.4. Wypełnienie szklane 

Przezroczyste szkło bezpieczne, laminowane, hartowane VSG/ESG 6.6.4, o parametrach zgodnych z PN-

EN ISO 12543 [17], montaż punktowy za pomocą uchwytów systemowych. 

2.2.5. Zakotwienia 

Słupki balustrad i poręcze należy mocować zgodnie z Dokumentacją projektową, za pomocą kotew lub 

marek osadzanych w elemencie żelbetowym przed betonowaniem lub na kotwach chemicznych, a 

w przypadku konstrukcji stalowych, przez spawanie do elementów pomostu lub za pomocą śrub. 

W przypadku stosowania kotew chemicznych należy użyć systemowego rozwiązania kotew chemicznych 

dopuszczonego do stosowania zgodnie z obowiązującymi przepisami. Zestaw do wykonania kotwy 

chemicznej powinien składać się z pręta stalowego z nakrętką i podkładką oraz dedykowanej mu przez 

producenta masy kotwiącej. Jeżeli Dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej, należy zastosować 

kotwy zabezpieczone antykorozyjnie  poprzez ocynkowanie ogniowe gr. min. 45 μm. Należy zastosować 

nakrętki zabezpieczające element przed kradzieżą. Kotwienie wykonać ściśle wg instrukcji producenta oraz 

zgodnie z dokumentami dopuszczającymi. 

Elementy zakotwień powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne  

Wszystkie elementy stalowe balustrad ze stali węglowej powinny być przez producenta zabezpieczone 

antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 [2]. Elementy balustrad powinny 

być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować 

jeden z systemów podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 

Nr 

systemu 

Powłoka 

gruntowa 

Powłoka 

międzywarstwowa 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubość całkowita 

suchych powłok (m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

 

C3 

 

EP 

 

EP 

PUR 

AY 

PS 

 

160 ÷ 320 

 

gdzie: 

EP - farby epoksydowe, 

PUR - farby poliuretanowe, 

AY - farby akrylowe alifatyczne, 

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do 

prostowania elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania 

zaprawy niskoskurczowej należy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 
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4.2. Transport segmentów balustrady i poręczy 

Transport segmentów balustrady i poręczy może się odbywać dowolnymi środkami transportu 

z zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. 

Podzestawy balustrady na czas transportu należy stężyć np. za pomocą prętów  10 mm przyspawanych 

spoinami punktowymi.  

Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. w czasie transportu należy zwracać 

uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą 

powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez 

międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. w trakcie transportu elementy te 

powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane 

elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm 

prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym 

wyschnięciu farby. 

Transport tafli szklanych zgodnie z wytycznymi producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. Podstawowe 

czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− montaż balustrad i poręczy,  

− roboty wykończeniowe. 

5.3. Projekt roboczy balustrad i poręczy 

Wykonawca wykona na własny koszt projekt roboczy balustrad i poręczy zawierający: 

− rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej, 

− projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, 

− rysunki robocze osadzenia wypełnienia szklanego w dostosowaniu do przyjętego systemu, 

− rysunki robocze montażu balustrad i poręczy. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.5. Wykonanie balustrad i poręczy 

5.5.1. Montaż balustrad i poręczy 

5.5.1.1. Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew osadzonych w deskowaniu 

obejmuje czynności:  

1) w elemencie żelbetowym, przed jego zabetonowaniem, należy osadzić blachy z kotwami i tak 

zastabilizować, aby nie przesunęły się w czasie betonowania. Blachy powinny być osadzone na 

poziomie chodnika, 

2) należy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny wyrównawcze, 

3) przyspawać słupki do blach z kotwami, 

4) uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 

5) zamontować wypełnienie balustrad (w przypadku balustrad z wypełnieniem z siatki stalowej), 

6) jeżeli na chodniku lub gzymsie przewidywana jest nawierzchnia cienkowarstwowa z żywic 

syntetycznych, nawierzchnią należy pokryć również górną powierzchnię blachy kotwy stalowej. 
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5.5.1.2. Kolejność montażu balustrad i poręczy mocowanych za pomocą kotew chemicznych obejmuje 

czynności:  

1) wytyczenie i wyznaczenie lokalizacji słupków balustrady, 

2) wywiercenie otworów dla kotew chemicznych, 

3) osadzenie prętów kotew w otworach z zastosowaniem systemowej masy kotwiącej, 

4) ustawienie słupków zgodnie z Dokumentacją projektową: 

 -  na klinach wyrównawczych, z uszczelnieniem styku szybkosprawną cienkowarstwową zaprawą na 

bazie żywic syntetycznych oraz przykręcenie słupków do kotew po związaniu masy kotwiącej, 

albo 

-  na nakrętkach poziomujących, przykręcenie słupków do kotew oraz wykonanie podlewki z 

zaprawy niskoskurczowej, 

5) uzupełnienie powłok antykorozyjnych uszkodzonych w trakcie montażu (w przypadku balustrad i 

poręczy ze stali węglowej), 

6) montaż wypełnienia balustrad zgodnie z projektem roboczym (w przypadku balustrad z 

wypełnieniem z siatki stalowej lub z wypełnieniem szklanym), 

7) jeżeli na chodniku lub gzymsie przewidywana jest nawierzchnia cienkowarstwowa z żywic 

syntetycznych, należy ją wykonać po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej. 

5.5.1.3. Kolejność montażu poręczy mocowanych do ścian za pomocą kotew chemicznych obejmuje 

czynności:  

1) wytyczenie i wyznaczenie lokalizacji punktów mocowania poręczy, 

2) wywiercenie otworów dla kotew chemicznych, 

3) osadzenie prętów kotew w otworach z zastosowaniem systemowej masy kotwiącej, 

4) przykręcenie poręczy do kotew po związaniu masy kotwiącej, z ewentualnym zastosowaniem 

podparć tymczasowych, 

5) uzupełnienie powłok antykorozyjnych uszkodzonych w trakcie montażu (w przypadku poręczy ze 

stali węglowej), 

5.5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 

5.5.2.1. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie 

z wymogami normy PN-EN ISO 1461 [2], zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy, przed 

przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 

elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie 

kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 m więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy 

również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami 

Inżyniera. 

5.5.2.2. Malowanie 

Jeżeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady należy dodatkowo pokryć powłokami 

malarskimi. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania przed malowaniem, powinny być 

jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni 

(wg tablicy 3). 

Czynności związane z malowaniem obejmują: 

1) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej 

powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można 

uzyskać: 

a) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej 

wytwarzania, należy nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość 

powłoki 50 ÷ 80 m, 

b) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki 

malarskie na czystą uszorstnioną powierzchnię. 

c) Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 
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d) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do 

lekko alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

e) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

f) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego 

ścierniwa,  

g) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, ani STWiORB nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania 

powierzchni zaleca się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie 

ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z przewagą drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy 

zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten 

sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych 

warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100C i wilgotność poniżej 70%) i możliwie szybko 

(koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  

2) Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie 

z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

a) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

b) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu 

i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub 

dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię 

przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem 

(frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie 

dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. 

rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podają inaczej, w wytwórni powinny zostać 

naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, 

której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną 

ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na 

budowie.  

3) Nakładanie kolejnych powłok 

Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 

a) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię 

suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę 

natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie 

pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego spawania 

należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie 

transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni tymczasową 

ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi 

stosowanymi primerami, lub pasy należy chronić przy pomocy: 

− primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed 

spawaniem, 

− papieru. 

b) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez 

producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( 

zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy 

przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. 

przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia 

powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem 

bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. 

Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta 

systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

c) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe 

pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli 

upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy 

i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez 

producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier 
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powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. 

Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, 

systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne 

z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy 

przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej: 

− całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia 

i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego 

detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 

− przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie 

farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 

tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C 

wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to 

wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, 

okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

5.3. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady i poręczy (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

elementów należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 

poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady i poręczy). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność 

z wymaganiami STWiORB. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 

Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 

niniejszej STWiORB. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem 

materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed 

rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien 

przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić 

Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego 

każdego pojemnika. 
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6.4. Kontrola montażu balustrady i poręczy 

Jeżeli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podają inaczej, można przyjąć następujące 

dopuszczalne odchyłki montażu balustrad i poręczy: 

− odchylenie słupka od pionu  0,5%, 

− odchyłka od położenia słupka w planie  0,5 cm, 

− odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady i poręczy 0,5%. 

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461 [2]. 

6.5.2. Kontrola malowania 

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 

a) Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń 

olejami i smarami. 

b) Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

c) Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3 [7] powinien być nie wyższy niż 3.  

d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9 [12] powinien wynosić 

poniżej 15 mS/m. 

6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki 

nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych 

i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na 

bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim 

zgodnie z PN-EN ISO 2808 [13] metoda 7B.  

Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu 

naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę 

w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 

normami, dokumentacją projektową i ST: 

− po zagruntowaniu, 

− po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

− po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

− wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 

wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki 

pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

− grubość powłok, 

− przyczepność powłok, 

− twardość powłoki. 

a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 

w z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie 

kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny 

z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji.  

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

− grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
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− grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

− skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

− kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

− dużych spęcherzeń, 

− zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

− spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 

powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% 

miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4). 

Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru 

i odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub 

osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, 

których pow. nie przekracza 1 

cm2 

Zacieki 

Nieznaczne zacieki uwidaczniające 

się jedynie zmianą odcienia 

powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 

kroplami farby 

Ukłucia igłą, 

kratery 
Pojedyncze ukłucia igłą 

Dość liczne ukłucia igłą, 

pojedyncze kratery 

Zmarszczenia, 

spęcherzenia, 

skórka pomarań-

czowa, spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka pomarańczowa 

i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 

nieznaczna skórka 

pomarańczowa, niedopuszczalne 

spękania i spęcherzenia 

 

 

b) Sprawdzenie grubości powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808 [13]. Wyniki pomiarów przy prawidłowej 

grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od 

wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości 

nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie 

większa niż 600m. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN ISO 2808 [13]. 

c) Sprawdzenie przyczepności powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 [14] powinna wynosić 

nie mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną 

powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. 

Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

d) Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest: 

− m (metr) zamontowanej balustrady danego typu, 

− m (metr) zamontowanej poręczy danego typu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8.  

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie 

badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane 

zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 

należy uznać za niezgodne z wymaganiami. w tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić 

roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 

− zamontowanie kotew, 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: 

gruntowej i międzywarstwy.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB Część O „Wymagania 

ogólne“ [1] oraz niniejszej STWiORB.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej wykonania balustrady obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− wykonanie projektu roboczego balustrady, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 

− montaż kotwy stalowej w betonie przed betonowaniem elementu, 

− spawanie słupków balustrady do zabetonowanych kotew, 

− montaż balustrady za pomocą kotew chemicznych, 

− montaż wypełnienia balustrady z siatki stalowej, 

− montaż wypełnienia balustrady ze szkła bezpiecznego, 

− wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,  

− wykonanie dylatacji balustrady, 

− wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 

− zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i pokrycie farbami, 

− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

− oczyszczenie terenu robót. 

 

Cena jednostki obmiarowej wykonania poręczy obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− wykonanie projektu roboczego poręczy, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 

− wyregulowanie wysokościowe i w planie poręczy,  

− montaż poręczy za pomocą kotew chemicznych, 

− wykonanie dylatacji poręczy, 
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− wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 

− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

− oczyszczenie terenu robót. 

 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1.  STWiORB Część O Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

3. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach 

terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

7. PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną) 

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych 

i wytrzymałościowych 

 9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 12620) 

10. PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych 

przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania 

11. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach 

Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów. Badanie 

twardości metodą Shore A i D) 

12. PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

13. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

14. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

15. PN-ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

16. PN-EN 10088 Stale odporne na korozję 
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17. PN-EN ISO 12543 Szkło w budownictwie. Szkło warstwowe i bezpieczne szkło 

warstwowe. 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY 
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M.20.01.07a PRÓBNE OBCIĄŻENIE OBIEKTU KOLEJOWEGO OBIEKTU INŻYNIERYJNEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z próbnym obciążeniem kolejowych obiektów inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą próbnego obciążenia kolejowych obiektów 

inżynieryjnych. Roboty obejmują: 

− wykonanie projektu próbnego obciążenia, 

− oględziny obiektu przed próbnym obciążeniem, 

− próbne obciążenie statyczne, 

− próbne obciążenie dynamiczne (dla obiektów wskazanych w Dokumentacji projektowej) , 

− oględziny konstrukcji po wykonaniu próbnego obciążenia, 

− ocenę wyników próbnego obciążenia i sporządzenie protokołu z próbnego obciążenia. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Próbne obciążenie – poddanie obiektu mostowego obciążeniu o wartości określonej w projekcie 

próbnego obciążenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugięcia konstrukcji są zgodne 

z teoretycznie obliczonymi wartościami.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Materiały do próbnego obciążenia mostu 

Piasek lub inny materiał balastujący powinien być zgodny z projektem obciążenia i zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt.3.  

3.2. Sprzęt do wykonania próbnego obciążenia 

Próbne obciążenie kolejowych obiektów mostowych należy wykonać stosując do tego celu lokomotywy 

kolejowe spalinowe lub elektryczne, o obciążeniu na oś zgodnym z projektem próbnego obciążenia.  

Pomiary ugięć wykonuje się przy pomocy zestawów składających się z czujników tensometrycznych lub 

czujników elektrycznych z elektronicznymi urządzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne należy 

wykonać niwelatorami precyzyjnymi o dokładności do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystąpieniem do 

próbnego obciążenia - przedstawi Inżynierowi dane techniczne stosowanych przyrządów pomiarowych. 

Aparatura powinna być odporna na warunki atmosferyczne i pracować niezawodnie. Powinna być łatwa do 

zamontowania i obsługi.  
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Dobór aparatury pomiarowej i  sprzętu, przyjętych w  oparciu o sporządzony projekt  

i program badań próbnego obciążenia, pozostaje w  gestii Jednostki Badawczej. Jeżeli  

Wykonawca zamierza do wykonania próbnego obciążenia zastosować sprzęt, który nie  

został określony w  Kontrakcie, powinien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia opis  

takiego sprzętu. Wykonawca powinien przed przystąpieniem do wykonywania badania  

przedstawić Inżynierowi kompletny opis aparatury pomiarowej oraz udostępnić Inżynierowi  

do wglądu wyniki skalowania (kalibracji) przyrządów, które Wykonawca zamierza  

zastosować. 

Podstawowy zestaw elementów pomiarowych do badań poligonowych winien obejmować  

m.in.:  

− niwelatory do niwelacji precyzyjnej,  

− czujniki indukcyjne transformatorowe (pomiary przem. liniowych),  

− czujniki zegarowe (pomiary przemieszczeń liniowych),  

− czujniki tensometryczne elektrooporowe foliowe (pomiary odkształceń),  

− czujniki indukcyjne prędkości drgań,  

− czujniki bezwładnościowe (pomiary drgań),  

− czujniki przyspieszeniowe piezoelektryczne (pomiary drgań),  

− czujniki temperatury konstrukcji,  

− kalibratory czujników,  

− mierniki drgań,  

− wielokanałowe wzmacniacze pomiarowe,  

− przetworniki analogowo-cyfrowe,  

− oscyloskopy cyfrowe,  

− komputery przenośne.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Środki transportu 

Środki transportu użyte do próbnego obciążenia (lokomotywy) muszą spełniać wymagania (masa, naciski 

na oś) określone w Projekcie próbnego obciążenia lub wymagają zainstalowania na nich odpowiednich 

ładunków (wagony), by uzyskać wymagane naciski na osie pojazdów, co wymaga odpowiedniego 

skontrolowania na wagach w obecności Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 5. 

Próbne obciążenie powinno być przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [2] i PN-S-10050:1989 [4] 

na podstawie „Projektu próbnego obciążenia”. Projekt próbnego obciążenia wykona Wykonawca 

i przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Projekt próbnego obciążenia powinien obejmować: 

− schemat obciążenia ustroju niosącego z określeniem kolejności obciążania przęseł i usytuowania 

obciążenia, 

− procedurę pomiarów ugięć wraz z opisem stosowanego sprzętu i czasu trwania pomiarów, 

− określenie miejsc, w których mają być wykonane pomiary ugięć, 

− obliczenie ugięć od rzeczywistych obciążeń użytych w badaniach, wykonane dla wszystkich 

punktów pomiarowych. 

Przy opracowywaniu projekt próbnego obciążenia Wykonawca powinien opierać się na założeniach, że: 
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− próbne obciążenie wywoła w konstrukcji naprężenia/siły wewnętrzne o wartościach zbliżonych do 

wartości ekstremalnych dla obciążenia normatywnego, 

− obciążenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasą obciążenia podaną w dokumentacji 

projektowej. 

5.2. Zakres wykonywanych robót  

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z „Projektem próbnego obciążenia” wg pktu 5.1. 

Próbne obciążenie mostu oraz analizę i opracowanie wyników wykonuje jednostka naukowo-badawcza 

zakwalifikowana do badań budowli mostowych. Podwykonawca wykonujący próbne obciążenie powinien 

być wybrany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inżyniera. W każdym przypadku powinien on być 

niezależny od Wykonawcy.  

Dopuszcza się wykonywanie badań pod próbnym obciążeniem tylko przez jednostki spełniające dwa 

kryteria: 

1)  laboratorium wykonujące badania lub organizacja, której częścią jest laboratorium, zgodnie z PN-EN 

ISO/IEC 17025 [6], powinno być jednostką, która może ponosić odpowiedzialność prawną. Powinno 

być również jednostką naukową w rozumieniu Ustawy  z dnia 30 kwietnia 2010 r. „Przepisy 

wprowadzające ustawy reformujące system nauki” (Dz.U. nr 96 poz. 620) oraz ustawy z dnia 30 

kwietnia 2010 r. „O zasadach finansowania nauki” (Dz.U. nr 96 poz. 615) prowadzącą w sposób ciągły 

badania lub prace rozwojowe w dziedzinie dotyczącej konstrukcji mostowych i posiadającą kategorię 

jednostki naukowej A+, A lub B (nie niższą niż B), 

2) ze względu na konieczność zapewnienia wysokiej metrologicznej jakości wykonywanych badań, 

konieczne jest dysponowanie przez jednostkę wykonującą badania systemu jakości zgodnym z normą 

PN-EN ISO/IEC 17025 [6]. System jakości musi być akredytowany przez jednostką akredytującą, 

upoważnioną na terenie Polski do akredytacji laboratoriów badawczych. 

Badanie obiektów betonowych powinno być przeprowadzone po uzyskaniu pełnej wytrzymałości 

projektowanej betonu. Próbne obciążenie powinno być przeprowadzane w takiej porze dnia, aby możliwie 

wyeliminować wpływ temperatury i nasłonecznienia na stan naprężenia i odkształcenia konstrukcji. 

Najkorzystniej jest przeprowadzać te badania nocą (nie wcześniej niż godziny po zachodzie słońca i nie 

później niż godziny przed wschodem słońca) lub w dni bezsłoneczne. 

Roboty przygotowawcze do próbnego obciążenia obejmują: 

− opracowanie organizacji i przebiegu badań, 

− przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrządów i aparatury pomiarowej, 

− wykonanie urządzeń pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury, 

− montaż i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wpływami atmosferycznymi) aparatury pomiarowej, 

− oznakowanie na jezdni miejsc i kolejności ustawienia środków obciążających oraz ich zważenie, 

− sprawdzenie działania przyrządów pomiarowych. 

5.2.1. Oględziny obiektu przed i po próbnym obciążeniu  

Oględziny należy wykonać przed i po próbnym obciążeniu. Oględziny mają na celu wykrycie 

nieuzbrojonym okiem uszkodzeń materiału elementów konstrukcji lub ich połączeń oraz stanu nawierzchni 

i konstrukcji. w przypadku obiektu stalowego należy dokładnie skontrolować spoiny i materiał w ich 

sąsiedztwie. Szczególnie należy zwrócić uwagę czy nie pojawiły się rysy lub widocznie uszkodzenia.  

Wykonawca powinien powiadomić o zauważonych uszkodzeniach Inżyniera.  

5.3. Próbne obciążenie statyczne 

Jeżeli w „Projekcie próbnego obciążenia” nie ustalono inaczej, badania przeprowadza się z zachowaniem 

następujących warunków:  

a) obciążenie statyczne powinno stanowić pierwszą próbę, przed którą nie wolno obiektu obciążać 

taborem, 

b) obciążenie powinno być wprowadzone z prędkością nie większą niż 0,5 m/s, 

c) wszystkie przemieszczenia należy mierzyć z dokładnością do 0,1 mm, 

d) obciążenie powinno pozostawać na przęśle dopóki przyrost ugięć w ciągu 15 min stanie się 

mniejszy niż 1% (2% w przypadku obiektu stalowego) całkowitego ugięcia obliczeniowego. 

Największe ugięcia ustroju niosącego powinny być ustalone na podstawie serii odczytów, a 

mianowicie przynajmniej: 

− dwa odczyty w odstępie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obciążenia na obiekt, 
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− jeden odczyt bezpośrednio po całkowitym obciążeniu obiektu, 

− seria odczytów następujących po sobie w odstępach nie dłuższych niż 15 min w czasie 

znajdowania się obciążenia na obiekcie, 

− odczyt bezpośrednio po obciążeniu, 

− seria odczytów następujących po sobie po obciążeniu, w odstępach co 15 min, dopóki różnice 

ugięć nie staną się mniejsze niż 1% (2% w przypadku obiektu stalowego) ugięcia całkowitego, 

− łącznie z pomiarem ugięć ustroju niosącego należy wykonać badania dotyczące osiadania 

podpór oraz przesuwu łożysk, 

− równolegle z pomiarem odkształceń należy wykonywać oględziny konstrukcji w punktach 

charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i pęknięć. 

Podczas wykonywania próbnego obciążenia należy: 

− rejestrować temperaturę, wilgotność, nasłonecznienie itp. czynniki, 

− stosować dwie różne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczeń pionowych niwelację 

i czujniki mechaniczne, 

− jednocześnie wykonywać odczyty wszystkich mierzonych wielkości (stosując np. niwelację przy 

dużej liczbie punktów pomiarowych trzeba przewidzieć kilka stanowisk pomiarowych), 

− powtarzać każdy pomiar, 

− prowadzić dziennik badań. 

Dla obiektów żelbetowych ugięcia pomierzone powinny mieścić się w granicach dopuszczalnych odchyleń 

wg PN-S-10040:1999 [2]. Dla obiektu stalowego przemieszczenia i odkształcenia sprężyste nie mogą być 

większe od wartości obliczonych dla rzeczywistego obciążenia próbnego, a przemieszczenia trwałe 

i sprężyste dźwigarów głównych nie mogą przekroczyć wartości dopuszczalnych wg PN-S-10052:1982 [3]. 

Po zakończeniu próbnego obciążenia, obiekt należy poddać szczegółowym oględzinom w celu wykrycia 

ewentualnych zmian lub uszkodzeń.  

5.4. Próbne obciążenie dynamiczne 

Przy próbnych obciążeniach dynamicznych prędkość próbnych jazd powinna być zwiększana od 10 km/h 

co 20 km/h aż do największej przewidzianej w „Projekcie próbnego obciążenia” prędkości. 

Różne jazdy zestawów próbnych pojazdów (zgodnych z Projektem próbnego obciążenia) tej samej serii, 

obejmującej co najmniej po 2 jazdy w każdym kierunku, powinny odbywać się z jednakową prędkością. 

Dopuszczalne odchylenia prędkości powinny być nie większe niż 5 km/h. 

Przy każdym przejeździe próbnych zestawów pojazdów dokonuje się odczytów ugięć konstrukcji niosącej 

w punktach wskazanych w projekcie próbnego obciążenia. 

Ugięcie obiektu mostowego powinno być mniejsze od ugięć statycznych pomnożonych przez 

współczynnik dynamiczny. 

5.5. Analiza wyników 

Po wykonaniu wszystkich prac związanych z przeprowadzeniem próbnego obciążenia w terenie. 

Wykonawca próbnego obciążenia wykonuje opracowania oraz analizy wyników z uwzględnieniem 

rzeczywistych obciążeń.  

Opracowanie wyników winna wykonywać jednostka niezależna od Wykonawcy. 

Opracowanie wyników powinno zawierać: 

− porównanie obliczonych ugięć z pomierzonymi ugięciami sprężystymi, 

− obliczenie trwałych ugięć i porównanie ich z dopuszczalnymi ugięciami trwałymi, 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 6.  

6.2. Zakres badań  

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej 

specyfikacji, a w szczególności: 
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− masa balastu użytego do próbnego obciążenia może różnić się od podanego w „Projekcie próbnego 

obciążenia” nie więcej niż o  5%. Obciążenia na oś pojazdów powinny być sprawdzane 

bezpośrednio przed rozpoczęciem próbnego obciążenia, 

− przed i po próbnym obciążeniu należy przeprowadzić przegląd konstrukcji w celu wykrycia 

ewentualnych rys i innych widocznych uszkodzeń, 

− odstępy czasowe przy pomiarach ugięć lub odkształceń i przyrostów ugięć lub odkształceń powinny 

być zgodne z STWiORB,  

− środki transportowe użyte do próbnego obciążenia muszą być sprawne, 

− kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa, 

− sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadań i ich zgodność z „Projektem próbnego obciążenia”. 

Wykonawca powinien ująć wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie próbnego obciążenia 

w raporcie, który przekaże Inżynierowi. w raporcie powinno być zawarte porównanie otrzymanych 

wyników z odpowiednimi obliczonymi wartościami. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) za wykonanie próbnego obciążenia obiektu inżynieryjnego na 

pojedynczym torze, zgodnie z Dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8.  

Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników 

pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 

wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 

roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. w tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 

doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje:  

− wykonanie „Projektu roboczego próbnego obciążenia”, 

− zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

− wynajem środków transportowych, 

− ew. załadunek środków balastem, ważenie i ustawienie środków transportowych w określonym 

terminie w przewidzianym projekcie miejscach i na określony czas (obciążenie statyczne), 

− wykonanie obciążenia dynamicznego (jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB tak 

przewidują), 

− usunięcie pojazdów z obiektu i ew. wyładunek balastu, 

− przeprowadzenie badań w czasie próbnego obciążenia przez jednostkę naukowo-badawczą 

zaaprobowaną przez Inżyniera oraz opracowanie wyników badań uzyskanych w czasie próbnego 

obciążenia, 

− wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczających, 

− wykonanie badań wg pktu 6, 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/280 
 

− oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń. 

9.3. Sposób rozliczania robót tymczasowych i towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1) STWiORB Część O Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2) PN-S-10040:1999 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania 

3) PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

4) PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

5) Standardy Techniczne - Szczegółowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii 

kolejowych do prędkości V max ≤ 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru 

z wychylnym pudłem), TOM III KOLEJOWE OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

6) PN-EN ISO/IEC 17025 Ogólne wymagania dotyczące kompetencji laboratoriów badawczych i 

wzorcujących 
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych 

obiektów inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych nowobudowanych 

obiektów inżynieryjnych.  

Roboty obejmują wykonanie powłok ze zdolnością i bez zdolności pokrywania rys.  

 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie 

środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni 

konstrukcji. 

1.4.2. Impregnacja hydrofobizująca (hydrofobizacja)  - obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni 

betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących 

warstewki hydrofobowe (hydrofobowość - cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych 

polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody). 

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla 

i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję 

pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a 

w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego 

(pH<11). 

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za 

wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego 

zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne 

z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia 

w dowolnym czasie po zakończeniu prac. 

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki 

wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 

podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu 

w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróżnia się 

tu: 

− hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe, 

penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 

− impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

Wyboru materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu należy dokonać w Projekcie 

technologicznym zabezpieczenia antykorozyjnego opracowanym przez Wykonawcę.     

2.2. Akceptacja materiałów 

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu należy stosować materiały i wyroby oznakowane 

znakiem B, posiadające Aprobatę techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną wydaną przez IBDiM, 

stwierdzające przydatność do stosowania w budownictwie komunikacyjnym. W Aprobacie technicznej lub 

Krajowej Ocenie Technicznej powinno być jednoznacznie określone przeznaczenie i warunki stosowania 

wyrobu, w zależności od funkcji zabezpieczanego elementu konstrukcyjnego, agresywności środowiska, 

warunków aplikacji, sposobu przygotowania podłoża itp. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  Do ochrony 

powierzchniowej można stosować jedynie materiały, które: 

− są zgodne z projektem roboczym opracowanym według zasad i technologii przedstawionych w 

STWiORB, 

− posiadają odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie 

komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 

dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.414) z późniejszymi zmianami [49], 

− są zaakceptowane do wbudowania przez Inżyniera.  

Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla 

każdej dostawy dokumentów poświadczających zgodność materiału z odpowiednim dokumentem 

odniesienia wynikającym z Ustawy [49]. 

2.3. Minimalne wymagania dla materiałów do ochrony powierzchniowej betonu  

Stosowane materiały i systemy materiałów do ochrony betonu powinny charakteryzować się następującymi 

cechami: 

1) parametrami wytrzymałościowymi i odkształceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego 

podłoża betonowego, jego zawilgocenia i szczelności, 

2) powinny zapewniać zamknięcie rys zależnie od ich wielkości w przedziale temperatur dodatnich i 

ujemnych określonych jako wartości ekstremalne zmian temperatury, wywołujące siły wewnętrzne 

w konstrukcji z zastrzeżeniem, że nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 

− zamyka rysy na powierzchni elementów znajdujących się od spodu elementu konstrukcji, 

− uniemożliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji 

propagacji rys istniejących, 

3) powinny charakteryzować się odpowiednią przyczepnością na odrywanie w stosunku do podłoża 

betonowego lub warstw podkładowych (również pod obciążeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagana wytrzymałość na odrywanie powłoki od podłoża betonowego 

 

Rodzaj powłoki 

Wytrzymałość na odrywanie 

Średnia, nie 

mniejsza niż 

(MPa) 

Minimalna 

(MPa) 

Impregnacja wypełniająca pory 0,8 0,5 

Powłoki bez zdolności zarysowań 0,8 0,5 

Powłoki lub wyprawy z minimalna zdolnością 

zarysowań 

1,0 0,6 
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Powłoki lub wyprawy z podwyższoną zdolnością 

zarysowań: 

a) na powierzchniach nie obciążonych ruchem 

b) na powierzchniach obciążonych ruchem 

 

 

1,3 

1,5 

 

 

0,8 

1,0 

 

4) powinny charakteryzować się utrudnieniem wnikania szkodliwych gazów (np. CO2 i SO2), z 

zastrzeżeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, która nie stanowi oporu dla 

dyfuzji CO2 na powierzchniach nie zarysowanych, bądź nie ulegających zarysowaniu, 

5) nie powinny stanowić oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzeżeniem, że dopuszcza się stosowanie 

ochrony powierzchniowej, która stanowi opór dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach 

zarysowanych bądź ulegających zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia możliwości 

odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie powłoki ze 

wszystkich stron elementu,  

6) powinny być odporne na działanie mrozu i zabezpieczać chronioną konstrukcję przed działaniem 

mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,  

7)  powinny charakteryzować się wzajemną kompatybilnością, 

8)  powinny być nieszkodliwe dla środowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydzielać 

substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, środowiska), 

9) powinny mieć zadeklarowaną przez producenta klasyfikację ze względu na reakcję na ogień.  

Wyroby i systemy zawierające nie więcej niż 1% masy lub objętości jednorodnie rozproszonych 

materiałów organicznych (zależnie od tego, która wartość jest mniejsza), mogą być zadeklarowane do klasy 

A1 bez potrzeby wykonywania badań. 

Wyroby i systemy utwardzone, zawierające więcej niż 1% masy lub objętości jednorodnie rozproszonych 

materiałów organicznych, powinny być klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i mieć 

zadeklarowaną odpowiednią klasę ogniową.  

Wyroby i systemy stosowane w tunelach powinny być niepalne. 

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu  

2.4.1. Impregnacja hydrofobowa 

Jako materiały hydrofobowe można stosować: 

− roztwory żywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z dodatkiem np. 

środka grzybobójczego, 

− roztwory żywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym, 

− emulsje wodne olejów silikonowych. 

Preparaty hydrofobowe powinny: 

− charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu mogą 

głęboko przenikać w pory betonu, 

− nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 

− nie zmieniać wyglądu betonu, 

− nie pokrywać zarysowań,  

− tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych o 

średnim stopniu agresywności. 

 Materiały do impregnacji hydrofobowej, powinny spełniać minimalne wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Właściwości użytkowe utwardzonych systemów hydrofobizacji 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badań wg 

1 Stan powierzchni betonu po 

wykonaniu hydrofobizacji lub 

impregnacji, po 200 cyklach 

zamrażania i domrażania w 

wodzie, w temperaturze 

-18±2°C/+18°C 

 

 

- 

Powłoka bez 

zmian 

Procedura IBDiM 

PB/TM-1/13 [46] 

2 Absorpcja kapilarna Kg*m-2*h-0,5 ak≤0,1 PN-EN 1062-3 [11] 
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3 Wskaźnik ograniczenia 

chłonności wody *) 

% ≥30 Procedura IBDiM 

PB-TM-X5[48] 

*) Badanie może być wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej 

2.4.2. Powłoki ochronne 

Stosuje się następujące rodzaje powłok ochronnych: 

1) Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań – cienkowarstwowe powłoki o grubości do 0,3 mm, 

wykonane są dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, żywicami akrylowymi lub 

wodnymi emulsjami żywic epoksydowych; 

2) Powłoki o minimalnym stopniu pokrywania zarysowań, pokrywające rysy o rozwartości do 

0,15 mm – powłoki o grubości powyżej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub 

grubości ≥1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami; 

3) Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych 

ruchem, pokrywające rysy o rozwartości do 0,30 mm – powłoki o grubości ≥1,0 mm,  wykonane 

poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub 

modyfikacjami żywic epoksydowych (EP); 

Utwardzone powłoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obciążenia 

ruchem pieszym lub kołowym, powinny spełniać minimalne wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości użytkowe utwardzonych powłok ochronnych cienkowarstwowych i 

grubowarstwowych nie przeznaczonych do obciążenia ruchem pieszym lub kołowym 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na 

odrywanie od podłoża 

betonowego metodą 

„pull-off” 

   

PN-EN 1542 [18] 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TM-1/6 [47] 
- systemy elastyczne (ze 

zdolnością mostkowania 

rys) 

MPa Woo≥0,8 

- systemy sztywne MPa Woo≥1,5 

2 Stan powierzchni pokrytej 

powłoką po 200 cyklach 

zamrażania i odmrażania 

w wodzie, w temp. 

-18±2°C/+18±2°C 

- Powłoka bez 

zmian 

 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TM-1/13 

[46] 

3 Wytrzymałość na 

odrywanie od podłoża 

betonowego metodą 

„pull-off”, po 200 cyklach 

zamrażania i odmrażania 

w wodzie w temp. 

18±2°C/+18±2°C 

   

 

 

PN-EN 1542 [18] 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TM-1/6 [47] 

- systemy elastyczne (ze 

zdolnością mostkowania 

rys) 

MPa Woo≥0,6 

- systemy sztywne MPa Woo≥1,2 

4 Absorpcja kapilarna Kg*m-2*h-0,5 ak≤0,1 PN-EN 1062-3 

[11] 

5 Przepuszczalność C02 M SD,C02≥50 PN-EN 1062-6 

[25] 

6 Przepuszczalność pary 

wodnej 

M SD,H20≤4 PN-EN ISO 7783 

[10] 

PN-EN ISO 7783-

2 [32] 
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7 Wskaźnik ograniczenia 

chłonności wody *) 

% ≥30 Procedura IBDiM 

PB-TM-X5 [48] 

*) Badanie może być wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej 

 

2.5. Warstwa wyrównawcza  

W przypadku konieczności naprawy lub wyrównania podłoża przed zastosowaniem materiałów 

ochronnych, należy stosować materiały naprawcze kompatybilne do stosowanej powłoki, zgodne ze 

STWiORB M.20.20.15a.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 

technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do 

kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

− młotki, 

− szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

− szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

− aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 m3/h), 

− odkurzacz, 

− sprężarka śrubowa, 

− sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt 

do iniekcji rys. 

Do nakładania powłok i wypraw można stosować: 

− naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 

− mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów 

kilkuskładnikowych, 

− pędzle, 

− wałki, 

− sprzęt do natrysku pneumatycznego, 

− sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 

− sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 

posiadać do dyspozycji: 

− wilgotnościomierz, 

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 

podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Jeżeli w skład systemu wchodzą wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób magazynowania 

musi uwzględniać ochronę zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz ochronę środowiska, zgodnie z 
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Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji 

niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z późniejszymi zmianami [51].  

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz 

zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem 

promieni słonecznych, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych. Kompozycje żywiczne powinny być 

przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +10°C, a poniżej 

+30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mówi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny 

być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Dla 

pozostałych materiałów wiążące są zalecenia producenta. 

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać w 

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po 

środkach chemicznych lub w takich, w których 

wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 

Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, 

nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od 

daty produkcji.  

Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi i wilgocią.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych można przystąpić po 

zakończeniu poprzedzających robót budowlanych i innych robót mogących stanowić późniejszą przyczynę 

uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoża, a także po przeprowadzeniu 

kontroli materiałów ochronnych. 

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem powierzchni 

do zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z Projektem technologicznym, wytycznymi producentów 

materiałów, „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 

w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2 [36]. 

5.2. Wymagana dokumentacja robót 

5.2.1. Program Zapewnienia Jakości 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości 

(PZJ), który powinien zawierać: 

− projekt organizacji robót wraz z harmonogramami robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbędnego sprzętu, miejsca jego 

przechowywania i procedurami użycia, 

− wykazy zespołów roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych osób i ich przygotowania 

praktycznego, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 

− wykaz sprzętu podstawowego i zapasowego, niezbędnego do wykonania robót, 

− system proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

− przedstawienie materiałów odpowiadających wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i 

STWiORB, kart technicznych i aprobat technicznych tych materiałów oraz dokumentów 

stwierdzających ich wymaganą jakość i przydatność do przewidywanego stosowania, 

−  wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzającymi ich 

legalizację, opis laboratorium własnego lub laboratorium obcego wraz z umową dotyczącą obsługi 

laboratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i doświadczenie 

personelu badawczego laboratorium, 
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− sposób i formę pobierania próbek, sposób zapisu pomiarów, gromadzenia wyników badań 

laboratoryjnych, wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi.  

5.2.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić projekt technologiczny 

zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawierać co najmniej: 

− dobór materiałów systemu zabezpieczającego na poszczególne elementy konstrukcji, 

zapewniających uzyskanie ochrony powierzchniowej betonu o parametrach określonych w 

Dokumentacji projektowej, 

− określenie ilości i grubość warstw, w aspekcie możliwości spełnienia określonych warunków 

technicznych i technologicznych,  

− wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych 

materiałów, 

− sposób aplikacji materiału (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne 

dotyczące wykonania ochrony powierzchniowej), 

− kolorystykę powłok. 

5.2.3. Dokumentacja wykonawcza 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres 

przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów 

(przykłady protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie, 

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 

zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej, w stosunku do osób kierujących robotami wymagane są: 

− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych 

w zakresie budownictwa mostowego, 

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz 

technologii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw 

oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do 

napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 

w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw 

i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę 

powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 

5.4. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 

Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma 

na celu: 

− określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

− ocenę efektów wykonania robót. 
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Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie 

powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi 

i wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 

(przykład protokołu w załączniku1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się 

od przygotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. 

w trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a 

Inżynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym określonym 

rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób 

ich oznaczenia powinien określić Inżynier.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny 

zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu 

w załączniku 1), a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

− jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone 

w temperaturze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyższej o min. 3°C od 

temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. (Tabelę podającą 

temperaturę punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności względnej powietrza 

zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych 

miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach), 

− niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, 

we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 

oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy 

wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. z pomiarów warunków 

klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4B. 

5.6. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1) roboty przygotowawcze, 

2) przygotowanie podłoża betonowego, 

3) nałożenie powłoki, 

4) roboty wykończeniowe. 

5.7. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 

Inżyniera 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.8. Przygotowanie podłoża 

5.8.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych 

przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych 

zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania 

materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne 

od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 

związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych 
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elementów pogarszających przyczepność. w przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi 

wytrzymałość podłoża należy zwrócić uwagę na stan podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże 

powinno mieć odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano 

w załączniku 3. 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie 

naruszają materiału konstrukcyjnego. z całej izolowanej powierzchni należy usunąć mleczko cementowe. 

Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-

ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy 

odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki 

śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. 

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować 

do przewidywanych materiałów naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy wyrównać 

materiałem naprawczym kompatybilnym do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w 

STWiORB M.20.20.15a [2], a ewentualne rysy zainiektować zgodnie z STWiORB M.20.20.15d [3]. 

Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niż grubość otuliny 

zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go 

usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem 

powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa 

zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy przyjmować wg danych podawanych 

w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.8.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane 

podłoże powinno spełniać wymagania: 

a) Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów nie 

mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, 

rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych ≥25 MPa. Wytrzymałość na ściskanie 

można mierzyć np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczając liczbę odbicia, np. zgodnie z PN-

EN 12504-2 [42]),  

b) Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidłowo przygotowanego podłoża 

betonowego: 

− wartość średnia    1,5 MPa, 

− wartość minimalna  1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego 

obiektu,  

c) Podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i 

innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie. 

Należy sprawdzić, czy na powierzchni nie występuje: 

− stwardniały cement i inne osady, 

− wady, takie jak kieszenie piaskowe, 

− wykwity, 

− kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa, 

− luźne elementy, takie jak pył, luźne i niezwiązane cząstki, odłamki betonu, ciała obce itp., 

− narośla organiczne, 

− zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tłuszcze itp., 

− środki antyadhezyjne, środki do pielęgnacji betonu lub pozostałości starych powłok, 

− odspojenia betonu lub zaprawy.  

Obecność pyłu lub zanieczyszczeń na powierzchni podłoża można wykryć wizualnie, przez 

przetarcie, ścieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnię betonu. Taśma samoprzylepna 

przyłożona do powierzchni wykazuje obecność pyłu po oderwaniu. Zanieczyszczenia należy usunąć 
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przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, mioteł, spłukanie wodą, odkurzenie odkurzaczem 

przemysłowym itp. 

Obecność zanieczyszczeń olejowych, tłustych zabrudzeń, środków antyadhezyjnych itp. wykryć 

można poprzez oględziny, próbę zwilżenia wodą, itp. W zależności od rodzaju zanieczyszczeń 

usunąć je mechanicznie, przez zmycie wodą z dodatkiem detergentu lub stosując specjalistyczne 

środki.  

Należy również sprawdzić czy nie występują obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub 

niezwiązane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podłoża. Kontrolę można 

wykonać przez młotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim młotkiem lub innym 

przyrządem stosowanym w metodzie „impact-echo”.  

Badania należy wykonać po przygotowaniu podłoża i bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 

zabezpieczających. 

d) Szorstkość przygotowanej powierzchni betonu powinna być zgodna z wymaganiami producenta 

podanymi w karcie technicznej materiału. Oceny szorstkości można dokonać za pomocą 

profilometru lub metody piaskowej. Można tu korzystać z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 

[43] i PN-ISO 4288 [44].  

e) Podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku 

impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i 

zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów 

stosowanych na mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna.  

Zawartość wilgoci w podłożu można oszacować, wykonując następujące badania i obserwacje:  

− wizualnie wilgotność powierzchniową można ocenić, stosując następujące przybliżone 

kryteria: 

− „sucho” – powierzchnia świeżego przełamu o głębokości około 2 cm nie powinna być 

wyraźnie jaśniejsza w wyniku suszenia, 

− „wilgotno” – powierzchnia ma matowy, wilgotny wygląd bez połyskującej warstewki 

wody, system porów w podłożu nie powinien być nasycony wodą, tzn. krople wody 

nakładane na podłoże betonowe powinny w nie wsiąkać, przy czym powierzchnia 

powinna stać się po krótkim czasie ponownie matowa, 

− „mokro” – system porów może być nasycony wodą, powierzchnia betonu może 

błyszczeć, jednakże na powierzchni nie występuje wolna woda. 

Dalsze wskazówki z obserwacji można otrzymać przez przykrycie powierzchni folią polietylenową 

na 24 godziny. Jeśli nie wystąpią wyraźne ślady wilgoci, powierzchnia i warstwa 

przypowierzchniowa mogą być uznane za suche, 

− za pomocą badań laboratoryjnych (metody bezpośrednie) lub metodą CM, 

− metodami pośrednimi (wilgotnościomierze elektroniczne), 

− na próbach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium. 

Badanie należy wykonać przed przystąpieniem do robót zabezpieczających i w trakcie 

wykonywania robót. Otrzymane wartości należy porównać z wymaganiami producenta materiału 

ochronnego. 

f) Temperatura podłoża betonowego nie niższa niż +8°C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3°K 

od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne wymagania. 

Zaleca się, aby pomiar temperatury powierzchni podłoża był dokonywany termometrem 

przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jeśli zachodzi potrzeba dokładnego 

pomiaru temperatury podłoża, po zastosowaniu odpowiedniego materiału zapewniającego kontakt 

termiczny z podłożem można przeprowadzić pomiar w następujący sposób: zaleca się umieszczenie 

termometru w pozycji pomiarowej w środku materiału izolacyjnego, takiego jak płyta styropianowa 

o wymiarach 0,5 m2 i grubości 70 mm. Zaleca się przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej 

temperaturze, tzn. kiedy zmiana temperatury z upływem czasu jest niższa niż 1°C/5 minut. 

Częstotliwość pomiaru temperatury oraz jej wartości powinny być zgodne z pktem 5.4. 

g) Podłoże gładkie i równe – jeżeli producent nie podaje innych wymagań, lokalne nierówności i 

zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać  1 mm. Szczeliny pomiędzy 

powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekraczać 3 mm; 

pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 

o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni.  



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/291 
 

h) Głębokość i szerokość rozwarcia rysy oraz rozwój zarysowań należy kontrolować zgodnie z 

STWiORB M.20.20.15d [3]. Badanie należy wykonywać w przypadku zastosowań specjalnych, gdy 

tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiORB.  

i) Zakres drgań - w niektórych przypadkach może być istotne obserwowanie zakresu drgań 

spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kołowy, urządzenia lub wiatr. Do rejestrowania 

zakresu drgań można używać wyposażenia do pomiarów drgań, np. akcelerometru. Badanie należy 

wykonywać w przypadku zastosowań specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa 

lub STWiORB. 

5.9. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. z kontroli 

jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje 

w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załącznikach 2A 

i 2B.  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygotować do 

aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 

a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie 

gotowej do użycia. w przypadku stosowania farb należy: 

− otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić 

jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie 

odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie potrzeby przez odsączenie na sicie o 

nominalnej średnicy otworów 125 m, 

− sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy osad 

nie nadaje się do stosowania, 

− gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić 

farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby należy w miarę 

możliwości unikać jej napowietrzenia; przed użyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków 

powietrza, 

− w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich 

bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony 

pęcherzyków powietrza. 

b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach 

fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; 

mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpośrednio 

przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug 

i pęcherzyków powietrza. Materiały dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: 

w przypadku niektórych materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) należy przygotowywać 

zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji 

mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu składników należy je mieszać 

mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. 

5.10. Nakładanie powłok 

5.10.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze 

i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia 

te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów 

przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału 

można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania 

i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń 

technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 14 dniach 

dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy 

zwrócić uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża określoną 

w pkcie 5.8.3.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 

4A. 
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5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować metody 

nakładania: 

− metodę polewania powierzchni, 

− malowanie pędzlem, 

− malowanie wałkiem, 

− malowanie natryskiem pneumatycznym, 

− natryskiem hydrodynamicznym, 

− metodę tynkarską.  

Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze 

konkretnego materiału i ewentualnie w STWiORB. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy 

stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i ograniczeń 

podanych w dalszym ciągu.  

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczoną do 

zabezpieczenia powierzchnię betonową należy obficie polać impregnatem. Przy szybkim wnikaniu 

materiału w głąb betonu czynność tę należy powtórzyć aż do całkowitego nasycenia podłoża. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

 Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów 

wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

− stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

− ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników - 

dyspersji wodnych. 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i zacieków. 

Należy dążyć do otrzymania powłok o możliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: 

− prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 

− nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na 

siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

− po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując 

powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej 

strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

− ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do 

dołu, 

− w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych 

technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagań 

estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Metoda ta 

nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do pędzla) nie pozwala 

na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. Może to 

wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie 

przyczepności całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowaną 

w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega na 

nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni 

betonowej w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. 

Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. 

w praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 

45° do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 
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5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem 

strumienia sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok 

ochronnych i niektórych wypraw. 

Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym należy spełnić 

następujące warunki wstępne: 

− właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność 

malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

− dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 

− przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli 

stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

− ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału 

malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia 

natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

− odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m 

(chyba że producent materiału zaleca inaczej), 

− pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej 

powierzchni, 

− malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 

− pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim 

powierzchnię betonu, 

− duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 

− natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 

− metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia 

możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje 

w wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się 

przede wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 

Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które są 

przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów malarskich 

z wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów 

chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości roboczych. Metoda ta natomiast nadaje się 

do malowania materiałami o wysokiej gęstości. Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować 

powierzchni - metoda nie zapewnia możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory 

i nierówności podłoża betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 

antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 

wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C 

przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5°C i wyższych 

niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 

wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 

skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać 
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utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 

szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 

Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę powierzchniową 

betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, 

w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych 

materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz 

wyniki badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej 

STWiORB.  

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie dokumentów dopuszczających określonych w punkcie 2.2 

i polega na sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami STWiORB. Wykonawca przedstawi Inżynierowi 

deklaracje zgodności danej partii materiału z Aprobatą techniczną lub Krajową Oceną Techniczną, a także 

kartę techniczną materiału. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 

materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd i klarowność, a 

w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [5]. z kontroli 

jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. Wzór protokołu został zamieszczony 

w załączniku 2A i 2B. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny 

odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. 

Przykład protokołu został zamieszczony w załączniku 3. 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 

składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu 

nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
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6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg 

wymagań podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa 
jednolita na całej powierzchni, 

zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość 
niedopuszczalna - w przypadku 

gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych należy przeprowadzić 

przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na jej powierzchni 

poziomej, jak podano poniżej. 

Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test sprawdzający skuteczność 

wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilości 

wody.  

Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego. Ocenę 

skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp. 
Ocena skuteczności 

impregnacji 
Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe ponad dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe co najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoże po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

 

6.5.2.3.Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory 

Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory obejmuje 

kontrolę: 

a) szczelności impregnowanego podłoża, 

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu 

i wykonuje się w sposób podany w dalszym ciągu: 

− na każdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni należy wykonać test sprawdzający szczelność 

impregnowanej powierzchni. w wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni należy przykleić 

szklane rurki o średnicy 70±10 mm i wysokości 60 ±5 mm. Rurki należy przykleić klejem 

epoksydowym. Połączenie rurki z powierzchnią betonową powinno być szczelne. Następnie rurki 

napełnia się wodą do wysokości 5 cm i przykrywa płytkami szklanymi. Badanie to prowadzi się 
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przez 24 h. Oceną skuteczności impregnacji jest porównanie nasiąkliwości powierzchniowej betonu 

(w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasiąkliwość ta powinna zmniejszyć się o min. 

30%,  

− na każdych 50 m2 impregnowanej powierzchni należy wykonać badanie betonu na odrywanie 

metodą „pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie betonu na głębokość 3 mm), wg 

procedury IBDiM PB-TM-1/6 [47]. Oceną skuteczności impregnacji jest porównanie wytrzymałości 

na odrywanie betonu przed impregnacją i po impregnacji (przy tej samej głębokości nacięcia). 

Próby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny być przeprowadzane w miejscach 

oddalonych od siebie nie więcej niż 30 cm. Wzmocnienie podłoża betonowego określane 

wytrzymałością na odrywanie powinno wynosić nie mniej niż 20%. 

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy przeprowadzić na 

obiekcie wg następujących zasad: 

a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych 

przez Inżynierach miejscach. w przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu 

występuje specyficzny głuchy dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki 

od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy  50 mm zgodnie z normą 

PN-EN 1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający 

następujące wymagania: 

− świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 

− po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-powłoka 

powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka.  

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m
2 przy czym nie mniej niż 5 oznaczeń dla 

elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier. Wartości powinny spełniać wymagania 

dla powłoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od 

wartości podanych w pkcie 2.4 wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu 

również wskazanym przez Inżyniera. w przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek 

minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów 

nie będzie niższa od wartości średniej określonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powłoki lub 

wyprawy, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny jest 

również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy przyjąć każdy 

sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia 

w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

6.5.2.5. Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 

przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 

pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy 

badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości 

minimalnej i maksymalnej określonej w aprobacie technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż 

grubość minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy 

w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać, 

że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością 

projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony 

w załącznikach 5A, 5B i 5C. Na żądanie Inżyniera kontrola może objąć również badania innych 

właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat technicznych. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były 

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne 

odnośnie ich stosowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie 

w określony sposób. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 

− ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] 

oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− opracowanie Projektu  technologicznego, 

− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót, 

− przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 

− nałożenie powłoki, 

− pielęgnację powłoki, 

− wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania robót, 

− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

− wykonanie badań, 

− uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

2. M.20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC 

3. M.20.20.15d Iniekcja ciśnieniowa rys w powierzchniach betonowych 
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10.2. Normy 

4. PN-EN 13581 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego 

przez impregnację po działaniu zamrażania-rozmrażania w obecności 

soli 

5. PN-EN 1766 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Betony wzorcowe do badań 

6. PN-EN 13579 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Badanie schnięcia przy impregnacji hydrofobizującej 

7. PN-EN 14630 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Oznaczanie głębokości karbonatyzacji w betonie 

metodą fenolftaleinową 

8. PN-EN 13580 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Nasiąkliwość i odporność na alkalia przy impregnacji 

hydrofobizującej 

9. PN-EN ISO 5470-1 Płaskie wyroby tekstylne powleczone gumą lub tworzywami 

sztucznymi - Wyznaczanie odporności na ścieranie - Część 1: 

Urządzenie ścierające Tabera 

10. PN-EN ISO 7783 Farby i lakiery - Oznaczanie właściwości przenikania pary wodnej - 

Metoda z zastosowaniem naczynka 

11. PN-EN 1062-3 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton - Część 3: Oznaczanie przepuszczalności 

wody 

12. PN-EN 13687-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Oznaczanie kompatybilności cieplnej - Część 1: 

Cykliczne zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w soli odladzającej 

13. PN-EN 13687-2 

 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Oznaczanie kompatybilności cieplnej - Część 2: 

Cykliczny efekt burzy (szok cieplny). 

14. PN-EN 13687-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Oznaczanie kompatybilności termicznej - Część 3: 

Cykle termiczne bez soli odladzającej 

15. PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ciecze - Część 1: 

Zanurzanie w cieczach innych niż woda 

16. PN-EN 206-1 Beton - Część1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

17. PN-EN ISO 6272-1 Farby i lakiery – Badania nagłego odkształcenia (odporność na 

uderzenie) – Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, 

wgłębnik o dużej powierzchni 

18. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Pomiar przyczepności przez odrywanie 

19. PN-EN 13501-1+A1 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków - 

Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień 

20. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: Próba wahadła 

21. PN-EN 12617-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Część 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerów i 

systemów zabezpieczeń powierzchniowych (SPS) 

22. PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy 

naprawczej 

23. PN-EN 1770 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Oznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej 
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24. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Badanie metodą siatki nacięć 

25. PN-EN 1062-6 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton - Część 6: Oznaczanie przepuszczalności 

ditlenku węgla 

26. PN-EN 1062-11 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton - Część 11: Metody kondycjonowania przed 

badaniem 

27. PN-EN 13529 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Odporność na silną agresję chemiczną 

28. PN-EN ISO 2815 Farby i lakiery - Próba wciskania według Buchholza 

29. PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardości metodą wciskania 

z zastosowaniem twardościomierza (twardość metodą Shore'a) 

30. PN-EN 1062-7 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton - Część 7: Oznaczanie właściwości 

pokrywania rys 

31. PN-EN ISO 4628-2 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie 

- Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 

32. PN-EN ISO 4628-4 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie 

- Część 4: Ocena stopnia spękania 

33. PN-EN ISO 4628-5 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie 

- Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

34. PN-EN 1081 Elastyczne pokrycia podłogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej 

35. PN-EN 13578 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Kompatybilność z betonem wilgotnym 

36. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 2: 

Systemy ochrony powierzchniowej betonu 

37. PN-EN 13687-5 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Oznaczanie kompatybilności termicznej - Część 5: 

Odporność na szok termiczny 

38. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe - Klasyfikacja i określenie środowisk 

39. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: Mosty z 

betonu - Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

40. PN-EN 1994-2 Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-

betonowych - Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 

41. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

42. PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące - 

Oznaczanie liczby odbicia 

43. PN-EN ISO 3274 Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura geometryczna 

powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne 

przyrządów stykowych i z ostrzem odwzorowującym 

44. PN-EN ISO 4288 Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura geometryczna 

powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury 

geometrycznej powierzchni 

45. PN-EN ISO 1513 Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań 
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10.3. Inne dokumenty 

46. Procedura IBDiM  

Nr PB/TM-1/13 

Ocena stanu powłoki (lub wyprawy) ochronnej po próbie 

mrozoodporności 

47. Procedura IBDiM  

Nr PB/TM-1/6 

Pomiar przyczepności przez odrywanie 

48. Procedura IBDiM  

Nr PB-TM-X5 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz. 414) 

z późniejszymi zmianami 

50. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z późniejszymi zmianami 

51. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki 

substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z późniejszymi 

zmianami 

52. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 

w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Żmigród, 1998 

 



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/301 
 

ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

 

Kontrakt nr  ...........................................  

Nazwa kontraktu  ..................................  

Umowa nr  .............................................  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA  

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 

– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 

Obiekt:  ........................................................................................................................................................  

Zleceniodawca:  ...........................................................................................................................................  

Projektant:  ...................................................................................................................................................  

Wykonawca:  ...............................................................................................................................................  

Laboratorium:  .............................................................................................................................................  

Osoby odpowiedzialne: 

 

IMIĘ i NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 

 Inspektor nadzoru  

 Kierownik budowy  

   

   

 

USTALENIA: 

 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 

TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoża 

betonowego 

 odkucia ręczne 

odkucia mechaniczne 

oczyszczenie podłoża: 

– piaskowanie 

– hydropiaskowanie 

– śrutowanie 

– frezowanie 

− inne: ……………. 

Zabezpieczenie 

powierzchniowe 

 hydrofobizacja 

powłoka nie pokr. 

zarysowań 

powłoka elastyczna 

wyprawa 

inne: 

…………………………….. 

Inne roboty: 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 
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RODZAJ 

TECHNOLOGII 

PRODUCENT 

MATERIAŁU 

NAZWA 

MATERIAŁU 

NUMER 

APROBATY 

ZUŻYCIE 

JEDNOSTKOWE 

     

     

     

     

     

     

     

 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

 

 WYMAGANIA 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

temp. 

powietrza 

temp. 

podłoża 

temp. 

materiałów 

wilgotność 

powietrza 

temp. 

punktu 

rosy 

inne: 

…….. 
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 

 

RODZAJ 

WYKONANEJ 

ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 

    

    

    

    

    

 

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO  

NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  

Termometr do pomiaru temperatury podłoża  

Termometr do pomiaru temperatury materiałów  

Higrometr  

Fenoloftaleina  

Aparat „pull-off”  

Inne:  

  

  

 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU i NARZĘDZI: 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

  

  

  

  

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 

 

 

 

Data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK 2A 

 

Kontrakt nr  ................................  

Nazwa kontraktu  .......................  

Umowa nr  ..................................  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

MATERIAŁÓW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ1) 

Obiekt:  .......................................................................................................................................  

Element:  .....................................................................................................................................  

Zakres robót:………………………………………[m2] rysunek załącznik nr:  .........................  

Termin wykonania prac:  ............................................................................................................  

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 

z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 
/ 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania2):  

− - uszkodzone (szt.) [ ] 

− - nieuszkodzone (szt.) [ ] 

Obecność kożucha2)  

Osad2):  

− - łatwy do rozmiesznia [ ] 

− - trudny do rozmieszania [ ] 

− - niemożliwy do rozmieszania [ ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [ ] tak [ ] nie 

Wtrącenia2) [ ] tak [ ] nie 

Kolor2) [ ] zgodny z dokumentacją 

[ ] niezgodny z dokumentacją 

Inne  

Uwagi  
 

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK 2B 

Kontrakt nr  ...................................  

Nazwa kontraktu  ..........................  

Umowa nr  .....................................  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …..  

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  

MATERIAŁU GRUNTUJĄCEGO1) 

Obiekt:  ..........................................................................................................................................  

Element:  ........................................................................................................................................ . 

Zakres robót: ……………………………………[m2] rysunek załącznik nr:  ...............................  

Termin wykonania prac:  ...............................................................................................................  

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność pojemników)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 

z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 
 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania2)  

− - uszkodzone (szt.) [ ] 

− - nieuszkodzone (szt.) [ ]  

Obecność kożucha2) [ ] tak [ ] nie 

Osad2)  

− - łatwy do rozmieszania [ ] 

− - trudny do rozmieszania [ ] 

− - niemożliwy do rozmieszania [ ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [ ] tak [ ] nie 

Wtrącenia2) [ ] tak [ ] nie 

Kolor  

Inne  

Uwagi  
 

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….

. 
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ZAŁĄCZNIK 3 

 

Kontrakt nr  ...................................  

Nazwa kontraktu  ..........................  

Umowa nr  .....................................  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt:  ..........................................................................................................................................  

Element:  ........................................................................................................................................  

Zakres robót: ………………………………………[m2] rysunek załącznik nr:  ...........................  

Termin wykonania prac:  ...............................................................................................................  

 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość na 

odrywanie1) (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia …………. wartość minimalna …………… 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Czystość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Szorstkość podłoża1) 

(mm) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia …………. wartość maksymalna …………… 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Data i godzina 

zakończenia prac 

przygotowania podłoża 

Data 

…………….. 

Godzina 

…………….. 

Inne (w zależności od 

rodzaju metody 

zabezpieczenia 

powierzchniowego) 

 

Uwagi  

Jakość przygotowanego 

podłoża1) 

[ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań 

 (kwalifikuje się do poprawy) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK 4A 

Kontrakt nr  ...................................  

Nazwa kontraktu  ..........................  

Umowa nr  .....................................  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU 

Obiekt:  ..........................................................................................................................................  

Element:  ........................................................................................................................................  

Zakres robót:  .................................................................................................................................  

Termin wykonania prac:  ...............................................................................................................  

Rodzaj powłoki:  ............................................................................................................................  

PARAMETRY MATERIAŁÓW 

Lp. Parametry materiału 
Dane dla materiału 

gruntującego 
Dane dla materiału 

1. Nazwa materiału   

2. Numer partii   

3. Numer dostawy   

4. Certyfikat lub deklaracja zgodności 

z Polską Normą lub aprobatą techniczną 

załącznik nr ……. załącznik nr ……. 

5. Data ważności   

6. Stosunek mieszania   

7. Czas mieszania   

8. Temperatura materiału   

9. Metoda nanoszenia   

10. Liczba warstw   

11. Grubość warstw   

12. Przerwa technologiczna przed 

wykonaniem kolejnej warstwy powłoki 

  

13. Inne:   

DANE METEOROLOGICZNE 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 

Pogodnie    

Zachmurzenie    

Deszcz    

Temperatura powietrza    

Wilgotność powietrza    

Temperatura podłoża    

Temperatura punktu rosy    

Inne:    
 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK 4B 

Kontrakt nr  ...................................  

Nazwa kontraktu  ..........................  

Umowa nr  .....................................  

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

 

Obiekt:  ..........................................................................................................................................  

Element:  ........................................................................................................................................  

Zakres robót: ………………………………………….. [m2] rysunek załącznik nr:  ....................  

Termin wykonania prac:  ...............................................................................................................  
Nr działki 

(m2) 

Data 

i godzina 

Silne 

promie-
niowanie 

słoneczne 

Zachmu-

rzenie 

Opad 

atmosfe-
ryczny 

Wilgotność 

względna 
[%] 

Temp. 

powietrza 

[C] 

Temp. 

podłoża 

[C] 

Temp. 

punktu 
rosy 

[C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

załącznik 

nr2) …. 

        

2 

załącznik 

nr2) …. 

        

3 

załącznik 

nr2) …. 

        

4 

załącznik 

nr2) …. 

        

 

 

 

        

 

 

 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy 

każdej odczuwalnej zmianie pogody 
1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 

2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK 5A 

Kontrakt nr  ...................................  

Nazwa kontraktu  ..........................  

Umowa nr  .....................................  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

NAŁOŻONYCH POWŁOK OCHRONNYCH i WYPRAW OCHRONNYCH1) 

 

Obiekt:  ..........................................................................................................................................  

Element:  ........................................................................................................................................  

Zakres robót: ………………………………….[m2] rysunek załącznik nr: ..................................  

Termin wykonania prac:  ...............................................................................................................  

 

Materiał (nazwa, rodzaj, ze 

zdolnością przenoszenia 
zarysowań lub bez) 

 

Producent  

Technika aplikacji  

Czas aplikacji  

Wygląd powłoki2)  

− połysk [ ] jednolity [ ] niejednolity 

− barwa [ ] zgodny z dokumentacją [ ] niezgodny 

z dokumentacją 

− zmięknienie powłoki [ ] tak [ ] nie 

− miejsca niepokryte [ ] tak [ ] nie 

− chropowatość [ ] tak [ ] nie 

− kratery [ ] tak [ ] nie 

− zacieki [ ] tak [ ] nie 

− marszczenie [ ] tak [ ] nie 

− pęcherze [ ] tak [ ] nie 

− rysy i pęknięcia [ ] tak [ ] nie 

− odspajanie [ ] tak [ ] nie 

− wtrącone zanieczyszczenia [ ] tak [ ] nie 

Grubość średnia (μm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ……… wartość minimalna 

……… 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia 

wymagania 

Przyczepność (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ……… wartość minimalna 

……… 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia 

wymagania 

Uwagi  

Jakość przygotowanego 

podłoża: 

[ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań (kwalifikuje się do 

poprawy) 
1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 

2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK 5B 

 

Kontrakt nr  ...................................  

Nazwa kontraktu  ..........................  

Umowa nr  .....................................  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ1) 

 

Obiekt:  ..........................................................................................................................................  

Element:  ........................................................................................................................................  

Zakres robót: …………………………………….[m2] rysunek załącznik nr:  ..............................  

Termin wykonania prac:  ...............................................................................................................  

 

 

Nazwa materiału  

Producent  

Ocena skuteczności impregnacji 

hydrofobowej (metoda kropli)2) 

[ ] bardzo dobra 

[ ] dobra 

[ ] słaba 

 

Pokrycie powierzchni2)  [ ] dokładne 

[ ] niedokładne 

Jakość wykonanej impregnacji2) [ ] spełnia wymagania 

[ ] nie spełnia wymagań (kwalifikuje się do poprawy) 
1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 

2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK 5C 

Kontrakt nr  ...................................  

Nazwa kontraktu  ..........................  

Umowa nr ......................................  

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEŁNIAJĄCEJ PORY1) 

 

Obiekt:  ..........................................................................................................................................  

Element:  ........................................................................................................................................  

Zakres robót: …………………………………………[m2] rysunek załącznik nr:  .......................  

Termin wykonania prac:  ...............................................................................................................  

 

Szczelność [%]1): - 

– nasiąkliwość przed impregnacją - 

N1 

poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 

 

– nasiąkliwość po impregnacji - N2  poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 

 

– czy spełnia zasadę zmniejszenia 

nasiąkliwości betonu o min. 30%?3) 

[ ] tak [ ] nie 

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego 

betonu [MPa]2) 

 

- 

– wytrzymałość na odrywanie przed 

impregnacją W1 

poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 

wartość minimalna: 

– wytrzymałość na odrywanie po 

impregnacji W2 

poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 

wartość minimalna: 
– czy spełnia zasadę - wzmocnienia 

podłoża betonowego o nie mniej niż 

20%?3) 

[ ] tak [ ] nie 

1) – różnicę nasiąkliwości powierzchniowej należy obliczyć wg wzoru: (N1-N2):N1x100% 

2) - wzmocnienie podłoża betonowego należy obliczyć wg wzoru: (W1-W2):W1x100%  

3) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK 6 

 

TEMPERATURA PUNKTU ROSY 

Tempera-

tura 
powietrza 

[°C] 

 

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej powietrza 

 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 

6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 

8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 

10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 

12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 

14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 

15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 

17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 

18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 

19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 

20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 

21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 

22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 

23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 

24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 

25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 

26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 

27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 

28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 

29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 

30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 

32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 

34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 

36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 

38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 

40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 
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M.20.01.09a SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem schodów skarpowych przy obiektach inżynieryjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

prefabrykowanych schodów przeznaczonych dla służby utrzymaniowej, położonych na skarpach w pobliżu 

obiektów inżynieryjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

ds

d
SI




=

 

gdzie: 

 ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na 

centymetr sześcienny, 

 ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], 

w gramach na centymetr sześcienny. 

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie 

różnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  

1.4.3. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po sobie stopni 

o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiących połączenie 

komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów.  

1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu różnych 

poziomów. 

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze 

schodów, zakończona górną poręczą. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania schodów  

Należy stosować materiały zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Jeżeli w dokumentacji 

projektowej, ani nie przewidziano inaczej do wykonania schodów skarpowych można stosować materiały, 

jak poniżej. 



 „ Op ra c o w a n i e  d o k u m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  
n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  
te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ K W2 

 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB K-ROBOTY KONSTRUKCYJNE 

K/314 
 

2.2.1. Stopnie prefabrykowane 

2.2.1.1. Beton i jego składniki 

Beton w stopniach prefabrykowanych powinien spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 Klasa betonu - min. C30/37 PN-EN 206+A1:2016-12 [25] 

2 Klasa ekspozycji - XF3 PN-EN 206+A1:2016-12 [25] 

3 Mrozoodporność - F150 PN-B-06265:2018-10 [7] 

5 
Ścieralność na tarczy 

Boehmego 
mm 3,5 PN- B-04111:1984 [12] 

 

Pozostałe wymagania dla betonu wg STWiORB M.13.01.00 [3]. 

 

2.2.1.2. Stal 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni można stosować stal 

zbrojeniową o granicy plastyczności fyk>500MPa. Wymagania dla zbrojenia wg STWiORB M.12.01.00 

[3].  

2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni 

Powierzchnie stopni powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 

równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, a struktura zwarta. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów żelbetowych nie powinny przekraczać 

wartości: 

− wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 3 mm, 

− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 3, długość max. 20 mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez 

pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów 

należy dokonywać zgodnie z PN-B-10021:1980 [13]. 

2.2.2 Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 6 × 20 × 75 cm, gatunku 1-go powinny być wykonane z betonu klasy B30 

i spełniać wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1. 

Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać atest producenta i deklarację 

zgodności. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży: 

− na długości  8 mm,  

− na szerokości i wysokości  3 mm. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży:  

wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm, 

szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne)- 

niedopuszczalne. 

szczerby i uszkodzenia krawędzi ograniczających pozostałe powierzchnie: 

− liczba max.: 2, 

− długość max.: 20 mm, 

− głębokość max.: 5 mm.  

Materiały do wykonania podsypki i wypełnienia spoin między elementami obrzeży: 

− na podsypkę należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 

spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [14] i cementu portlandzkiego klasy 

32,5 N, odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1 [9], 

− woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008 [11], 

− do wypełniania spoin należy stosować zaprawę cementowo-piaskową 1:4, 
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− materiały do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 

[9], piasek wg PN-B-06711:1979 [8], woda wg PN-EN 1008 [11]. 

2.2.3. Ława żwirowa  

Żwir na ławę żwirową powinien spełniać wymagania PN-B-11111:1996 [15]. 

2.2.4. Ława żwirowo-cementowa 

Należy stosować mieszankę cementu i żwiru w stosunku 1:4 ze żwiru spełniającego wymagania PN-B-

11111:1996 [15] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1 [9]. 

Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008 [11]. 

2.2.5. Balustrada 

Balustrada powinna być wykonana z rur o średnicy wg dokumentacji projektowej stali S235 wg PN-EN 

10025-2 [17]. 

Elementy stalowe balustrad powinny być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z STWiORB 

i dokumentacją projektową. w przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono być wykonane 

zgodnie z PN-EN ISO 1461 [19]. Słupki balustrad powinny być ocynkowane do 5 cm poniżej poziomu 

zakotwienia w betonie. Jeżeli dokumentacja projektowa tak zakłada, elementy balustrad powinny być 

dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden 

z systemów podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr 

systemu 

Powłoka 

gruntowa 

Powłoka 

międzywarstwowa 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubość całkowita 

suchych powłok (m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

C3 EP EP 

PUR 

AY 

PS 

160 ÷ 320 

 

gdzie: 

EP - farby epoksydowe, 

PUR - farby poliuretanowe, 

AY - farby akrylowe alifatyczne, 

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

2.2.6. Fundamenty balustrady 

Fundamenty należy wykonać z betonu B30, chyba że dokumentacja projektowa podaje inaczej, 

spełniającego wymagania podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentów stykające się z gruntem powinny 

być pokryte izolacją cienką, spełniającą wymagania STWiORB M.15.01.02 [4]. 

2.2.7. Schody monolityczne 

Beton schodów monolitycznych wykonać zgodnie ze STWiORB M.13.01.00 [2]. 

Stal zbrojeniowa powinna spełniać wymagania STWiORB M.12.01.00 [3], roboty zbrojarskie prowadzić 

zgodnie z STWiORB M.12.01.00 [3]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do zagęszczenia podsypki można stosować: 

− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratory samobieżne, 

− płyty ubijające, 

− ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty poręczy.  
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Sprzęt do wykonania robót betonowych powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB M.13.01.00 [2]. 

Sprzęt do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB M.15.01.02 [4]. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem do natryskowego lub ręcznego nakładania powłok 

malarskich. Do układania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponować żurawiem o 

odpowiednim udźwigu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Elementy prefabrykowane mogą być transportowane po osiągnięciu przez beton 80% projektowej 

wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera, w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  

Prefabrykaty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym 

i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek.  

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady powinien odpowiadać 

wymaganiom STWiORB M.13.01.00 [2], pkt. 4. Transport materiałów do wykonania izolacji cienkiej 

fundamentów powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB M.15.01.02 [4], pkt 4. 

Transport elementów balustrady może odbywać się dowolnym środkiem transportu, przy zabezpieczeniu 

przed uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywać się z zabezpieczeniem 

kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− ułożenie podbudowy pod schody, 

− ew. wykonanie fundamentu betonowego, 

− ułożenie stopni prefabrykowanych, 

− wykonanie obrzeża, 

− wykonanie balustrady, 

− roboty wykończeniowe. 

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie koryta pod schody  

Roboty należy rozpocząć od wykonania koryta pod ławę żwirową i ławę żwirowo-cementową pod stopień 

podwalinowy. Dno koryta należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is  1,0 wg Proctora. Wymiary 

koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 1 cm. Równość podłoża należy 

sprawdzać łatą 4-metrową – prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1 cm. 

5.5. Ułożenie ławy pod schody 

Ławę żwirową i żwirowo-cementową rozściela się na podłożu przygotowanym, jak w pkcie 5.4. 
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Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubość ławy (podsypki) powinna 

wynosić po zagęszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 

2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 

cm. 

Podsypkę żwirowo-cementowo przygotowuje się w betoniarkach, a następnie układa się na uprzednio 

zwilżonym podłożu. 

5.6. Ułożenie stopni prefabrykowanych  

Stopnie prefabrykowane mogą być wykonane na budowie lub w wytwórni. w każdym przypadku powinny 

spełniać wymagania pktu 2.2.1. Stopnie należy układać na zwilżonej ławie żwirowej lekko ubijając, 

zachowując ostrożność, aby nie uszkodzić ich powierzchni.  

5.7. Wykonanie obrzeża 

Obrzeża o wymiarach 20 × 6 × 75 cm należy ustawiać w uprzednio wykonanym korycie na podsypce 

(ławie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem 

i ubijając go. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 

pielęgnowane wodą. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi elementami powinna wynosić od 3 mm do 5 

mm. Po ułożeniu elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4 

spełniającą wymagania pktu 2.2.3. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Przed rozpoczęciem układania zaprawy elementy betonowe powinny być 

oczyszczone i dobrze zwilżone wodą. Zaprawa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit 

z elementami betonowymi.  

Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową powierzchnię obrzeży należy starannie oczyścić. 

w kilka godzin po wypełnieniu spoin należy pokryć wykonane obrzeże warstwą piasku o grubości od 3,0 

do 4,0 cm, polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 do 10 dni, po czym należy oczyścić 

z piasku.  

5.8. Wykonanie balustrady  

5.8.1. Wymagania ogólne 

Słupki balustrady będą mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robót betonowych powinno 

być zgodne z STWiORB M.13.01.00 [2]. Boczne i górne powierzchnie fundamentów należy zabezpieczyć 

izolacją cienką wg STWiORB M.15.01.02 [4]. 

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady, 

powinno być wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461 [19], w wytwórni. Na placu 

budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po 

zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej 

przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 m więcej niż grubość 

pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu 

i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 

Jeżeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady należy dodatkowo pokryć farbami. 

Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania, powinny być jednak stosowane specjalne 

systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg tablicy 2). 

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wagowo cynku w suchej powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać: 

1) malując powierzchnie w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej 

wytwarzania, należy nanosząc wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubości 

powłoki 50÷80 m 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na 

czystą uszorstnioną powierzchnię. 

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem może być wykonane przez: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do 

lekko alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 
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2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa, 

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, ani STWiORB nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni 

zaleca się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4÷0,6 mm 

z przewagą drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić 

przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko 

tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyżej 

10°C i wilgotności poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki 

malarskie.  

5.8.4. Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 

technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu 

i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa 

niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed 

nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 

mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania 

powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi 

węglowodory aromatyczne).  

Jeśli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podają inaczej, w wytwórni powinny zostać naniesione 

wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest 

przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, 

aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.  

5.8.5. Nakładanie kolejnych powłok farb 

Warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię - suchą, 

pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem 

bezpowietrznym lub powietrznym.  

Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych 

do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny 

w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu:  

− spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. 

Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub 

− primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów), usuwanego przed spawaniem, 

− papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, 

w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C 

wynosi on 2 godz.).  

Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb 

przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie 

mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać 

natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 150C. 

Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 

200C wynosi on zwykle 8 godz.).  

Po przetransportowaniu balustrady, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 

międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, 

przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, 

międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. 

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy 

i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym 

samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być 



 „ Op ra c o w a n i e  d o ku m en ta c j i  p ro j e k to w e j  w ra z  z  u z ys ka n i em  p o z w o l en ia  n a  b u d o w ę  n a  

n a p ra w ę  p o d to rz a  ko le j o w eg o  w  w yb ra n yc h  lo ka l i z a c j a ch  n a  l i n i i  n r  2 7 3  i  n r  3  n a  

te re n i e  Za k ł a d u  L in i i  K o l e j o w ych  w  Z i e lo n e j  G ó rz e”  

STWiORB CZĘŚĆ M W1 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – STWiORB M-OBIEKTY INŻYNIERYJNE 

K/319 
 

zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy 

przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej w sposób następujący: 

− całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia 

jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać 

czystą wodą), 

− przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 

(uszorstnienie powierzchni itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 

tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C 

wynosi około 3÷8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to 

wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta 

okresie utwardzania, musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania schodów 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pktem 2 

niniejszej STWiORB. Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestów na 

zgodność z wymaganiami STWiORB pkt 2. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 

Po wykonaniu koryta należy sprawdzić spełnienie następujących wymagań: 

− stopień zagęszczenia podłoża gruntowego w dnie koryta nie powinien być mniejszy niż 1,0 

określony zgodnie z pktem 1.4.1, 

− wymiary koryta nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż  1 cm, 

− stopień zagęszczenia podsypki nie powinien być mniejszy niż 1,0 określony zgodnie z pktem 1.4.1, 

− grubość podsypki należy wykonać z tolerancją 1 cm, 

− równość powierzchni podsypki kontrolowana łatą 3 metrową nie może wykazywać największego 

zagłębienia pod łatą 1 cm, 

− dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie może przekraczać 0,5 %. 

6.3.3. Sprawdzenie ułożenia stopni 

Sprawdzenie ułożenia stopni obejmuje: 

− konstrukcję ułożonych schodów, która nie powinna odbiegać od projektowanej linii o więcej niż 

0,5%, 
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− rzędne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w każdym biegu), które nie mogą różnić się od 

projektowanych o więcej niż 0,5 cm. 

6.3.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 

Sprawdzenie ułożenia obrzeży betonowych obejmuje:  

− odchylenie linii obrzeży w planie, które nie może wynieść więcej niż 0,5%, 

− odchylenie niwelety - max.  0,5%, 

− równość górnej powierzchni obrzeży z tolerancją prześwitu pod łatą 3-metrową  0,5 cm, 

− dokładność wypełnienia spoin z tym, że spoiny powinny być wypełnione co najmniej na 3/4 

grubości elementów.  

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na długości ok. 10 

cm i zbadanie głębokości wypełnienia spoiny. w tych samych miejscach należy zbadać szerokość spoiny - 

powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów balustrady 

Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustradę powinno odpowiadać wymaganiom STWiORB 

M.13.01.00 [2]. 

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiadać wymaganiom STWiORB M.15.01.02 [4]. 

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 

6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady należy sprawdzić zgodnie z PN-EN 

ISO 1461 [19].  

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 

a) wizualną ocenę stanu powierzchni obejmującą sprawdzenie suchości, braku zapyleń 

i zanieczyszczeń olejami i smarami, 

b) kontrolę odtłuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [18], która powinna 

wykazywać brak zatłuszczenia, 

c) badanie skuteczności odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, który po zbadaniu zgodnie 

z PN-EN ISO 8502-3 [21] powinien być nie wyższy niż 3,  

d) kontrolę zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) przez zbadanie poziomu 

zanieczyszczeń jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9 [22], który powinien wynosić poniżej 15 

mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki 

nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych 

i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. 

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na 

bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim 

zgodnie z PN-EN ISO 2808 [20] metoda 7B. Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie 

powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do 

„wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

Przy sprawdzeniu jakości wykonanej powłoki: 

a) Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 

z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu 

międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej, 

b) jakość powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: wygląd zewnętrzny powłoki (ocenę 

niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, 

kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, 

podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), grubość powłok, przyczepność powłok oraz 

twardość powłoki. 

Ocenę poszczególnych czynników jakości powłoki wykonuje się następująco: 

a) Wygląd zewnętrzny powłoki 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 

100 w z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar 
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w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 

miejsc obserwacji. Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

− grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

− grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

− skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

− kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

− dużych spęcherzeń, 

− zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

− spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 

powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc 

obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3). 

Tablica 3. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru 

i odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub 

osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, 

których powierzchnia nie 

przekracza 1 cm2 

Zacieki 

Nieznaczne zacieki 

uwidaczniające się jedynie 

zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie, niekończące się 

kroplami farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą 
Dość liczne ukłucia igłą, 

pojedyncze kratery 

Zmarszczenia, 

spęcherzenia, skórka 

pomarańczowa, 

spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka pomarańczo-

wa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 

nieznaczna skórka pomarańczo-

wa, niedopuszczalne spękania 

i spęcherzenia 

 

b) Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808 [20]. Wyniki pomiarów przy 

prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów 

wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co 

najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej 

grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600 m. Liczbę punktów pomiarowych należy określić 

zgodnie z PN-EN ISO 2808[20]. 

c) Przyczepność powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624 [23] powinna 

wynosić nie mniej niż 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod, należy 

uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano 

uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

d) Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [24] powinna >1H. 

6.3.7. Kontrola montażu balustrady 

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad wynoszą: 

− odchylenie słupka od pionu  0,5%, 

− odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi schodów  0,5 cm, 
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− odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonania schodów skarpowych.  

Długość schodów mierzy się po skarpie nasypu od początku stopnia podwalinowego do końca stopnia 

najwyżej położonego. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego, 

− ew. wykonanie fundamentu betonowego schodów, 

− ułożenie ławy żwirowej,  

− wykonanie fundamentów balustrady. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] 

oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup, transport i składowanie materiałów i wszystkich innych czynników produkcji,  

− wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych, 

− wykonanie koryta pod schody, 

− ew. wykonanie fundamentu betonowego, 

− wykonanie ław żwirowej i żwirowo-cementowej, 

− montaż prefabrykowanych stopni i obrzeży, 

− wykonanie monolitycznej konstrukcji schodów wraz z niezbędnymi deskowaniami, 

− wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentów dla balustrady i zabezpieczenie 

izolacją cienką, wykonanie i naprawa powłoki antykorozyjnej balustrady),  

− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

− oczyszczenie terenu robót z usunięciem nadmiaru gruntu i odpadów poza pas drogowy. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 

3. M.12.01.00 Zbrojenie betonu stalą żebrowaną 

4. M.15.01.02 Izolacja powłokowa bitumiczna układana „na zimno” 

10.2. Normy 

 5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 

 6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

 7. PN-B-06265:2018-10 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność -- 

Krajowe uzupełnienie PN-EN 206+A1:2016-12 

 8. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

 9 PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

12. PN-B-04111:1984 Materiały kamienne – oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

13. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

15. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 

17. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. 

Część 2: Warunki techniczne dostawy stali 

konstrukcyjnych niestopowych 

18. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania 

w warunkach terenowych analityczne metody 

oznaczania olejów i smarów 

19. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 

zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). Wymagania 

i badania 

20. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

21. PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 

powierzchniach stalowych przygotowanych do 

malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

22. PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 
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czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 

konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych 

w wodzie 

23. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 

przyczepności 

24. PN-ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą 

ołówkową 

25. PN-EN 206+A1:2016-

12 

Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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M.20.01.11g UMOCNIENIE SKARP I KORYT NARZUTEM KAMIENNYM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem umocnienia koryt i skarp przy obiektach inzynieryjnych.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem umocnienia stożków przyczółków i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa 

i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Brukowiec – kamień narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 

 zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

ds

d
sI




=  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na 

centymetr sześcienny, 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], 

w gramach na centymetr sześcienny. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB Część O 

„Wymagania Ogólne” [1] pkt 2. 

 2.2. Brukowiec 

Zgodnie z niniejszą STWiORB należy stosować brukowiec ze skał magmowych, osadowych lub 

przeobrażonych spełniający wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub STWiORB 

powinna określić: 

− klasę zastosowanego brukowca, 

− typ brukowca, 

− wielkość brukowca. 

2.2.1. Klasa brukowca 

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymałościowych dla brukowca w zależności od jego 

klasy podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymałościowych brukowca 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Badanie wg Klasa 
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I II III 

1 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 

niż 

 

PN-B-04110:1984 [9] 

 

160 

 

120 

 

100 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, 

cm, nie więcej niż 
PN-B-04111:1984 [6] 0,2 0,4 0,5 

3 

Wytrzymałość na uderzenia 

(zwięzłość), liczba uderzeń, nie 

mniej niż 

 

PN-B-04115:1967 [10] 

 

12 

 

8 

 

7 

4 
Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej 

niż 
PN-B-0401:1967 [7] 0,5 1,0 2,0 

 

5 

 

Odporność na działanie mrozu 

 

PN-B-0402:1967 [8] 

Nie 

bad

a 

się 

 

Całkowita 

 

2.2.2. Typ i wielkość brukowca 

Należy stosować typ brukowca zgodnie z dokumentacją projektową lub STWiORB. 

W zależności od kształtu i sposobu obróbki rozróżnia się 3 typy brukowca: 

− obrobiony, 

− płytowany, 

− nieobrobiony.  

W zależności od wysokości rozróżnia się 2 wielkości brukowca: 15 i 18 cm. 

Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zależności od jego typu i wielkości 

podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca 

Lp. Cecha geometryczna 
Obrobiony Płytowany Nieobrobiony 

15 18 15 18 15 18 

1 Wysokość „W”, cm 15(+1,-2) 18 (±2) 15 (+1,-2) 18 (±2) 15(+1,-2) 18 (±2) 

2 Pow. górna, cm2 130÷250 160÷360 130÷250 160÷360 Nie bada się 

3 
Największa długość 

krawędzi 
1,2 W 1,0 W 1,6 W Nie bada się 

4 

Stosunek pola pow. 

dolnej (stopki) do 

górnej (czoła), nie 

mniej niż 

0,5 0,3 Nie bada się 

5 

Odchylenie od 

równości płaszczyzny 

powierz-chni dolnej 

w stosunku do 

płaszczyzny górnej, 

w stopniach, nie więcej 

niż 

13 15 Nie bada się 

6 

Głębokość wklęśnięcia 

lub wysokość wypuk-

łości powierzchni gór-

nej, cm, nie więcej niż 

0,8 1,0 Nie bada się 

7 

Głębokość wklęśnięcia 

lub wysokość wypuk-

łości powierzchni 

bocz-nej i dolnej, cm, 

0,8 1,0 Nie bada się 
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nie więcej niż 

8 Pęknięcia powierzchni Niedopuszczalne 

2.3. Podsypka 

Podsypkę pod brukowiec należy wykonać z kruszywa spełniającego wymagania PN-EN 13043 [11]. 

Kategorie dla kruszyw powinny być określone w dokumentacji projektowej lub STWiORB.  

2.4. Zaprawa 

Materiały do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:  

− cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 [14],  

− piasek wg PN-B-06711:1979 [12], 

− woda wg PN-EN 1008 [13]. 

2.5. Materiały do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy 

Jako podwalinę pod umocnienie skarpy stosować fundament wykonany z betonu zgodnie z dokumentacją 

projektową, wykonany wg STWiORB M.13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalą wg STWiORB M.12.01.00 [3]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wykonania robót umocnieniowych należy stosować: 

− równiarki, 

− walce kołowe gładkie i żebrowane, 

− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratory samobieżne, 

− płyty ubijające, 

− zagęszczarki wibracyjne (płytowe), 

− sprzęt do wykonania betonu podwaliny stożka - wg STWiORB M.13.02.00 [4], pkt 3, 

− sprzęt do wykonania robót zbrojarskich – wg STWiORB M.12.01.00 [3] pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 4.  

4.3. Transport materiałów do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem 

Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

Cement powinien być przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie 

z wymaganiami normy PN-EN 197-1 [14]. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do 

bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, 

utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny - wg STWiORB M.13.02.00 [4], pkt 4, a 

transport stali zbrojeniowej wg STWiORB M.12.01.00 [3], pkt 4.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
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5.2. Przygotowanie podłoża  

Przed wykonaniem umocnienia stożka lub skarpy należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu. Badanie 

wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.2 należy wykonywać co najmniej 3 razy na 100 m2 zasypki każdej 

zagęszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdej podpory. Wskaźnik zagęszczenia, 

w zależności od lokalizacji umocnienia, powinien być zgodny z STWiORB M.11.01.04 [2]. Jeżeli badania 

kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie 

nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć warstwę 

i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszczalne 

odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać  2 cm. Odchylenia od założonego spadku 

nie powinny przekraczać 5%. Nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia 

i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 4 m nie powinna przekraczać  5 cm. 

5.3. Umocnienie skarp brukowcem 

Przed rozpoczęciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zostać przesortowany.  

Układanie brukowca należy poprzedzić wykonaniem podwalin stożków (wg STWiORB M.13.02.00 [4], 

pkt 5 i STWiORB M.12.01.00 [3], pkt 5). w przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani STWiORB nie 

przewidują wykonania podwaliny, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć 

brukowce największe. 

Podsypkę pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubości od 10 do 15 cm. Podsypkę 

z grubszego kruszywa należy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się 

wyrównać przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po ułożeniu podsypki należy ją lekko uklepać, ale nie ubijać. Na 

podsypce z kruszywa należy rozłożyć warstwę zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubości od 3 do 5 cm 

i przystąpić do układania kamieni.  

Różnica wysokości dwóch przylegających do siebie kamieni nie powinna przekraczać 2 cm. Brukowiec 

układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość 2 do 4 cm nad projektowany poziom 

powierzchni umocnienia. Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanej podwaliny. 

Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony na podsypce 

najwyżej do połowy wysokości (8÷10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną powierzchnię, tak 

aby nie wychylał się przy poruszaniu. Umocnienie powinno być ułożone ściśle, z przewiązaniem szczelin 

w obu kierunkach, aby każdy osadzony brukowiec przykrywał szczelinę powstałą między dwoma 

uprzednio osadzonymi kamieniami i był do nich ściśle dosunięty. Przed przystąpieniem do ubijania ułożone 

umocnienie powinno być sprawdzone przez Inżyniera pod względem szczelności i jakości wykonania. 

Następnie umocnienie należy ubić stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. 

Zamiast ostatniego ubijania może być zastosowanie wałowanie. Przed wałowaniem należy usunąć 

z powierzchni umocnienia luźne ziarna kruszywa.  

Szczeliny między brukowcami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4 wykonaną wg pktu 2.4. 

w okresie wiązania zaprawy powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą piasku i utrzymywać 

w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (deklaracje właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
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6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca 

Przed rozpoczęciem robót należy sprawdzić czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano kamienie 

z jednego gatunku skał.  

6.4. Kontrola przygotowania podłoża do wykonania umocnienia 

Należy kontrolować: 

a) rzędne skarpy, na której będzie układane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchyłki od 

projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać  2 cm,  

b) spadki skarpy, na której będzie układane umocnienie, przy czym odchylenia od założonego spadku 

nie powinny przekraczać 5%,  

c) równość powierzchni skarpy, przy czym nierówności powierzchni wykonanego stożka lub skarpy 

(wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 4 m nie powinna przekraczać  5 cm, 

d) stopień zagęszczenia, który należy kontrolować zgodnie z STWiORB M.11.01.04 [2], pkt 6 

w zależności od lokalizacji umocnienia. 

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie 

Odchyłka grubości podsypki badana 3-krotnie na każdej dziennej działce roboczej nie powinna przekraczać 

1 cm. 

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20) 

Wykonanie podwaliny w deskowaniu należy kontrolować: 

− dla robót betoniarskich wg STWiORB M.13.02.00 [4], pkt 6, 

− dla robót zbrojarskich wg STWiORB M.12.01.00 [3], pkt 6. 

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie  

Kontrola ścisłości ułożenia bruku polega na rozebraniu około 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym 

zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym 

zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 

Dokładność ubicia sprawdza się ubijakiem używanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien 

wykazywać oznak osiadania pod wpływem 3 uderzeń ubijaka. 

Rzędne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na każde 100 m2, ale nie rzadziej niż 3 razy na stożek, 

nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż ±2 cm.  

Przestrzenie między wykonanym umocnieniem, a przystawioną 3-metrową łatą brukarską przyłożoną 

w miejscach budzących wątpliwości, ale nie rzadziej niż 3 razy na stożek, nie powinny przekraczać 2 cm.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia stożka lub skarpy przy obiekcie brukiem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego, 

− ułożenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie. 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1] 

oraz niniejszej STWiORB.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania Ogólne” [1], 

pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża pod umocnienie, 

− dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 

− wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej, 

− ułożenie i ubicie kamieni, 

− wypełnienie spoin, 

− pielęgnację umocnienia, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

Wykonanie podwaliny pod umocnienie płatne jest wg STWiORB M.13.02.00 [4], pkt 9 i STWiORB 

M.12.01.00 [3], pkt 9.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB 

1. STWiORB Część O Wymagania ogólne 

2. M.11.01.04 Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów przy obiektach 

inżynieryjnych 

3. M.12.01.00 Zbrojenie betonu stalą żebrowaną 

4. M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym 

10.2. Normy 

5.  PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

6. PN-B-04111:1984 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

7. PN-B-04101:1967 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

 

 8. PN-B-04102:1967 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

 9. PN-B-04110:1984 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

10. PN-B-04115:1967 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłość) 

11. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
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utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

12. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów – Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

14. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

16. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
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M.20.40.01 PALISADA Z KOŁKÓW MELIORACYJNYCH 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem mniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania odbioru robót związanych z 

wykonaniem palisad z kołków drewnianych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z umocnieniem brzegów cieków i stabilizacją koryta regulacyjnego i 

obejmują: 

− wymierzanie i wytyczanie robót, 

− wyrównanie podłoża pod umocnienia, 

− dostarczanie materiałów (doniesienie lub dowiezienie z miejsca składowania), 

− montaż i demontaż kleszczy, 

− wbicie kołków i słupków, 

− obcięcie głów kołków lub słupków. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami, wytycznymi określeniami 

podanymi w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”pkt 1.7. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne” pkt 4. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad 

niniejszej STWiORB, są: 

− kołki faszynowe d=10cm o dług. 150cm, 

− drewno iglaste tarte - połowizny, 

− wkręty ciesielskie 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót można stosować kafar, młoty drewniane lub pneumatyczne oraz piły ręczne lub 

mechaniczne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów może być wykonany środkami transportu dowolnymi zaakceptowanymi przez 

Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Roboty wykonujemy w odwodnionym wykopie fundamentowym lub w czasie niskich stanów wody w 

ciekach. Słupki lub kołki należy wbijać w grunt ściśle obok siebie, na głębokość określoną w dokumentacji 

projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne” pkt 7. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

Kontrola jakości wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodności wykonanej palisady z Dokumentacją 

Projektową i niniejszą STWiORB. Kontroli podlega trasa palisady, długość kołków i rzędna główek 

kołków tworzących palisadę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne” pkt 8. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest 1 m (metr bieżący) wykonanej palisady. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne” pkt 9. 

8.2. Zasady odbioru robót 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i 

wymaganiami określonymi w mniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentów wykonanych badań oraz 

wizualnej ocenie wykonanych robót. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Cena 1 m palisady obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie materiału na miejsce wbudowania, 

− wykonanie palisady, 

− uporządkowanie terenu, 

− kontrolę prawidłowości wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) Zbiór projektów typowych budowli regulacyjnych rzek i potoków. Część I. Rzeki i 

2) Potoki górskie. CBSiPBW "Hydroprojekt" Warszawa 1979 

3) Faszyna wiklinowa BN-69/8952-30 

4) Kiszka faszynowa BN-69/8952-27 

5) Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOŚZNiL 1996r 
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M.20.40.02 REPROFILACJA ROWÓW I KORYT CIEKÓW 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru palisad z kołków melioracyjnych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem, oczyszczeniem, profilowaniem , reprofilacją skarp , dna rowów i 

obejmują: 

− wykopanie nowego koryta rowu wraz z profilowaniem dna i plantowaniem skarp i 

− terenu przyległego do rowu ręcznie lub mechanicznie 

− zasypanie starego koryta rowu w obrębie zakresu nasypu drogowego 

− odmulenie dna rowu warstwą grubości od 20 do 40cm 

− hakowanie i wykoszenie porostów z dna i skarp cieku 

− rozplantowanie urobku z odmulenia wzdłuż górnej krawędzi rowu warstwą do 10cm 

− na 1m2 z 1m3 urobku 

− wykonanie roboczych przegród tamujących na rowach z gruntu piaszczystego wraz 

− z ich usunięciem 

− wykonanie plantowania ręcznie dna i skarp rowów po wykopach 

1.4. Określenia podstawowe 

Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWiORB Część O „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Piasek różnoziarnisty frakcji 0-4mm 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”. 

Koparki, spycharki oraz sprzęt do robót ręcznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntu i urobku 

Grunt z wykonania rowów i urobek z czyszczonych rowów można przewozić 

dowolnymi środkami transportu. 
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5. Wykonywanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze to  zdjęcie i pryzmowanie humusu wg M.10.03.00. Powyższe roboty 

wykonane będą mechanicznie 

5.3. Oczyszczenie rowów 

Roboty związane z oczyszczeniem rowów polegają na usunięciu namułu z dna i skarp 

rowów, wyhakowania i wykoszenia porostów z dna i skarp oraz rozplantowanie urobku poza 

skarpy rowu. 

5.6. Wyprofilowanie skarp oraz dna rowów 

Roboty wykonane będą ręcznie i obejmują wyprofilowanie dna rowów zgodnie z 

geometrią i spadkami przewidzianymi w Dokumentacji Projektowej oraz wyrównanie skarp 

do zadanych w dokumentacji pochyleń wyłącznie w ramach linii rozgraniczających stałych 

bądź czasowych inwestycji drogowej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości wykonania oczyszczenia i profilowania rowów 

Kontrola jakości robót polega na wykonaniu pomiarów sprawdzających oraz 

wizualnej ocenie robót dokonanej przez Inżyniera oraz na geodezyjnym sprawdzeniu 

zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową (pochylenia skarp, spadki podłużne 

dna rowu). 

Przy kontroli sprawdza się: 

− pochylenia podłużne rowu: należy sprawdzić 1 raz na każdym odcinku rowu – 

− dopuszczalne odcinki ±0,5%, z tym że woda nie powinna stać w rowie, 

− szerokość i głębokość rowu: należy sprawdzić 1 raz na każdy hektometr – 

− dopuszczalne odchyłki ±5 cm, 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru robót jest: 

− m (metr) – wykonanie odmulenia rowu melioracyjnego, 

− m2 (metr kwadratowy ) – wykonanie wyhakowania i wykoszenia porostów 

− m3 (metr sześcienny) – wykonanie wykopu ręcznego i mechanicznego nowego 

− koryta rowu 

− m3 (metr sześcienny) – wykonanie rozplantowania nadmiaru urobku po wykopie 

− m3 (metr sześcienny) – wykonanie tymczasowych roboczych przegród tamujących 

− na rowach z gruntu piaszczystego wraz z ich usunięciem 

− m2 (metr kwadratowy) – wykonanie plantowania skarp i dna rowu 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne” 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Część O „Wymagania ogólne”.. 

Cena wykonania robót 1 m wykonania i oczyszczenia/reprofilacji rowu melioracyjnego 

obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− koszty czasowego zajęcia gruntu, 

− wykonanie wykopu 

− przepchnięcie gruntu na odległość do 10m od krawędzi rowu 

− regulacja i profilowanie skarp i dna rowu, 

− wyhakowanie i wykoszenie porostów ze skarp i dna rowu 

− uporządkowanie terenu, 

− rozplantowanie nadmiaru urobku 

− usunięcie namułu z dna (odmulenie) wraz z rozplantowaniem poza skarpą, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

− zasypanie istniejącego rowu poza zakresem nasypu drogowego gruntem z nadmiaru 

− urobku 

− wykonanie przegrody tamującej wraz z jej rozbiórką 

10. Przepisy związane 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

 

 

 


