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M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji zadania:

Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Jako czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych STWiORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w spisie tresci STWiORB:

M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I -IV

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

M.11.01.05 WZMOCNIENIE STREF PRZEJSCIOWYCH

M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.06. STAL ZBROJENIOWA BST500S

M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYINY

M.13.01.08. BETON KLASY > C20/25 (B25)

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJINY C12/15

M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.02. KONSTRUKCJA NOSNA ZE STALI S355

M.14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M.14.02.01. POKRY WANIE POWELOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH
M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01. IZOLACJE POWLOKOWE BITUMICZNE CIENKIE WYKONYWANE NA ZIMNO
M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01. IZOLACJA PRZECIWWODNA Z BITUMICZNYCH MAS USZCZELNIAJACYCH (KMB)
M.15.03.00. NAWIERZCHNIE

M.15.03.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKA - ZYWICA

M.19.00.00. ELEMENTY WYPOSAZENIA

M.19.01.00. BALUSTRADY, BARIERKI

M.19.01.02. BALUSTRADY

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.04. SCHODY SKARPOWE Z BALUSTRADA

M.20.03.00. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE POW. BET.

M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BET. POWLOKA MALARSKA
M.20.04.01. MONTAZ USZYNIENIA

M.20.05.01. DEMONTAZ I MONTAZ OSEON RUROWYCH KABLI

M.20.06.01. NAPRAWA CIOSOW PODLOZYSKOWYCH

M.21.00.00. ROZBIORKA KONSTRUKCJI

M.21.01.01. ROZBIORKA [ UTYLIZACJA KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH, ROZBIORKA I ZLOMOWANIE
KONSTRUKCJI STALOWYCH

K.10.04.01 ROBOTY TOROWE

Roboty objete specyfikacjami wymienionymi w punkcie 1.3.1 sg sklasyfikowane pod nastgpujacymi pozycjami
Wspolnego Stownika Zamowien (CPV):

45221112-0 Roboty budowlane w zakresie mostow kolejowych

45234100-7- Budowa kolei

1.4 Okreslenia podstawowe
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Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Belka pochodnikowa - belka nos$na chodnika.

1.4.2. Belka policzkowa - skrajna (zewnetrzna) belka no$na chodnika.

1.4.3. Blacha przeciwpozarowa - blacha ulozona na drewnianych elementach nawierzchni miedzy tokami szyn
chronigca jg przed pozarem.

1.4.4. Blacha przeciwwykolejeniowa - element odbojnic, zabezpieczajacy mostownice przed uszkodzeniem przez
wykolejony tabor.

1.4.5. Blacha weztowa - blacha, stanowigca element potgczeniowy pretow w wezle.

1.4.6. Blachownica - dzwigar glowny przesta mostowego o §ciance pelne;.

1.4.7.  Chodnik - czgs¢ pomostu stuzaca do ruchu pieszego stuzbowego lub publicznego.

1.4.8. Cios podtozyskowy - prostokatny element z kamienia lub betonu zbrojonego, na ktérym utozone jest tozysko.
1.4.9. Dlugos¢ eksploatacyjna mostu - jest to suma dtugosci mostu liczonej dla kazdego toru oddzielnie.

1.4.10. Drenaz - zespot urzadzen, stuzacy do odprowadzania wody.

1.4.11. Dlugo$¢ mostu - jest to odleglos¢ miedzy §ciankami zwirowymi przyczotkow.

1.4.12. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.13. Dylatacja - miejsce, w ktorym nastepuje przerwanie ciaglo$ci pracy poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych obiektu.

1.4.14. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru , Wykonawca i
projektantem.

1.4.15. Dzwigar glowny - element przgsta mostowego przejmujacy pelne obciazenie i przekazujacy je na lozyska.
1.4.16. Estakada kolejowa - budowla w postaci wiaduktu, stuzaca do wytadunku towaréw masowych np. kruszywa,
rudy.

1.4.17. Glowica przepustu - element wlotu lub wylotu przepustu. Sklada si¢ zazwyczaj ze skrzydet oraz $ciany
czolowej (glowica czotowa).

1.4.18. Inzynier- Inspektor Nadzoru

1.4.19. Jarzmo - podpora posrednia drewniana lub metalowa.

1.4.20. Kanat kablowy - kanat sluzacy do przeprowadzenia kabla przez obiekt.

1.4.21. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.22. Ktadka dla pieszych - budowla przeznaczona wytacznie dla ruchu pieszego.

1.4.23. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.24. Konstrukcja odcigzajaca - konstrukcja stuzaca do bezpiecznego przeprowadzenia ruchu przez miejsce budowy.
1.4.25. Korpus przyczotka - przednia czgs¢ (Sciana oporowa) przyczotka, od odsadzki fundamentowej do wysokosci
niszy tozyskowe;j.

1.4.26. Kosztorys naktadczy - wykaz robot z podaniem ich ilosci wraz z okre$leniem niezbednych czynnikow ich
wykonania (R, M, S) sporzadzony na podstawie zatwierdzonych przez odpowiedni organ panstwowy katalogow (KNR,
KNKB, KSNR, KNP)

1.4.27. Kratownica - dzwigar gldowny przesta mostowego sktadajacy si¢ z pasoéw gornych i dolnych, krzyzulcow i
niekiedy stupkow i wieszakow.

1.4.28. Krzyzulec - element konstrukcyjny kratownicy, taczacy wezly pasa dolnego z gornym, nie znajdujace si¢ na tej
samej odlegtosci od punktu podparcia.

1.4.29. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.30. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.31. Lawa fundamentowa - element podpory, przekazujacy obciazenie z korpusu na grunt lub na fundament gleboki
- pal, studnie, keson.

1.4.32. Lawa podlozyskowa - element podpory, belka zelbetowa, przekazujgca obcigzenie z tozyska na korpus podpory.
1.4.33. Lozysko - element przekazujacy obcigzenie z dzwigara na podpore.

1.4.34. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.35. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji kotowej i ruchu pieszego.

MOSTOPROJEKT KATOWICE Strona 7



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

1.4.36. Most betonowy - budowla, w ktdrej ustrdj nosny jest z betonu.

1.4.37. Most kamienny - budowla, w ktdrej ustroj nosny jest z kamienia.

1.4.38. Most drogowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda wodna.

1.4.39. Most metalowy - budowla, w ktdrej ustrdj nosny jest z metalu.

1.4.40. Most prowizoryczny - budowla, w ktorej zardéwno ustrdj nosny jak i podpory lub jedno nich wykonane sg z
drewna.

1.4.41. Most staly - budowla, w ktorej zarowno ustrdj no$ny jak i podpory wykonane sg z materiatow trwatych jak
kamien, beton zbrojony lub spr¢zony, metal.

1.4.42. Most z betonu sprgzonego - budowla, w ktorej ustrdj nosny jest z betonu sprezonego.

1.4.43. Most zelbetowy - budowla, w ktorej ustroj nosny jest z zelbetu.

1.4.44. Mostownica - element sktadowy toru kolejowego na moscie. Mostownica oparta jest na podtuznicach lub na
dzwigarach gtownych.

1.4.45. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru lub
obiektu mostowego.

1.4.46. Obiekt inzynieryjny - most, wiadukt, estakada, przepust, ktadka dla pieszych nad torami, tunel liniowy.
przejscie pod turami, $ciana oporowa.

1.4.47. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.48. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu na
okres budowy.

1.4.49. Odbojnica - element nawierzchni stuzacy do naprowadzenia wykolejonego taboru na szyn¢ oraz
zabezpieczajacy pozostale elementy nawierzchni czyli dzwigarow gtownych przed uszkodzeniem.

1.4.50. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robdt budowlanych.

1.4.51. Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu.

1.4.52. Ostona przeciwporazeniowa - konstrukcja zabezpieczajaca przed zamierzonym lub niezamierzonym
dotknigciem sieci trakcyjne;j.

1.4.53. Pal - element fundamentu przekazujacy obcigzenie z tawy fundamentowej na grunt.

1.4.54. Pas dolny - element kratownicy lub blachownicy.

1.4.55. Pas gorny - element kratownicy lub blachownicy.

1.4.56. Podluznica - podluzny element jezdni mostowej przenoszacy obcigzenie z nawierzchni i przekazujacy je na
poprzecznice.

1.4.57. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.58. Poprzecznica - poprzeczny element jezdni mostowe] przejmujacy obcigzenie z podtuznicy i przekazujacy je na
dzwigar glowny.

1.4.59. Powtloka malarska - powloka ochronna otrzymana przez natozenie na materiat odpowiednich farb.

1.4.60. Powloka metalizacyjna - powtoka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metoda metalizacji.

1.4.61. Powloka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiatu w celu zabezpieczenia go przed
korozja.

1.4.62. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.63. Przejsécie pod torami - budowla stuzgca do przeprowadzenia ruchu pieszego na perony lub na druga strone
torow, o $wietle poziomym pojedynczego otworu mniejszym lub rownym 3,0 m. Do tej kategorii obiektow zalicza si¢
réwniez tunele bagazowe niezaleznie od wielko$ci §wiatta poziomego.

1.4.64. Przepust - obiekty inzynieryjny umozliwiajacy przeprowadzenie linii kolejowej nad przeszkodami o szerokos$ci
w $wietle pojedynczego otworu mniejszej lub réwnej 3.0 m.

1.4.65. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.66. Przgsto - konstrukcja no$na mostu.

1.4.67. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazujaca na fundament zaréwno obciazenie z tozysk jak i
parcie gruntu.

1.4.68. Przyrzad wyréwnawczy - konstrukcja nawierzchni wyréwnujaca réznice dlugosci toru na mostach oraz przgset
mostowych, powstata wskutek nieréwnej temperatury toru i konstrukcji nosne;.

1.4.69. Rama portalowa - element przeset kratownicowych przekazujacych obciazenie poziome, prostopadte do osi
mostu na tozyska.

1.4.70. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Strona 8 MOSTOPROJEKT KATOWICE



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

1.4.71. Rozpietos¢ teoretyczna - dtugos¢ obiektu lub elementu mierzona miedzy punktami ich teoretycznego podparcia.
1.4.72. Rysunki - cze$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.73. Skrzydto - czes$¢ przyczotka lub glowicy przepustu, zabezpieczajaca nasyp.

1.4.74. Stezenie - konstrukcja usztywniajaca dwa lub wigcej elementéw nosnych w ptaszczyznie pionowej lub
poziome;j.

1.4.75. Strzaltka konstrukcyjna - wielko$¢ wygiecia odwrotnego (do gory) przgsta mostowego.

1.4.76. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.77. Sciana oporowa - budowla stuzaca do zabezpieczenia statecznosci skarpy terenu, gdy kat nachylenia skarpy jest
wigkszy od kata tarcia wewnetrznego gruntu.

1.4.78. Scianka zwirowa - element przyczotka od tawy podtozyskowej do nawierzchni kolejowe;.

1.4.79. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.80. Srodnik - element pionowy blachownicy.

1.4.81. Sruba sprezajaca - $ruba z wysokogatunkowej stali, stuzaca do potaczenia elementéw przy pomocy tarcia
wywolanego naciggiem Sruby.

1.4.82. Swiatto pionowe mostu - odlegtoéé¢ od spodu konstrukcji no$nej mostu do poziomu uzytkowego przeszkody pod
mostem.

1.4.83. Swiatlo poziome mostu - jest to odleglosé migdzy przednimi §ciankami przyczotkéw mierzona na poziomie
wody wielkiej, zmniejszona o szeroko$¢ wszystkich filarow.

1.4.84. Tunel liniowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi kolejowej pod powierzchnig terenu.

1.4.85. Warstwa podktadowa - warstwa, bezposrednio przylegajaca do materiatu i zapewniajaca przyczepnos¢ powloki
ochronnej oraz podwyzszajaca wtasnosci ochronne tej powtoki.

1.4.86. Wiadukt drogowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodami ladowymi sztucznymi lub
naturalnymi w postaci drog kolejowych, kotowych, suchymi dolinami itp.

1.4.87. Wysokos$¢ konstrukcyjna przesta - odleglos¢ mierzona migdzy dolnym najnizszym poziomem konstrukcji, a
niweleta drogi w srodku rozpietosci przesta.

1.4.88. Wysoko$¢ podporowa przgsta - jest to odlegtos¢ od niwelety toru do gornej powierzchni cioséw
podtozyskowych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1  Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie z Wykonawca przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow glownych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

Opis techniczny

Pisma i uzgodnienia

Cze$¢ rysunkowq:

rysunek og6lny obiektu

rysunki konstrukcyjne wszystkich elementow obiektu

Kosztorys naktadczy

STWiORB

1.5.3  Zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
Inspektorem projekt organizacji i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy w zalezno$ci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktorych jest to nicodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktows.

1.5.5  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz be¢dzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWiORB, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8  Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w
swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.9  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
1w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. w
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane -z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatléw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inspektora Nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwdrni materialow
Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:
bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie przeprowadzania
inspekcji,
Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
24. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania Spesyfikacji Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. Transport
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Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bgda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow
1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami STWiORB, PZJ i projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac

a) cz¢$¢ 0golng opisujaca:

organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt, bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych a
takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) czes$¢ szezegodtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan ( rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie Probek, legalizacja i sprawdzenie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6élnych elementow
robot,

sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
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Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. w
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materiatow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatldw i robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. w takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Atesty jako$ci materialow i urzadzen
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Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$é z warunkami podanymi w STWiORB.

W przypadku materialow, dla ktorych atesty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe begdg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST- to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢Sciowych i koncowych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych Spesyfikacji geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, '

dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym Kosztorysie
Naktadczym i1 wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdéw orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 nastepujace dokumenty :

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,
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umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

protokoty odbioru robot,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie Naktadczym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Kosztorysie Naktadczym lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot 1 materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiggi Obmiaru. w razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

8. Odbidr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu;

odbiorowi eksploatacyjnemu;

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi ostatecznemu,
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odbiorowi przed terminem uptywu gwarancji

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci jako$ci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilo$¢ robot ulggajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

8.4. Odbiodr eksploatacyjny

8.5. Odbior koncowy robot

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci:

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiodr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w pkt. 8.5.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB.

W toku odbioru koncowego rob6ét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5.1. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

STWiORB,

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowa

nie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB,

sprawozdanie techniczne,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

uwagi dotyczace Specyfikacji realizacji robot,
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date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja

8.6. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr ostateczny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru koncowego.

8.7. Odbior przed terminem uptywu gwarancji
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena za roboty, skalkulowana przez Wykonawce na podstawie Kosztorysu Naktadczego
stanowigcego integralng cz¢s$¢ projektu.

Cena jednostkowa Kosztorysu Naktadczego pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizne¢ bezposrednia,

warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu,

wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktoérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych pozycji nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Kosztorysie Naktadczym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysows.
10. Przepisy zwigzane

Wwg norm, przepisow i wytycznych zawartych w przedmiotowych STWiORB.
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT.I-IV
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych (wykopow) i obejmuja
wykonanie:
- wykopow z transportem gruntu na odktad
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] STWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz

z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Iub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),

pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zagegszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

de
di

U:

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

MOSTOPROJEKT KATOWICE Strona 19



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S02205:1998,

- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PNS-
02205:1998.

E,

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB

i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony §rodowiska;

— warunkdw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STW1ORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspdlny Slownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w

STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”

2. Materialy
2.1. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Lp. Wyszczeg6lnienie | Jedno Grupy gruntow
wlasciwosci stki
niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty |piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWIir zwietrzelina glina piaszczysta zwigzta, glina
pospotka gliniasta zwiezla, glina pylasta zwigzla
piasek gruby rumosz gliniasty  [il, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospotka gliniasta |piasek gliniasty
zuzel pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 |Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm < 0,02 % <15 od15do300d3 [>30
mm <3 do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
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4 |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2.Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie teren6w na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu mas
ziemnych oraz materiatdow potrzebnych do realizacji Robét.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca przed
przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2 Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz =10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +£10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5 Zasady prowadzenia robot
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych okreslane jest na podstawie:
1)  Wskaznika zageszczenia Is
Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Odlegtos¢ od podtoza konstrukcji nawierzchni Minimalna warto$¢ I dla:

Gorna warstwa podtoza w wykopie o grubosei 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

2)  Wtérny modut odksztalcenia E,

Wtérny modut odksztatcenia (E;) wymagania dla no$no$ci podtoza:
. drogi kategorii ruchu KR3 E; > 45 MPa dla gruntéw spoistych i E; > 60 MPa dla gruntéw niespoistych,
. drogi kategorii ruchu KR1 E; > 30 MPa dla gruntéw spoistych i E; > 60 MPa dla gruntéw niespoistych, Wtorny
modut odksztatcenia (E>) nalezy oznaczac przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy > 30 cm zgodnie z
norma PN-S-02205 (zatacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E,
nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

_3Ap
" 4As

E.

w ktorym:
D- $rednica ptyty, mm; Ap- przyrosty obciazenia, MPa; As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia I lub wtoérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z norma PN-S-
02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie
mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co 50 m. Badania te
beda prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera z czgstotliwoscia ustalona na
budowie przez nadzor. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia I lub wtornego modutu odksztalcenia Es, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy
dogescic.
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Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. Wyniki powinny by¢ zgodnie z podanymi w STWiORB
M.11.01.00
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié¢ na: a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich
wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.6.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
W Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

gtownych tuku, co 100 m na tukach o R < 100 m co 50 m na
tukach o R > 100 m
raz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu unktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu \Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.34. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
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6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6znic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i1 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Roboét jest 1 m? (metr sze$cienny). Ilo$¢ Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Szczegdtowe zasady odbioru Robdt podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Placi si¢ za ilo$ci m? (metréw sze$ciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym materiatdow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;

—  uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu;

—  doprowadzenie terenu do stanu istniejacego;
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—  zabezpieczenie urzadzen obcych;
—  wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
Wedlug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt ziemnych przy zasypaniu wykopow z
zageszczeniem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej dla obiektu.

Zakres robot obejmuje:

—  zasypki konstrukcyjne plyt przejsciowych

— wykonywanie zasypek przyczotkow

—  obsypanie skrzydet

zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz

z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB

i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkdw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w

STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00

"Wymagania ogolne" pkt. 2. Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 2.
Jakikolwiek material niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych RoboOt zostanie przez Inzyniera

zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu mas
ziemnych oraz materiatow potrzebnych do realizacji Robét.

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca przed
przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty

5.1.Zasypki

5.1.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i
okreslonych Robot oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.2. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
1) nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢ réwnomiernie na
catej szerokosci;
2) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania, przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grubo$¢ warstw zaggszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy probnym zageszczaniu
stosowanym sprzetem; orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

a) przy zageszczaniu rgcznym 15 cm,

b) przy zageszczaniu walcami 20 cm,

¢) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — 40 cm,

d) przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek np. ptytowych - 100 cm,
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicach klina odtamu - przy uzyciu cigzkiego sprzetu np.
spychacza.

Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gérnej warstwy nasypu na glgbokosci 0,5 m ponizej poziomu torowiska
0,95 - dla gérnej warstwy nasypu gtebokosci 0,5-1,0 m. ponizej poziomu torowiska.
0,90 - dla warstwy srodkowej i dolnej niepodtapianej na gtebokosci 0,5-1,0 m.
0,95 - dla warstwy dolnej podtapiane;.

5.1.3. Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.
Przed rozpoczgciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadoéw materiatow budowlanych.
Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

a) przy zageszczaniu rgcznym 15 cm,

b) przy zageszczaniu walcami 20 cm,
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¢) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — 40 cm,

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 cm powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zaggszczana rgcznie w sposob niewplywajacy na
prawidlowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu $cian obiektdw powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby
nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu Ig dla zasypek konstrukcyjnych powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 z wyjatkiem skarp
stozkow przy skrzydetkach, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Informacje dodatkowe:

Zaggszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca oznaczania wskaznika zaggszczania. Wskaznik zaggszczenia,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spelnia¢ wymagania podane w M.11.01.00.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob na poletku
doswiadczalnym.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ usunigcie wadliwej warstwy. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub
hydratyzowanym).

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy, przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
Zageszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzegac nastgpujacych ograniczen:
- wykonywanie zasypek nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. jest rézna
od wilgotno$ci optymalnej o wigceej niz +2,0 % jej wartosci,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
- wykonywanie zasypek nalezy przerwac w czasie duzych opadéw $niegu; przed wznowieniem prac nalezy $nieg
z powierzchni zasypywanego wykopu.

5.2. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ ulozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przyleglym
terenie. Nastgpnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka ro$lin zielnych dobranych do warunkow, jakie wystepuja na
przyleglym terenie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. Wyniki powinny by¢ zgodnie z podanymi w STWiORB
M.11.01.00.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypéw

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is
z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
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Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy.

Wszystkie wyniki badan muszg spetnia¢ wymagania STWiORB.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Robot jest 1 m? (metr sze$cienny). Ilo$¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Szczegdtowe zasady odbioru Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Placi si¢ za ilo$ci m? (metréw sze$ciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbgdnymi

uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych

przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym materialdow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot;
—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;
—  uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu;
—  wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,
—  plantowanie skarp;
—  doprowadzenie terenu do stanu istniejacego;
—  zabezpieczenie urzadzen obcych;
—  wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
Wedlug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.01.05 Wzmocnienie stref przejsciowych
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych robdt zwigzanych z
wzmocnieniem podtoza geosyntetykami zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzyte w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i okres$leniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji rob6t budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w
STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne”.

2.1. Kruszywo
Materiatem do wykonania materaca wzmacniajacego bedzie kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla materacy wzmacniajacych
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1-3 kruszywo na materac wzmacniajacy (dolng warstwe)
2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 1.
Tablica 1; Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania materaca wzmacniajacego

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwos$ci Wymagania | Badania wg

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 12 PN-EN 933-1

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 45 PN-B-06714/16

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481

5 Wskaznik piaskowy po pigeciokrotnym zageszczeniu metodg [ lub II | od 30 do 70 | PN-EN 933-8
wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 45 PN-B-06714/42
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w stosunku do
straty masy po petnej liczbie obrotodw, nie wigcej niz 40

7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 4 PN-EN 1097-6

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), PN-EN 1367-1
nie wigcej niz 10

9 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 PN-EN 1744-1
wigcej niz

10 | Wskaznik nosno'sc1 Whnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
przy zageszczeniu Is > 1,0 60

2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wodg spelniajacg wymagania PN-B-32250.

2.3. Geowloknina
Nalezy zastosowac geowloknine polipropylenowa spetniajacg ponizsze wymagania:

Tablica 2; Parametry mechaniczne geowtokniny

Wytrzymato$¢ na wgniatanie - Proba CBR X, nie mniej niz, N >2100
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: wzdhuz / wszerz pasma, nie mniej niz, kN/m 13/13
Wydhuzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu, nie wigcej niz, % 100/40
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Grubo$¢ przy obciazeniu 2 kPa, nie wigcej niz, mm 1,5
Masa powierzchniowa, g/m? 170 + 10

Materiaty przeznaczone do wbudowania, muszg uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

2.4. Geosiatka
Parametry geosiatki podano w tablicy 3. Geotkanina powinna posiadaé¢ aprobate techniczng IBDiM.

Tablica 3; Parametry mechaniczne geosiatki

Parametr Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozciaganie, nie mniej niz [kN/m],

wszerz pasma 40 PN ISO 10319:1996
wzdluz pasma 40

Wydluzenie, nie wigcej niz [%]

Wszerz 12,5 PN ISO 10319:1996
wzdluz 12,5

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

przy 2% 11,5 )

przy 3% wrdhuz 13.5 PN ISO 10319:1996
przy 5% 19,0

Szerokos¢ oczek [mm]

wzdhiz 35 (= 5 mm)

WSZzerz 35 (£ 5 mm)

2.5. Zrédla materialow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem nie pozniej niz 14 dni przed
rozpoczeciem Robot z uzyciem tych materiatdéw; Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdbw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.1.oraz 2.2. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnos¢
cech materialowych z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.1.oraz 2.2. Zaakceptowanie zrodta materiatdéw nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego Zrodta beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego
zrddta, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w p.2.1.oraz 2.2. zostang odrzucone.

2.6. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca Robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania materacy wzmacniajgcych nalezy stosowac:

przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego dozowania wody,

walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty wibracyjne do zageszczania,

oprzyrzadowanie do rozktadania geosiatek,

- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia w miejscach trudno
dostepnych, zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1.Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem materaca wzmacniajacego nalezy roztozy¢ geowtokning. Geowldkning nalezy rozktadaé na
wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementdw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy
(na przyktad kamienie). W czasie rozktadania nalezy spelni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace
wykonania potaczen badz szerokosci, na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

Po powierzchni nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,0od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.2.Rozlozenie geosiatki

Geosiatke nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanym podtozu. Geosiatka powinna by¢ rozwinigta i utrzymywana
w stanie wystarczajaco napietym, aby zminimalizowac¢ pofatdowania, ale pozwalajacym na dopasowanie si¢ do ksztattu
podtoza. Tkanine¢ nalezy utrzymywaé w wymaganym potozeniu umieszczajac na nim mate ilosci kruszywa az do
ulozenia na niej odpowiedniej warstwy kruszywa. Zaktad podluzny powinien wynosi¢, co najmniej 0,6 m, zaktad
poprzeczny (tgcznie kolejnych rolek), co najmniej 0,6 mm. W przypadku miekkiego podtoza zaktad nalezy zwigkszy¢
zgodnie z instrukcja stosowania geosiatki. Po roztozonej geosiatce nie moze poruszac si¢ jakikolwiek sprzet.

5.3.Rozkladanie kruszywa
Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna grubosci
projektowane;j.

5.4. Zageszczenie mieszanki
a) no$nos¢ kruszywa materaca wzmacniajgcego po jego zageszczeniu badana przyrzadem badawczym i procedura

badania przedstawiong w PN-S-02205 zat. B, powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli.

Tablica 4; Wymagania dla no$no$ci warstwy materaca wzmacniajgcego

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta

wskazniku no$nosci wyos o $rednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E, drugie obcigzenie, E,
60 60 120

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 + 0,25
MPa, a konicowy nacisk 0,45 MPa.

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — érednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
_E;
o E]

powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,2.

1

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow
Inzynierowi, na zasadach okre$lonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
jakosci Robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.1.Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p.2, w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, ktore pozwola na
oceng wlasciwosci materiatu w zakresie okreslonym w niniejszej STWiORB.

6.2.Badania w czasie Roboét

Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot podano w tablicy 5;

Tablica 5
Lp. | Wyszczegolnienie badan Min. liczba badan na dziennej Maks. powierzchnia na jedno
dziatce roboczej badanie
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ .kruszywa ) 600
3 Zageszcezenie warstwy
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 Zawartos¢ zanieczyszczen - 6000 i przy kazdej zmianie
organicznych kruszywa

Badania uziarnienia kruszywa

W czasie Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Na podstawie wynikéw badan uziarnienia
nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone w p.2.1.

Badania wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +1%, -2%.

Badanie zageszczenie kruszywa

Kontrola zageszczenia i no$nosci materaca wzmacniajacego nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 400 m? i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Wymagania dla zageszczenia i no§nosci podano w p.5.4.

D — $rednica plyty (mm)

Badanie no$nosci materaca

modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tabela 6. Cechy podbudowy

Materac Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modul odksztalcenia mierzony
wskazniku wios | zageszczenia Is nie sprezyste pod kotem, mm plytg o $rednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym | mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

niz, % obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

Badania dotyczace warstwy z geosiatki

W czasie ukladania warstwy odcinajacej z geowlokniny oraz warstwy z geosiatki nalezy kontrolowac:

zgodnos¢ oznaczenia poszczego6lnych bel (rolek) geosiatek z okreslonym w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB,
rOWnos$¢ warstwy,
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jakos potaczen, wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w Dokumentacji Projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie (rozerwanie, przebicie).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne materaca

Jezeli szeroko$¢ materaca jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Secm to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ materac przez spulchnienie warstwy na pelna glebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zageszczenie.

6.3.2. Niewlasciwa grubo$¢ materaca

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe materaca. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach i ponownie zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwa nosno$¢ materaca

Jezeli no$nos$¢ materaca bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7.0BMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiarowa wykonanego wzmocnienia jest metr kwadratowy (m?) kruszywa o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektows. Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) roztozenia geosiatki.

Jednostka obmiarowa wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego niesortowanego oraz z klinca jest metr sze$cienny
(m®) zaggszczonej ubijakiem elektrycznym.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0DBIOR ROBOT

Odbior warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot. Odbioru dokonuje
InZynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jako$ci materiatow i Robot, ewentualnych
uzupehniajacych badan i pomiaréow oraz ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Podstawg platnosci jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy z kruszywa o grubo$ci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa wraz z obmiarem i oceng jakos$ci wbudowanego materialu oraz wykonanej warstwy na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Podstawg platnosci jest metr sze$cienny (m*) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego niesortowanego oraz z klifica
zageszczonego ubijakiem elektrycznym.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy z kruszywa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
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- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii Robot,

- doprowadzenie materiatu do odpowiedniej wilgotnosci i roztozenie kruszywa,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczanie wyprofilowanej warstwy,

- utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

Podstawa ptatnoéci jest metr kwadratowy (m?) utozenia geowtokniny i geosiatki zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wbudowanego materiatu.

Cena jednostkowa roztozenia geowldkniny obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii Robot,

- rozlozenie geowldkniny z odpowiednimi zaktadami,

- roztozenie geosiatki z odpowiednimi zaktadami,

- zamocowanie geosiatki za pomoca tacznikow, o ile przewidziano to w Dokumentacji Projektowe;.

- utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cz¢$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa

1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.06. Stal zbrojeniowa BSt500S

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji
wykonawczej na remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg gatunku RBS500W / BSt500S
(odpowiadajaca stali klasy A-IIIN wg PN-91/S-10042 oraz spetniajaca wymogi dla klasy B wg kryterium ciagliwosci wg
PN-EN 1992-1:2005 i PN-EN 1992-2:2006) wszystkich elementow obiektow.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jako$ci Robot i materiatow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
OSTWIiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.4.2. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy do 40mm.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonanie robot oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Klasa i gatunek stali zbrojeniowej

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé okragla, Zebrowanag stal gatunku RB500W / BSt500S wg PN-ISO
69352:1998,0dpowiadajaca stali klasy A-ITIN wg PN-91/S-10042. Dla stosowanej stali Wykonawca przedstawi Aprobate
Techniczng.

2.3. Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac prety okragle, Zebrowane gatunku RBS00W/ BSt500S ) o
nastgpujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 8+32,
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- granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 500,
— wytrzymalos$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550,
— wytrzymalos$¢ charakterystyczna w MPa 490, -
wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydtuZenie (min) AS w % 10,
- zginanie do kata 60° brak pegknigé i rys w zlaczu.
24. Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wZery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jesli nie przekraczaja 0,5mm dla prgtow o
$rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pr¢téw o wickszych $rednicach.

2.5. Odbior stali na budowie

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-ISO 6935-2:1998.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane: -
nazwa wytworcy,
— oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej, — masa
partii,
- rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiagzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowaé si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
— $rednica nominalna,
— znak stali,
- numer wytopu lub numer partii, — znak

obrobki cieplne;j.
Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez $wiadectw jako$ci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktora przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatosci
jamy wsadowe;j.
2.6. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyZarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego. Srednice drutu
wigzatkowego nalezy dostosowac¢ do $rednicy pretow gtdéwnych w ztaczu.
2.7. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.
2.8. Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub E432R11
odpowiadajace wymaganiom normy PN-M-69433.
2.9. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiarow
i gatunkoéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wplywem
warunkow atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.10. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od 60 ton.
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Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania granicy plastyczno$ci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub
rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub Zadanej - stal badana moze byé
uZyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP, jak przyktadowo ostony
zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna
by¢ przewoZona odpowiednimi srodkami transportu, Zeby uniknaé¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen. Szczegdlna uwage
nalezy zwrdcic na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogodlne”, pkt 5.
Roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.

Wykonawca na wilasny koszt wykona projekt roboczy robot zbrojeniowych, w ktéorym zostang okreslone m.in.
miejsca zaktadow pretow i dtugosci pretow, konieczne do wykonania zbrojenia w wytworni.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi, aZ do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Stal naraZong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody,
nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie lub teZ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach technicznych
stali ani pozniejszej ich korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uZyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali
zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuZ jego osi od odgigcia do odgigcia, w stosunku do podanych na rysunku
nie powinna przekracza¢ 10mm.
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Ksztatty i rozmieszczenie pretdw zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczeg6lnych gatunkow stali podaje
tabela nr 23 normy PN-91/S-10042. Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegtosé spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow
o $rednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia
rozciagganego, nalezy stosowaé $rednicg zagigcia rOwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i
pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze
hakoéw 1 odgig¢ pretow, na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstate podczas wyginania.

5.2.3. Montaz zbrojenia
5.2.3.1.Warunki ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Niedopuszczalne
jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

W konstrukcjg¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyZej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do betonowych przektadek
dystansowych, o wymiarach zapewniajacych wlasciwa otuling, zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.2.3.2. Laczenie pretow

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej przez spawanie lub na zaktad
z wigzaniem drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-91/S-10042. W przypadku
stosowania drutu wigzatkowego, a do taczenia pretow o srednicy do 12mm, nalezy stosowac drut o $rednicy 1mm, do
Iaczenia pretow o $rednicy powyzej 12mm, nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5mm.

Przy taczeniu pretéw za pomoca spawania dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje potaczen: —

czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym, —

naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

- czolowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowacé wg p. 12.7 normy PN-91/S-10042. Miejsca
spawania powinny by¢ potoZone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny
odgigcia powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w

zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S10042
p.12.8.

5.2.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje 1 dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/S-10042 p. 12.6.

5.2.3.4. SkrzyZowania pretow
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Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

SkrzyZowania prgtow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub laczyé specjalnymi zaciskami. Drut
wigzalkowy, wyZarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do taczenia pr¢tow o Srednicy do 12mm, przy srednicach wigkszych
nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola jako$ci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materialow, zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretow
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow
A takze, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym
pobraniu probek, Wykonaweca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: — sprawdzenie masy (kg/m)
— granicy plastycznosci Re (MPa)
- wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa)
- wydtuZenia AS (%)
- zginania na zimno
W przypadku watpliwosci lub wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu chemicznego dla
analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesta¢ partig¢ stali z budowy.
Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ gatunkow stali, $rednic, prosto$¢ pretow
— zgodnos¢ ksztaltow 1 wymiaréw z Dokumentacja Projektowa
- ogledziny powierzchni w miejscach gigcia pretow
— czystos¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, blota, miejsc zattuszczonych)
- poprawno$¢ montazu w deskowaniach (wg p.5 ST)
Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koncowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8. ST.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji podanych ponizej obowigzuja nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyZowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,
- rdéznica w rozstawie migdzy pretami gldéwnymi nie powinna przekraczaé¢ + 0,5cm, -
roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2cm.

Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponize;j:

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna
odchylka
Dhugosc¢ po przycieciu (L-dtugos¢ preta wg Dokumentacji dlaL<6,0 m + 20 mm
Projektowe;j) dlaL>6,0 m + 30 mm
Miejsce odgigcia dla <0,5mdla 0,5 + 10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) m<L<1.5m dla + 15 mm
L>1,5m + 20 mm

Ulozenie pretow:
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe) a)

otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5 mm
b) otulina zbrojenia — zwigkszenie wymiaru w zalezno$ci od dlah<0,5mdla 0,5 +10 mm
calkowitej grubosci elementu (h) m <h<1.5m dla +15 mm

h>1,5m +20 mm
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c) odlegto$¢ pomigdzy sgsiednimi rownoleglymi pretami a<0,05 m + 5 mm
0,05<a<0,20 m + 10 mm
0,20<a<0,40 m + 20 mm
a>0,40 m + 30 mm
d) odchylenia utozenia pretdw zbrojenia w stosunku do b<0,25 m + 10 mm
wymiaréw elementu (b- catkowita grubos¢ lub szerokosé¢ 0,25<a<0,50 m + 15 mm
elementu) 0,50<a<1,50 m 1+ 20 mm
b>1,5m + 30 mm

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiaru s3:
1kg (kilogram), 1t stali gatunku RB500W/ BSt500S (klasy A-IIIN).

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng ditugos¢ pretow
poszczegdlnych $rednic (w zalezno$ci, jak to zostalo podane w dokumentacji projektowej danego obiektu z
uwzglednieniem lub bez uwzglednienia zakltadéow przy laczeniu pretdw) pomnozona odpowiednio przez ich masg
jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na przektadki montazowe ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ teZ
zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt §.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.

Odbior koncowy odbywa si¢ po pissmnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1kg (kilogram), 1t (tona) stali.
Cena jednostkowa 1 kilograma, 1 tony stali zbrojeniowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialow,

- wykonanie projektu roboczego zbrojenia

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

- wygigcie, przycinanie pretow,

- laczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejsza Specyfikacja,
- wykonanie badan i pomiaréw,
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- budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia, -

oczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zuzyta na zaklady w przypadku obiektow, dla ktorych tak podaje Dokumentacja Projektowa.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-63/B-06251
PN-91/S-10042
PN-89/H-84023/01
PN-EN 10020:1996
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10027-1:1994
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10079:1996
PN-83/H-84017

PN-86/H-84018
PN-88/H-84020

PN-EN-10088-1:1998
PN-EN-10088-3:1999

PN-ISO 6935-1:1998

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

Stal. Klasyfikacja

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole glowne

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal. Wyroby. Terminologia

Stal niskostopowa trudno rdzewiejaca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, BI 10/91
oraz PN-83/H-84017 Zmiana 4)

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl
3/90, B110/91, B1 5/92, Bl 4/93)

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl
910/90, B1 10/91, Bl 4/94)

Stal odporna na korozje. Gatunki

Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretow,
walcowki i ksztattownikow ogolnego przeznaczenia

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-89/H-84023.06

PN-82/H-93215

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-
ISO6935-2/Ak:1998/Apl:1999)

Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i BI
8/92)
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M.13.00.00. BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego dla obiektow inzynierskich wg podanego spisu obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, a takze z nadrzednym
przepisem prawnym t.j. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
(Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.), zwanym dalej ,,Rozporzadzeniem”.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 2000 kg/m* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
drobnego i grubego oraz ewentualnych dodatkow i domieszek chemicznych, ktory uzyskuje swoje wlasnosci w wyniku
hydratac;ji.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow betonu, ktore sg jeszcze w stanie uniemozliwiajacym
zageszczanie wybrana metoda.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry (np. Beton klasy B30 przy RyS = 30 MPa). Klasy
wytrzymato$ci wg PN-EN 206-1 podano w punkcie 4.3.1 ww. normy (np. C25/30)

1.4.4. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotnie zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.7. Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okre$lenie, czy wytypowane zaroby, lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji

1.4.8. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnos$ci betonu
1.4.9. Ocena zgodnos$ci — systematyczne badanie stopnia w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania

1.4.10. Oddziatywanie srodowiska — takie oddzialywanie chemiczne i fizyczne na beton, ktdére wptywa na niego lub na
zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaly uwzglednione jako obciazenie w
projekcie konstrukcyjnym

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera. Dla robdt zwigzanych z produkcja mieszanki betonowej oraz badaniami mieszanki i betonu
obowiazuja zasady podane w PN-EN 206-1 lub zasady podane w ,,Rozporzadzeniu” 2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 2.
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Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezaleznie od polskich norm obowigzujg warunki
podane w nadrzgdnym przepisie prawnym t.j. ,,Rozporzadzeniu”.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Do wykonania betonoéw klasy B30, B35 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I (bez dodatkow),
niskoalkaliczny, klasy 42,5 N, a do betonu klasy B45 i wyzszych klas cement klasy 52,5 N spetniajagcy wymagania PN-
EN 197-1:2002.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60 %,

— zawarto$¢ alkaliow do 0,6 %,

- zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %, —

zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20 %,

- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A < 7 %. b)

Akceptacja poszczeg6lnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnie$s¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w

wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ podane nizej wymagania:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Statos¢ objetosci
Klasa Poczatek | (rozszerzalnosc),
cementu wczesna normowa, po czasu mm

po 2 dniach | po 7 dniach |28 dniach wigzania,

min

Klasa 32,5 |- >16 >325 <525 (=275
Klasa 42,5 | > 10 - >42,5 62,5 | 260 <10
Klasa 52,5 | > 20 - >52,5 |- > 45

Dla Zadnej z klas cementoéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé w palcach.

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620:2008 z tym, Ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktore
zestawiono ponizej. 2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac¢ 5 %, a zawarto$¢ nadziarna 10 %.

Do betonu klasy B30 i wyzszych dla pali wierconych duzych $rednic mozna stosowaé Zwir o maksymalnym wymiarze
ziarna do 31,5 mm

2.2.2.3. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
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Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié: — do
0,25 mm - 14+19 %
—do 0,50 mm - 33+48 %
- do 1,00 mm - 57+75 %

2.2.2.4. Zawartos$¢ pylow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTOSC
ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube Kruszywo drobne
Pyly mineralne do1% do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne ") ")

Ziarna nicforemne do 20 % -

Grudki gliny 0%

) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy EN

12620:2008 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania podane w tabeli ponizej:

CECHA

WYMAGANIA

kruszywo grube

Kruszywo drobne

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 % do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia -

- grysy granitowe do 16 % do

- grysy bazaltowe 8 %

Nasigkliwo$¢ do 1,2 % -
Mrozoodporno$é do2 %" -

do 10 %™ -

' wg metody bezposredniej
*) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna

Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-06714/34 i nie
powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢
wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakoS$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z EN
12620:2008) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z EN 12620:2008 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13

2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa

Do betondow nalezy stosowac¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych ponize;.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm (dla betonow klasy B30 i wyzszych)
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu oczko sita mm
2.2.3. Woda

Wode zaborowa do betonu nalezy czerpaé z wodociagdw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 .

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
Barwa Powinna odpowiada¢ wodzie

wodociagowej PN-EN 1008:2004
Zapach Bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
Wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
Zawartos$¢ siarkowodoru do 20 mg/1 PN-82/C-04566/02
Zawartos$¢ siarczanOw do 600 mg/1 PN-82/C-04566/03
Zawartos$¢ cukrow do 500 mg/1 PN-76/C-04628/02
Zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/1 PN-73/C-04600/00
Twardo$¢ ogolna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04
Sucha pozostatos¢ do 1500 mg/1 PN-78/C-04541
Obnizenie wytrzymatosci zapraw na
zginanie lub $ciskanie Nie wigcej niz 10 % PN-EN 1008:2004

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej jakos¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut

Badawczy

Drog i Mostow, a domieszka powinna posiadac¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie

mostowym (Aprobate Techniczng) wydane przez Instytut. Zaleca si¢ sprawdzanie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Stosowanie domieszki i dodatki nie moga powodowac¢ nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki

nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy

»32.5” 1 wyzszych.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i zasadami:

a)

b)

©)

d)

e)

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu
zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4.

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10°C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczeg6lnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom

1,3 RyC.

W przypadku odmiennych warunkoéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na
wytrzymato$¢ betonu.

warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5; dla betonu
B30 w palach — 0,40).

konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢
badanie stoZkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

MOSTO
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f) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw warto$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.
UZIARNIENIE 016
KRUSZYWA [mm]
Zawarto$¢ beton naraZony na czynniki 3,5+5,5
powietrza atmosferyczne
% beton naraZony na staly dostep | 4,5+6,5
wody, przed zamarzni¢ciem

g) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezb¢dna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm

h) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 +5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rozna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objg¢tosciowa.
1) Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastgpujace:
- 400 kg/m? dla betonu klasy B30,
- 450 kg/m? dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu
2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norma PN-91/S10042.

2.4.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy.

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
Nasigkliwo$é¢ Do 4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodporno$é Ubytek masy nie wickszy od 5% PN-88/B-06250

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

Dodatkowo zaleca si¢ przeprowadzenie badania mrozoodpornosci betonu w obecnosci srodkow odladzajacych (2%
roztwo6r NaCl).

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB ,,Wymagania Og6lne” pkt 3.
Zastosowany sprzet musi gwarantowac zachowanie wymagan jako$ciowych roboét i musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

- Dozowanie sktadnikéw
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

- Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).
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— Transport mieszanki betonowe;j
Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Ilos¢ ,,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

- Podawanie mieszanki
Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowiazuja wymagania okreslone w WTW 4M/91 Generalnej Dyrekcji
Drég Publicznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie
wicksza niz 10 m.

- Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwos$ci min. 6000 drgain/min. z butawami o
srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszezyznie poziomej.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu — wg BN-88/6731-08.
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny
by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

a) Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ gruszek nalezy dobrac tak,
aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani
wywrotek.

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowe;j o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju
konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuZszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C - 70

minut przy temperaturze otoczenia + 20°C — 30 minut
przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza si¢ transportowanie przeno$nikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wicksza niz 1 m/s
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¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z ta§my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia og6lne
Roboty betonowe musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06251 oraz ,,Rozporzadzeniem”.
Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Dane
dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do
jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w pobliZu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Mieszanka betonowa

a) Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody
- 3 % - przy dozowaniu kruszywa
- Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢: —
potozenie zbrojenia
- zgodnos¢ rzgdnych z Dokumentacjg Projektowa
- czystos¢ deskowania oraz

- obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamigtac¢
o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce
zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wlasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcow).
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku
gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w sposob ciagly sekcjami o wysokosci do 5,0m bezposrednio ze
zbiornika rury, albo przy uzyciu leja. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ wibratorami wglebnymi.
Grubos¢ zaggszczanych warstw nie powinna przekraczaé 40 cm.

— W celu ograniczenia skurczu, plyt¢ nalezy wylewac na petng szerokos¢, rozpoczynajac od srodka rozpigtosci
kazdego przesta i postepujac w kierunku podpoér. Przed utozeniem betonu, nalezy umiesci¢ w wymagane;j
pozycji wszystkie elementy przewidziane do wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

Strona 50 MOSTOPROJEKT KATOWICE



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j
- podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢
wyladunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, Ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $§wiezego betonu.

5.2.7. Pielggnacja betonu

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). — Nanoszenie blon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne

MOSTOPROJEKT KATOWICE Strona 51



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ tgczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

— W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

- Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla

konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-63/B-06251.

5.2.8. Wykonczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a)

b)

g)

h)

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig, pgkniecia sg niedopuszczalne
rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm, a dtugo$ci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek 1 0,2 m dla rys podtuznych

- potowy szerokosci belek i 0,2 m dla rys poprzecznych
pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 4cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,05 % powierzchni odpowiedniej $ciany
réwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
ST M.15.01.00
ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty
powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm
gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm
ewentualne aczniki stalowe (drut, Sruby itp.) , ktore spelnialy funkcje steZen deskowan lub inna i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypehione niskoskurczowg zaprawa cementows.
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem Zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera.

Powierzchnie powinny by¢ tak naprawione, aby po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego wg ST M20.03.00 nie
odroznialy sie one kolorem od powierzchni sgsiednie;.

Bardzo duZe ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera zgodnej z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, 1998.

5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe podano ponizej:

. . Dopuszczalna

Rodzaj odchylki odchylka wymiarowa
Dhugos¢ przesta +2cm
rozpieto$¢ usytuowania toZysk +1lcm

o 0§ podtuzna w planie +3cm

Ustrdj niosacy oraz oczepy —

filarow Grubos¢ ptyty pomostu +1lcm
Rzgdne *lcm
Usytuowanie w planie belek podtuznych i
poprzecznych +2cm

Fundamenty Usytuowanie w planie +5cm
Rzedna gornej powierzchni fundamentu +2cm

Stupy i Sciany Rzgdna gornej powierzchni podpory +1cm
Pochylenie §cian
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0,5% wysokosci, ale dla
podpor stupowych < 15

mm
Wymiary w planie:

Dla podpér petnosciennych +2cm
Dla podpdr stupowych +1em

5.3. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w Dokumentacji
Projektowej lub wg wlasnego opracowania. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej iuderzenia, przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposoby zaggszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi. W konstrukcjach kablobetonowych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ mozliwo$é wystapienia dodatkowego
obciazenia wywolanego sprezaniem konstrukcji (przemieszczenie konstrukcji w dot np.

wsporniki spr¢zanych sekcji pomostu).

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu
cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0m powinny by¢ wykonane ze strzatka
robocza skierowang w odwrotnym kierunku ich ugiecia, wielkos¢ tej strzatki powinna by¢ przyjeta zgodnie z norma
PN-91/S10042. Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem
mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny mie¢ odpowiednia sztywnos¢ i by¢ wykonane z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa. Ich
konstrukcja podlega akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien zawiadomic Inzyniera o tym, Ze deskowanie jest
gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.

Deskowania wielokrotnego uZytku muszg spetniac¢ nastepujace wymagania:

- ich konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna
— sposob taczenia poszczegdlnych ptyt nie moze zmniejszaé sztywnosci calego deskowania. Potgczenia na
$ruby miedzy ptytami sa niedozwolone ze wzgledu na mozliwos¢ wyplywu zaczynu, mozliwos$¢ zniszczenia
gwintow oraz trudnosci zwigzanych z odpowiednim ich oczyszczeniem.
- cigzar elementow do rgcznego montowania nie powinien przekracza¢ 60 kg.
Dopuszczalne ugigcia deskowan

- 1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych

- 1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych Wszystkie
deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.4. Rusztowania dla ustroju niosgcego

Wykonawca dostarczy projekt rusztowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w Dokumentacji Projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Wykonanie rusztowan powinno uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukceji, zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cig¢zaru uktadanego betonu oraz
zapewnia¢ zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnié
sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukeji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych * 15 cm

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic t2cm

¢) rzgdne oczepow +1lcm

d) dlugos¢ wspornikow od-l1cmdo+10cm

e) przekroje poprzeczne elementow 4%

f) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysokosci plaszczyzny

pionowej lecz nie wiecej niz 3 cm
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g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego +10 % wartos$ci obliczonej
Wykonawca powinien przedtoZy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegdtowe rysunki robocze rusztowan. 5.4.1.

Rozbidrka rusztowan

Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci wymaganej przez PN-B-
06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem. unikajac jednoczesnego usunigcia wiekszej
liczby podpor. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wedtug PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.

Badania nalezy wykonaé zgodnie z metodami badan podanymi w PN-EN 206-1 . Mozna stosowa¢ inne metody badan,
pod warunkiem Ze znana jest korelacja lub sprawdzona zalezno$¢ miedzy wynikami tych metod i metod powotanych.
Ponizej podano zasady badania betonu zgodne z ,,Rozporzadzeniem” i PN-88/B-06250

6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
— nasigkliwos¢ betonu
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu
- przepuszczalno$¢ wody przez beton
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu

(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczby i terminéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, w tym raz na jej poczatku. Roznice
pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

- £ 20 % ustalonej wartos$ci wskaznika Ve-Be,

— £ 1 cm - opadu stoZka przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2.4. niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowg podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartos$ci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych
- przedziatlow warto$ci podanych w rozdz. 2.3 niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zaroboéw, 1 probke na 50 m? betonu, 1 probke na zmiane
robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
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Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$§¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nastgpujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

Ri min = GRbG [1]

gdzie:

Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztoZonej z n probek
o - wspofczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli Rp,S -

wytrzymato$¢ gwarantowana

Liczba prébek n o

Od3do4 1,15
Od 5do 8 1,10
0d 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione
sa nastepujace warunki [2] 1 [3].

Rimin 2 Rp¢ [2]
oraz
R > 1,2R,8 [3]
gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
I <n
R=_n Zi T Ri [4]

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczeg6lnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych
warunkow [2] i [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]:

R-1,64S > RyC [5]
w ktorym:

R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

\/ 12" (RR-Y [6]

S= =1 Nn— 1
W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2R, gdzie R wg
wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usuni¢cie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy
warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiedniej nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymalosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
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Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz dla kazdego przyczotka i 1
raz dla ustroju niosgcego. Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukeji, w ilosci po jednej z
kazdego przyczotka i ptyty ustroju niosacego kazdego obiektu.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz dla kazdego przyczotka i 1 raz dla ustroju niosacego obiektu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukceji, w ilosci po jednej z kazdego przyczotka i ptyty ustroju
niosacego.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznosé¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca
si¢ stosowanie badania wg metody przys$pieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje pekniec
- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje pekniec
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w Zadnej probce
warto$ci 0,05m>/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz dla kazdego przyczotka i 1 raz dla ustroju niosacego kazdego obiektu.
Zaleca si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w ilosci po jedne;j

z kazdego przyczolka i plyty ustroju niosagcego. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggnigty, jesli
pod cisnieniem wody roéwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza
si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-
06250 i ,,Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania betonu obejmuja:
— badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

Rodzaj badania Metoda Termin lub czestos¢

badania badania
wedlug

1 2 3 4

Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed

sktadnikéw - czasu wigzania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej

betonu - zmiany objegtosci dostarczonej partii

- obecnosci grudek
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Jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933- JwW.
- ksztaltu ziarn 1:2000
- zawartos$ci pylow PN-EN
- zawartosci zanieczyszczen 9334:2001
- wilgotnosci PN-B-06 714/13
PN-B-06714/12
PN-B-06714/18
jw. 3) Badanie wody PN-EN Przy rozpoczgciu robot i
1008:2004 w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
Jw. 4) Badanie dodatkow i domieszek | aprobat
technicznych
wydanych przez
IBDiM
Badanie Urabialnos$ci PN-88/B-06250 | Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowe;j
Jw. Konsystencji Jw. Przy zaprojektowaniu
recepty i 2 razy na zmiang
robocza
JW. Zawartosci powietrza JW. Jw.
Badania 1) Wytrzymato$ci na $Sciskanie na | jw. Po ustaleniu recepty i
betonu probkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
Jw. 2) Wytrzymatosci na $ciskanie - PN-74/B-06261 [ W przypadkach
badania nieniszczace PN-74/B-06262 | technicznie uzasadnionych
JW. 3) Nasigkliwo$¢ PN-88/B-06250 | wg pkt 6.2.5
JW. 4) Mrozoodpornosé JW. wg pkt 6.2.6
JW. 5) Przepuszczalno$¢ wody JW. wg pkt 6.2.7

6.3. Kontrola deskowan

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i pordwnanie z projektem oraz
PN-63/B-06251.

6.4. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, pionem i niwelatorem i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowa. Badania polegaja na stwierdzeniu:

a) zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacjg Projektowa,

b) zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

¢) odchylenia od potozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

e) wielkos$ci podniesienia wykonawczego,

f) prawidlowosci i doktadnosci potaczen migdzy poszczegdlnymi elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociagniecia wszystkich §rub w
konstrukcji.

6.5. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB ,,Wymagania Og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy

uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnoéé¢ za 1 m® (metr sze$cienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych roboét.
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie projektu deskowan i rusztowan,
- wykonanie deskowan, rusztowan,
- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem i pielegnacja,
- zakup 1 montaz bentonitowych tasm uszczelniajacych
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otwordw jak rowniez
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek, otworéw dla wykonania ,,przejs¢” dla rur kablowych,
zabetonowanie rur ostonowych itp.
— rozbiorke deskowan, rusztowan,
- wykonczenie powierzchni betonowych,
- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunig¢cie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatow rozbidrkowych
poza pas drogowy.
— Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uZytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
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PN-EN 12620:2008
PN-76/B-06714/12
PN-76/B-06714/13
PN-76/B-06714/34
PN-EN 1008:2004
PN-99/C-14554/4

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-76/C-04628/02

PN-73/C-04600/00

PN-78/C-04541

PN-EN 480-1:1999
PN-EN 206-1
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261
PN-74/B-06262
PN-91/5-10042
PN-96/B-11112
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001

PN-S-10040:1999
10.2 Inne

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Woda zarobowa do betonéw.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie sumarycznej zawarto$ci wapnia i
magnezu w $ciekach metoda miareczkowa z EDTA oraz obliczanie zawarto$ci magnezu
w wodzie $ciekach.

Woda i $cieki. Badania zawartoSci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing i kwasem
ohydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartoSci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i §cieki. Badanie zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdélnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metoda kolometryczng z antronem.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania chloru.
postanowienia ogdlne i zakres normy.

Woda i $cieki. Oznaczanie suchej pozostatosci, pozostatosci po praZeniu, straty przy
praZeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezajagce. Wymagania i badania.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.).

» Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

» Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

MOSTOPROJEKT KATOWICE

Strona 59



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.08. Beton klasy > C20/25 (B25)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego klasy >B25
(powyzej C20/25).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OSTWiORB ,,Wymagania
Ogolne” oraz STWIORB M.13.00.00., pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Cement
Do betonu nalezy stosowa¢ cement, spetniajacy wymagania STWiORB M.13.00.00., pkt. 2.2.1.

2.2. Kruszywo
Do betondéw nalezy stosowac¢ kruszywo spetniajagce wymagania wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 2.2.2.

2.3. Kruszywo grube
Do betonow nalezy stosowaé kruszywo grube spetniajagce wymagania wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 2.2.2.2

2.4. Kruszywo drobne
Do betondw nalezy stosowac kruszywo drobne spetniajace wymagania wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 2.2.2.3

2.5. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 2.2.2.7.

2.6. Woda
Woda do betonu wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 2.2.3.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu
Dodatki i domieszki do betonu wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 2.2.4

3. Sprzet
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Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB M.13.00.00., pkt. 3.
4. Transport

Warunki transportu wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 4.

5.  Wykonanie robot

Warunki wykonania rob6t wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 5.

6. Kontrola jako$ci robét

Zasady kontroli jako$ci robot wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 6.
7. Obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 7.

8.  Odbior robét

Zasady odbioru robot wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane
Przepisy zwigzane wg STWiORB M.13.00.00., pkt. 10.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY C12/15
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Rob6t wymienionych w pkt.1.1. zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy B10 zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres obejmuje:
podtoze taw fundamentowych

podtoze koryta balastowego

1.4. OkreSlenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatos$ci klasy B 10.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz z STWiORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji rob6t budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.6. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00.
,»,Wymagania ogo6lne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15, stosowanego w kolejowych obiektach inzynierskich nie obowiazuja
wymagania podane w Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynieryjnych Id-2 i i Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 Poz. 987.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Cement

Do wykonania betonu klasy C12/15, powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-
EN 197-1:2002.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
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oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy C12/15, powinno by¢ marki nie mniejszej niz 10 i odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spelia¢ ponizsze wymagania:

jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
faczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.2,

ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w
swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0=31,5 mm
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnos$ci z PN-86/B-06712) i
zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci frakcji 0 + 2
mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2. Sklad mieszanki betonowej

Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
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mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wicksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci
zaprawy 1 tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym
wylacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga
przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j
Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo§¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm? na 1 m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’® na 1 m* mieszanki
betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym
niz 60 mm i kruszywie do 31,5
mm

4) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m* mieszanki betonowej wynosi:

dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg
(dla betonu niezbrojonego),

5) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do§wiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zaggszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10° C), $rednig wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Ry,S.

Wymagane wlasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania odno$nie wytrzymatosci na $ciskanie.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 3.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. [los¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory wglebne z bulawami o Srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy
pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min oraz wibratory przyczepne,
przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) — belki i taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
M-13.01.00, pkt4.214.3.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacija

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

kolejnosé i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania elementu konstrukeji,

zestawienie koniecznych badan.

Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

wykop pod fundamenty

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowe;j,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ wykonania wykopu,

prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig £ 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z
OST M-13.01.00, pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okre§lonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub STWiORB stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z OST M-13.01.00 pkt 5.8.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materialdow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,
wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania dla cementu
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos$¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalnosc),
wczesna normowa, czasu wig-
cementu . . . mm
po 2 dniach |po 7 dniach |Po 28 dniach Zania, min
Klasa 32,5 |- >16 >32,5 |<52,5 |>75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,

cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996,

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrol¢ obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

6.4. Tolerancje wymiarow
Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznic si¢ od
projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordéwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego betonu niekonstrukcyjnego klasy B10
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.S8.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
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- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- sporzadzenie Projektu Deskowan,

- sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

- opracowanie recept i ich zatwierdzenie,

- zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- zakup mieszanki betonowej lub przygotowanie jej z wlasnych materiatow i dostarczenie,

-utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- rozebranie deskowania,

-oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu elementéw stalowych w obiektach
inzynierskich, a takze elementéw ustroju niosacego oraz zespoleniu Zelbetowej ptyty pomostu z dzwigarami za pomoca
sworzni dla obiektow inzynierskich wg podanego spisu obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w
OSTWIiORB "Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.1. Kontrola wewng¢trzna - kontrola przeprowadzona przez wytworcg wg wiasnych procedur w celu
oceny, czy wyroby okre§lone tg sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu
wytwarzania spetniaja wymagania podane w zamoéwieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktorych czes¢ ma stanowic¢
dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniaja wymagania podane w zmdwieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, Ze
dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamoéwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.4. Deklaracja zgodno$ci z zamdwieniem ,,rodzaj 2.1”

Dokument, w ktorym wytworca stwierdza, Ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu,
bez podania wynikow badan.

1.4.5. Atest ,,rodzaj 2.2” - Dokument, w ktorym wytworca stwierdza, ze dostarczone wyroby sa
zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i przedstawia wyniki badan uzyskane podczas
kontroli wewnetrznej wyrobow.

1.4. 6 Lacznik $cinany — element konstrukcyjny stuZacy do przenoszenia $cinania mi¢dzy betonem i stala.
1.4.7. Sworzen — szczegblny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z glowka, ktory jest przyspawany bezposrednio do
gornej powierzchni stalowego dzwigara.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB "Wymagania og6lne” pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OSTWiORB "Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Akceptowanie uZytych materialow

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcow materiatdw nie oznacza akceptacji
materialow.
Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

2.3. Stal konstrukcyjna
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2.3.1. Gatunek stali

W zwiazku z wprowadzeniem nowej normy PN-EN 10025:2004, majacej od marca 2005 roku status Polskiej Normy,
dopuszcza si¢ do stosowania stal o wlasciwos$ciach nie gorszych niz podana ponizej, jezeli jest objeta powyzszg Norma.
Warunki te spetnia stal S355J2 wobec 18G2ACu oraz stal S235J2 wobec St3M, St3WD.

Tabela 1. Porownanie gatunkow stali wg nieaktualnych i obecnie obowigzujacej normy

PN-88/H-84020 i PN-EN 10025-2:2002 PN-E 10025-2:2007
PN-86/H-84018
St3S S235JR Usuniety
St3SY S235JRG2 S235JR
St3WD S235J2G3 S235J2
St4WD S275J2G3 S275J2
18G2A S355J2G3 S355J2

Do wykonania konstrukcji stalowych obiektow nalezy stosowac¢ stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci
gatunku 18G2ACu, o wlasciwosciach wg PN-86/H-84018 oraz PN-82/S-10052. Stal ma udarnos¢ nie mniejsza niz 290
KJ/m? sprawdzang w temp. -40°C (na probkach Mesnagera), wydtuZenie Asmin=21%. Blachy powinny by¢ sprawdzone
metoda defektoskopii ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg
PN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.

Poszczegolne symbole w nazwach gatunkéw stali opisano w Tabeli 2 opracowanej na podstawie ostatniej edycji normy
PN-EN 10027-1:2007

Nizej przedstawione Tabele 3,4 i 5 opracowano w oparciu o ostatnig edycj¢ normy PN-EN 10025-2 z 2007 roku. W
tabelach 3,4 podano podstawowe wiasnosci mechaniczne w temperaturze otoczenia wyrobow plaskich i wyrobow dtugich
dla wybranych gatunkéw stali stosowanych w mostownictwie dla ktorych okresla si¢ warto$¢ pracy famania.

W tabeli 5 okreslono wielko$ci minimalnej pracy tamania na probkach KV (wg Charpy) wzdtluZnych w zalezno$ci od
temperatury badania i nominalnej grubosci wyrobu podanej w mm.

Tabela 2. System oznaczania stali wg EN 10027-1:2007

Minimalna praca tamania w
Zakres zastosowania Granica Joulach probki z karbem ISO-V
stali plastycznosci usytuowanej wzdhuZ kierunku Wiasciwosci technologiczne
Re [MPa] walcowania
27[J] [40[J] |60[J] | Temp.
badania
Stal przydatna do
Stale na odksztatcania na zimno
S | konstrukcje JR KR LR +20° | C
Budowlane
JO KO0 LO 0° L Stal do pracy w niskich
temperaturach
Stale na Minimalna
p Zb_i’OITHik.i warto$¢ granicy
Cisnieniowe plastycznosci
dla wyrobu o 12 K2 L2 -20° M Stal walcowana
Stale do gnlﬂgosm < termomechanicznie
mm
L | budowy 53 | K3 | L3 | -30° | N | Stal normalizowana lub
Rurociagow .
walcowana na normalizujaco
Stale na J4 K4 L4 -40° Q Stal ulepszona cieplnie
E |konstrukcje
Maszynowe 5 | K5 | Ls | 50° | W Stal 0 zwickszonej
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Stale do
B | zbrojenia
betonu

odpornosci na korozje
atmosferyczng

J6

K6

L6

-60°

Stal na rury

H Stal na ksztattowniki

zamknigte

P Stal na ksztattowniki

grodzicowe

Tabela 3. Minimalna granica plastycznosci w MPa w zalezno$ci od nominalnej grubosci wyrobu

Oznaczenie Ainimalna granica plastycznos$ci Ren
Grubos$¢ nominalna [mm)]

EN 10027-1 <16 > 16 > 40 > 63 > 80 > 100 > 150 > 200 > 250
2007 <40 <63 <80 <100 <150 <200 <250 <400
S235J2 235 225 215 215 215 195 185 175 165
S275JR 275 265 255 245 235 225 215 205 ---
S275J2 275 265 255 245 235 225 215 205 195
S35512 355 345 335 325 315 295 285 275 265

Tabela 4. Wytrzymato$¢ na rozcigganie w MPa w zalezno$ci od nominalnej grubosci wyrobu

Oznaczenie Wytrzymatos$¢ na rozciagganie Ry

Grubo$¢ nominalna [mm]
EN 10027-1 <3 >3 > 100 > 150 >250
2007 <100 <150 <250 <400

S235J2 360 do 510 360 do 510 350 do 500 340 do 490 330 do 480
S275JR 430 do 580 410 do 560 400 do 540 380 do 540 ---
S275]12 430 do 580 410 do 560 400 do 540 380 do 540 380 do 540
S35512 510 do 680 470 do 630 450 do 600 450 do 600 450 do 600

Tabela 5. Praca tamania na probkach wzdtuZnych KV (wg Charpy) w zalezno$ci od nominalnej grubosci wyrobu

Mi imalna praca tamania v [J]
Oznaczenie Temperatura
°C Grubo$¢ nominalna w [mm]
EN 10027-1 <150 >150 >250
2007 <250 <400
S235J2 -20 27 27 27
S275IR 20 27 27 27
S275J2 -20 27 27 27
S355J2 -20 27 27 27
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Do wykonania stalowej konstrukcji mostu i wiaduktéw zastosowano stal S355J2, ktora odpowiada stali gatunku
18G2ACu wg PN-86/H-84018 oraz PN-82/S-10052. Udarnos¢ dla stali gatunku S355J2 jest badana na probkach KV (wg
Charpy) w temp. -20°C przy pracy lamania 27 J.

Do wykonania drobnych elementéw konstrukcji stalowych zastosowano stal St3SY o wlasciwosciach wg PN86/H-84018
oraz PN-82/S-10052

Do wykonania tymczasowych rozpor stalowych nalezy zastosowac stal R35 wg PN-80/H-74219 Do

wykonania konstrukcji stalowej mozna uZy¢ stali o nie gorszych parametrach, dla ktorej Wykonawca

przedstawi Polskg Norme lub Aprobate Techniczna.

Proces wytwarzania stali powinien by¢ zgodny z PN-EN 10025-2:2004.

Wymagania dotyczace sktadu chemicznego, wlasnosci mechanicznych, wlasnosci technologicznych, stanu powierzchni,
jakosci wewngtrznej, wymiarow, tolerancji i masy powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 100252:2004, dla danego gatunku
stali.

2.3.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Zgodnie z norma PN-EN 10204 odbiér stali z wytwérni nastgpuje na podstawie Swiadectwa odbioru 3.1.

2.4. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wymagania dotyczace tolerancji blach grubych walcowanych na goraco powinny by¢ zgodne z EN 10029, z
tolerancjami grubosci do klasy A wlacznie.

Tolerancje grubosci blach grubych cigtych z tasm walcowanych na goragco w sposob ciagly powinny by¢ zgodne z EN
10051.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-H-92200:1994 i PN-
H92203:1994.

2.5. Materialy spawalnicze i Sruby montazowe

Zamowienia na taczniki (Sruby montazowe) i materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej
u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materiatdow. Na Wytworcy konstrukeji cigZy obowigzek
egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w
normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa
kazdej partii materiatdéw. Badania, ktore warunkujg wystawienie atestow Wytworca tacznikow lub materiatow
spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt. Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy powinny by¢ atestowane
w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wltasny Wytworcy konstrukcji.

Dla $rub montazowych, podktadek i nakretek oraz elektrod, drutow spawalniczych i topnikow musza by¢ spetnione
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waZnosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy.

Do spawania nalezy uzywac elektrod otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego dostosowanych do
zastosowanego gatunku stali i do zastosowanych metod spawania — wg aktualnych norm przedmiotowych.
WLASCIWOSCI SPOIWA NIE POWINNY BYC MNIEJSZE NI§ STALI CZESCI LACZONYCH.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiORB "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1.1. Sprzet do wykonania konstrukcji stalowej

Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na Zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatnosci / uZytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Do prostowania i gigcia blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i ksztalttownikoéw Wytwodrca powinien stosowac
taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

4. Transport
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w OSTWiORB "Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport, dostawa i skladowanie elementow stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogtly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé w
trakcie transportu nastgpujacych elementow:

- taczniki
- elementy musza by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia przesuniecia, znieksztalcenia, przewrdcenia si¢ lub
zeslizgnigcia w trakcie transportu.

- ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i
transportu.

- drobne elementy musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy
$rub montazowych.

- elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, nakretki powinny by¢ przewoZone w zamknigtych

pojemnikach.

- dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we

wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji.

- w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone
przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera. W trakcie transportu przewoZone
elementy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy
powinny by¢ tadowane przy spetlnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-K-02057 i PN-K-
02056.

W przypadku koniecznos$ci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementow zgode
odpowiednich wiladz.

Pojazd przewoZacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchym i wolnym od
substancji powodujacych korozje

- sktadowane na podktadach ponad powierzchnia gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi
- sktadowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow

4.3. Odbiér konstrukeji stalowej po roztadunku

Odbiodr konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany.

Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, Ze wymiary i inne cechy sg
zgodne z tolerancjami podanymi w PN-89/S-10050.

Wytworca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badan.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktorych
usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie
taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci
jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapic tak szybko, jak
jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport elektrod
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikoéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.
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Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystapity
biate wykwity nie moze by¢ ona uZyta do wykonania robot.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OSTWiORB "Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi Ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi
w Dokumentacji Projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzi¢ upowaZniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.
Na podstawie dostarczonego projektu technicznego Wytworca konstrukeji stalowej sporzadzi i przedstawi do akceptacji
Inzyniera dokumentacj¢ wykonawcza, w oparciu o ktorg bedzie realizowana konstrukcja.
Dokumentacja wykonawcza zawiera :

*  rysunki warsztatowe.

*  program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni.

* program montazu i scalania konstrukcji na budowie.

*  program zapewnienia jakos$ci zabezpieczenia antykorozyjnego.

Proces wykonywania ustrojow niosacych powinien uwzglednia¢ konieczno$¢ podziatu tych konstrukeji na zestawy
montazowe, ograniczony mozliwo$ciami transportowymi.

Podzial konstrukcji ustrojow niosacych na elementy montazowe musi uzyska¢ akceptacj¢ Projektanta.

5.1.2. Rysunki warsztatowe
Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-82/S5-010052 oraz
powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementow wysylkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréw
liniowych do 1,0 mm. Zalacznikiem do rysunkow warsztatowych powinno by¢ zestawienie cigzarow i powierzchni
elementow konstrukcji.
W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrobki cigtych powierzchni.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Wytworca konstrukeji, na koszt Wykonawcy, musi opracowacé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program
wytwarzania konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegétowym zapoznaniu si¢ z
Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program” powinien
réwniez zawierac:

1) harmonogram realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacje¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktdrych konieczne jest udokumentowanie

kwalifikacji (np. spawacze)

4) informacje o dostawcach materiatow

5) informacje o podwykonawcach

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania

7) projekt technologii spawania

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

9) inne informacje Zadane przez Inzyniera

10)ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program robot musi uwzgledniac spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Technicznej. Rysunki
warsztatowe sporzadza Wytworca na koszt Wykonawcy.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Do rozpoczecia robot mozna nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program
powinien zawiera¢ protoko6t odbioru konstrukcji od Wytworcey oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy
3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji
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4) projekt montazu

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach
niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa

6) projekt technologiczny wykonania pomostu Zelbetowego

7) informacje o podwykonawcach

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania 9) projekt
technologii spawania

10) sposdb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore mogg znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych

12) inne informacje Zadane przez Inzyniera.

5.1.5. Kontrola wykonywanych robdt

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbiorow czesciowych,
na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu
robot.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: Wytwarzania
konstrukceji (w Wytwodrni) i Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwoérni

Elementy powinny zosta¢ wykonane zgodnie z tolerancjami podanymi w EN 10029, z tolerancjami grubosci do klasy A
wlacznie oraz w EN 10051.

Niezaleznie, powinny zosta¢ zachowane wymagania podane ponize;j:
5.2.1. Cigcie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie elementow i obrabianie brzegdéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak, by
zachowane byly wymagania PN-89/S-10050. Mozna stosowac cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
poétautomatyczne a dla elementdéw pomocniczych i drugorzgdnych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu noZycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnac na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig cigcia elementéw sgsiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcinaé¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cigciu nalezy
wyrownywac i stepic¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wickszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢
bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania. Po cigciu
tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z ZuZlu, gratu, naciekow i
rozpryskow materiahu.

Rodzaj obrobki cietych powierzchni powinien by¢ okreslony na rysunkach warsztatowych. Doktadnosé

cigcia:

Wymiar liniowy elementu (m) <1 1,5 >5

Dopuszczalna odchytka (mm) +1 *+1,5 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.
5.2.2. Prostowanie i gigcie elementow

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonaé probne uzycie sprzgtu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementow. Roboty mogg by¢ kontynuowane, jesli pomierzone po probnym uzyciu odchytki nie
przekrocza wartos$ci podanych w PN-S-10050 pkt.2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gigciu powoduje
odrzucenie wykonanych elementéw. Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecen PN-S-10050 pkt.2.4.1.2.
Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw 1 ksztattownikow
dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r” sa nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wigksze niz
graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-89/S-10050, w tabeli 1.
W Tabl. 1 podaje si¢ wyciag z ww. tabeli dla blach, ptaskownikéw i katownikow.
Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny podanych w PN89/S-
10050 prostowanie i gigcie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:
- podgrzanie do temperatury nie nizszej niz 750°C
— obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu -
ksztattowniki nalezy nagrzewaé rownomiernie na calym przekroju.
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- chlodzenie elementéw powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.

Tabl. 1. Najwicksze wartos$ci strzatek ugiecia /i najmniejszej wartosci krzywizny r dopuszczalne przy gieciu i
prostowaniu na zimno elementow stalowych

Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi f r f r
>
0 > X-X 12/400s 50s 12/200s 25s
bv y-y 1%/800b
v
1 X-X 12/720b 90b 12/360b 45b
I y-y
b

o =/

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy
winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymalosci nie powinny
wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

5.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadnos¢ nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej lub
normach EN 10029 u EN 10051, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozroznia si¢:

* wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, * wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢
nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (), [mm]
ponad Do przyltaczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wigcej niz 50

5.2.4. Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta steZen
wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie
wigksze.

5.2.5. Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju)

1/1000 dtugosci, lecz nie wigeej niz 10 mm.

5.2.6. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju
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Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza stykami) podano
w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

wymiaréw przekroju

. . Dopuszczalna
Lp. Rodzaje odchytek Szkic wielkodé lub f
1 Odchytki glownych wg tabl. 2

wygiecie srodnika

2 Nieprostopadtosé potek 0,01 wymiaru, lecz
lub $cianek E=at — nie wigcej niz
5 mm
3 Przesunigcie lub 0,005 h, lecz

nie wiecej niz
grubos¢ srodnika

4 Przesunigcie innych
czesel poza $rodnikiem

0,01Db, lecz nie
wigcej niz 5 mm

5 Wybrzuszenie blach

0,005 wymiaru

5.2.7. Dopuszczalne odchytki ksztaltu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykonac¢ z takg doktadno$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementow nie
przekraczaty 1 mm.

L 600 — 600 '

Rys.1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow
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Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych si¢ elementow (dotyczy
szczegolnie stykow montazowych). Dlugos¢ niepospawana winna wynosi¢ po 600 mm z kazdej strony styku
montazowego dla spoin taczacych $rodnik dzwigara gtdownego z pasem dolnym. Spoiny te powinny by¢ nastgpnie
wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu polaczen srodnika i paséw stykajacych si¢ elementow.
Szczegodtowe rozwigzania nalezy podaé w technologii spawania. Rozwigzanie to pokazano na Rys. 1.

5.2.8. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm po potozeniu liniatu o dtugosci 1 m.

5.2.9. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementow w zakresie usunigcia gratu,
oczyszczenia 1 oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow stykowych z zachowaniem wymagan PN-S-10050,
PN-M-04251, PN-M-69774.

5.3. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii
spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji oraz zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050
pkt.2.4.4.4.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Stanowiska spawania muszg by¢
zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mZawka, wiatry o
predkosci wigkszej niz Sm/sek, temperatura powietrza nizsza niz podana wyZej) nalezy opracowac i uzgodnic¢
specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie taczonych elementdw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny, nalezy przed spawaniem
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu. Ukosowanie brzegow
elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling i nieréownosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie

odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gltadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w
podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i klasy wadliwosci W2 dla ztaczy
normalnej jako$ci. Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegdéw, rowkow do spawania) nalezy wykonaé¢ wg PN-
65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018. Powierzchnie brzegéw do spawania
powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie cigcia wg PN-M-69774 nie byly wigksze niz
dla klasy 2-2-2-2, a przy glgbokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 33-3-3.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspotczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni wg
PN-M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5 pm.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywaé wylacznie materialow spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jako$ci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypekniajace. Opakowanie,
przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm i zaleceniami producentoéw. Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne

z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw biatych krysztatdéw swiadczy o
dlugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcj¢ chemiczng ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie
zabronione.

Do Ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowe w gatunku ESW 252 lub
inne zgodne z normg PN-E-69000. Do Ztobienia lukowego — stosowacé elektrody otulone EC1. Sprzet spawalniczy
powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja konstrukcyjna. Jego
stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania nat¢Zenia i
napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%. Czotowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem
samego pasa, uzywajac do tego ptytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ ta sama grubos¢ i ksztalt co
spawane pasy. Po przymocowaniu plytek (za pomoca zaciskow) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugosc¢ co
najmniej 25mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci co najmniej 3mm od
brzegu pasa, a nast¢pnie usuna¢ nadmiar przez obrobke mechaniczna.

Nalezy daZy¢, by jak najwieksza czg$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace pasy ze
srodnikiem. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050.

5.3.1. Wymagania ogolne
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Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Wymagania og6lne dotyczace spawania stali grup jakosciowych JR, JO, J2 i K2 powinny by¢ zgodne z EN 1011-2. Dla
kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blachy (elementu tgczonego) w projekcie warsztatowym oraz w PZJ nalezy
przedstawi¢ odpowiednig Karte procesu spawania.

Niezaleznie od tego powinny by¢ spetnione warunki podane ponizej.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze, ktérych wymiary ograniczaja mozliwosci transportu.
Nalezy daZy¢, by jak najwigksza cze$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace pasy ze
$rodnikiem.

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od
Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien
by¢ prowadzony na biezgco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera (kontroli jako$ci). Za prowadzenie dziennika
odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca.

5.3.2. Wymagania wobec 0sob wykonujacych roboty spawalnicze

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sig¢
sprawdzenie aktualnych umiejgtnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczeg6lnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10+ 15 mm od brzegu, a na dlugich
spoinach w odlegtosci co 1 m.

5.3.3. Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali
o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddéw atmosferycznych przy
niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych
(wilgotno$¢ wzgledna powietrza wicksza niz 80%, mZawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyZej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin
nalezytej jakoSci.

5.3.4. Przygotowanie elementow do spawania

Powierzchnie taczonych elementow na szerokos$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling 1 nierdéwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢é podpawane lub wykonane takg technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wkles$nigcia grani w
podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i klasy wadliwosci W2 dla zlaczy
normalnej jakosci.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie cigcia wg PN-M-69774
nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3.
Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegow, rowkéw do spawania) nalezy wykonaé¢ wg PN-
M-69014 i PN-M-69015.

Powierzchnie przylegajace
Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspotczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni wg PN-
M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2.5um.

5.3.5. Elektrody i sprzg¢t i materiaty spawalnicze spawalnicze

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
aktualnych norm przedmiotowych i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitow biatych krysztalow swiadczy o dlugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu,
a takze o wejsciu wody w reakcj¢ chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody.
Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.
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Do Ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub
inne zgodnie z normg PN-E-69000. Do Ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym
wahania nat¢Zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywac wylacznie materiatdw spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ za§wiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypehniajace.

5.3.6. Spoiny czotowe

Czolowe spoiny pasow rozciagganych nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego plytek
wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny miec¢ ta sama grubos¢ i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za
pomoca zaciskow) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dlugo$¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu plytek
wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odlegltosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastgpnie usung¢ nadmiar
przez obrobke mechaniczng.

5.3.7. Ocena spoin

Wady spoin pachwinowych i czotlowych wykrywalne przez oglgdziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania okresla
si¢ wg PN-M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwos$ci nie wyzszej niz W2 wg PN-M-69775. Spoiny powinny
by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan ultradzwigkowych wg PN-M-70055/02 podanym
w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik
jakosci obrazu wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z
oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwigkowych, a na okres przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji
umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie radiogramow wykonanych wg PN-M-
69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i wykrytych przeswietleniem wg PN-M-69771 nalezy okresli¢ klase
spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czolowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci ztacza W1, a normalnej jakosci klasie W2 wg
PN-M-69772. Ztacza za pomoca spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-M-69720. Ztacza te nalezy
rowniez zbadac¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejscia i strefy ciepta materialu wg PN-M-69773.

Spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usunagé w sposob nie
powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie wykonane spoiny w miejscu
usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie tacznie z prze§wietleniem.

5.3.8. Obrobka spoin
Obrobke spoin mozna wykonac¢ recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

5.3.9. Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych musza by¢ usuniete. Projekt technologiczny
prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2.,2.4.2.8., 2.6.8. 1 2.8. normy PN-S-10050 ma by¢ przygotowany przez
Wytworce. Projekt opisujacy zakres Robot i sposoby technologiczne prostowania musza zosta¢ zatwierdzone przez
Inzyniera. Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera z
przestrzeganiem zalecen PN-S-10050. Wystapienie pgknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub
po usunieciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.4. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug Specyfikacji Technicznych M.14.02.01 i
M.14.02.02. Wykonanie czynnoS$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowanie powierzchni i nanoszenie
powtlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.5. Odbiér konstrukcji u Wytworcey
Odbidr konstrukeji u Wytworcy nastepuje po przeprowadzeniu kontroli odbiorczej, na podstawie ktorej powinno byé
wydane Swiadectwo odbioru 3.1. zgodnie z EN 10204:2004.

5.5.1. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowe;j
Wykonanie prébnego montazu przez Wytworce konstrukcji stalowej w Wytworni jest warunkiem odbioru konstrukeji
"na czarno” i zgody na przystapienie do zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Probny montaz wytworzonych elementow stalowej konstrukcji wiaduktu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

PN-S-10050 pkt 2.4.4.5.

Do probnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczegoélnych elementow stalowej

konstrukcji wiaduktu przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdw przeprowadzenia

probnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w Wytwdrni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i

ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopusci¢ wykonanie

montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przyloZenie wymiardw przylegajacych do siebie zespolow

spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi +10% projektowanego, pod warunkiem, Ze linia wygiecia

wstepnego na plynny przebieg (odchytka roznic rzgdnych w sasiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej

wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty 1 wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat ten

zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamiac

Inzyniera oraz Wykonawc¢ montazu docelowego na budowie. Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisa¢ protokot

z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnoSci:

- stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowa, wraz ze szczegdtowym omdwieniem
odchytek od wymiaréw teoretycznych

- lini¢ podniesienia wykonawczego i odchylki od linii teoretycznej

- znaki pomiarowe na s3siednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzglgdem siebie w
zmontowanej konstrukcji.

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z

PN-S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych oglgedzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan

przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien

uczestniczy¢ przedstawiciel przedsicbiorstwa montujacego obiekt. Wytwodrca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe

2) Dziennik Wytwarzania

3) atesty uZytych materiatow

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjne;j

5) plan spoin z oznakowaniem analogicznym, jak w protokotach badan

6) protokoty odbioréw czgsciowych

7) protokoét z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z pomiaru geometrii

wytworzonej konstrukcji
8) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania
9) ciezary elementow komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w
czasie wytwarzania konstrukcji stalowe;.

5.6. Montaz i scalanie konstrukcji na placu budowy
5.6.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiagzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstruke;ji i udostgpnienie go Wytworey,
by mégt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usuna¢ ewentualne uszkodzenia powstate w transporcie.
Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnosé
poszczegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z gruntem lub woda i dlatego nalezy
ja uktada¢ na podktadach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych).
Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

1) jej stateczno$¢ i nieodksztalcalnosé

2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych

3) dobrg widoczno$¢é oznakowania elementdéw sktadowych

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, Sniegu, zanieczyszczen itp.
Nalezy daZy¢ do tego, aby elementy byly skltadowane w pozycji takiej w jakiej beda pracowaé w konstrukcjach,
podparte w weztach.

5.6.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposdb gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga

- elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
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- nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm 1 wprowadzié¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce

Wyznaczenie osi podtuznej obiektu i toZysk
Na podporach wiaduktu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly 0§ wiaduktu, osie dzwigaréw gtownych i osie toZysk. Osie
loZysk ruchomych nalezy wyznacza¢ dla temperatury to = 10°C w odlegtosciach od osi toZyska statego
odpowiadajacych doktadnie rozpigtoscia teoretycznym przgset wg Dokumentacji Projektowej i rysunkow warsztatowych
z uwzglednieniem tolerancji wykonawczych.
Przesunigcia toZysk wzgledem osi podparcia calego wiaduktu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdtuZ osi wiaduktu).
Wszelkie uszkodzenia elementdéw powstate w czasie transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie konieczno$ci element musi by¢ zastapiony nowym na koszt Wykonawcy Robot montazowych.

5.6.3. Wykonanie potaczen tymczasowych

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan spawania.
Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotno$ci oraz ostonigciu od wiatréw.

5.6.4. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajagcego plan spawania.
Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotno$ci oraz ostonigciu od wiatrow.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny sczepne) musi by¢ to zaakceptowane
przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier w takim przypadku moze zaZada¢ dodatkowych obliczen
ilustrujacych wplyw dodatkowego spawania na prac¢ konstrukcji. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
EN 1011-2 i PN-89/S-10050 i pkt 5.2.3.

5.7. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspolpracy z betonem
5.7.1. Laczniki do konstrukcji zespolonych

Dla zastosowanych sworzni Wykonawca przedstawi Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.
Sworzniami okresla si¢ odcinki pretow o przekroju kotowym, wykonane ze stali spawalnych, niestopowych,
konstrukcyjnych, ogdlnego przeznaczenia. Przyjeto sworznie o $rednicy @22 dt.175mm, ze stali weglowej S235J2G3 +

C450 wg EN10027-1:1992& z tbem. Koniec sworznia przewidziany do spawania nalezy obrobi¢ w ksztalcie stoZka o
kacie 120+130°. Nalezy daZy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragly, pozbawiony garbow i rdzy, w celu
wyeliminowania powstawania tuku elektrycznego migdzy sworzniem a powierzchnig boczng koncowki pistoletu.
Spawanie sworzni odbywa si¢ potautomatycznie, przy zastosowaniu podktadek jonizujacych, wzglednie pierscieni
ceramicznych. Srednica zewnetrzna podktadek musi dostosowana do $rednicy sworznia. Rodzaj oprzyrzadowania do
potautomatycznego spawania sworzni okresli Wykonawca. Wykonawca przedstawi Inzynierowi przed przystapieniem
do robot nastgpujace informacje:

- rodzaj urzadzenia spawalniczego i jego producenta,

- okreslenie rodzaju zrédta pradu,

- opis tgcznika sworzniowego 1 atesty materiatu z ktéorego wykonano sworznie, —

rodzaj i producenta podktadek jonizujacych.
Warunkiem prawidlowego przyspawania sworzni jest dobor nat¢Zenia pradu i czas spawania, okreslony dla danego
urzadzenia. Inzynier moze zaZ3da¢ wykonania probnych sworzni w celu oceny jakosci ztacza.
Laczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Muszg by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wZerow
korozyjnych, pozbawione smarow, zwlaszcza w czasie spawania i tuZ przed potaczeniem z mieszanka betonows.
Wykonanie sworzni musi by¢ zgodne z Instrukcja nr 7 Instytutu Badawczego Drog i Mostow. Prawidlowo wykonane
sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania miotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgieciu sworzni spoina
laczaca sworznie nie powinna wykazywac zarysowan. Badaniu poddaje si¢ 1/5 ogolnej liczby sworzni przez ostukanie
swobodnego konca mlotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgigcie sworznia pod katem 30° do plaszczyzny
zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem. Odgiete sworznie nie wykazujace uszkodzen mozna pozostawic¢ bez
prostowania o ile nie koliduja ze zbrojeniem.
Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaZe si¢ niewtasciwa, nalezy liczbe badanych
sworzni zwickszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie i
usuna¢ sworznie wadliwe, zastepujac je nowymi.
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Powierzchnia elementu, do ktdrego spawany jest sworzen musi by¢ pozbawiona zendry, rdzy, brudu, farby, smarow, jak
réowniez uszkodzen mechanicznych w postaci wgniotow, zarysowan lub peknigc. Po przyspawaniu sworzni do
odpowiednich elementow konstrukeji nalezy powierzchnie tych elementéw zabezpieczy¢ antykorozyjnie wykonujac
powloki malarskie stosownie do wymogow ST M.14.02.01.

- oznaczenie sworzni powinno zawiera¢ okreslenie: rodzaju sworznia: z gtéwka lub bez glowki,
- typu sworznia wyraZonego liczbg odpowiadajacg $rednicy trzpienia sworznia, —
dhugos$ci sworznia.

5.8. Osadzenie przesel na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru toZysk i ich
posadowienia zachowujac warunki okreslone w PN-89/S-10050 pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1. oraz w ST M.17.00.00.
Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w
przypadku awarii podnosnikow. W czasie osadzania przesta gldwne elementy muszg zachowywac swoje ptaszczyzny.
Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinow dgbowych,
tak by w jednej fazie nie opuszcza¢ wigcej niz 1/500 rozpigtosci przgsta. Osadzanie przeset na podporach powinno
odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera.

5.9. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje si¢
wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powloke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z Specyfikacjg Techniczng M 14.02.01.

5.10. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukcji
ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uZytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchytki:

— w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5% rozstawu
— w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wigcej niz Scm

— W rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5cm.

5.11. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych przez ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy PN-
EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usunac¢
powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupeti¢ ubytki
ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, aZ do uzyskania o 30um wigcej niz grubosc¢
pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie
z zaleceniami Inzyniera.

5.12. BHP

Wszystkie elementy stalowe znajdujace si¢ w odlegtosci mniejszej niz 5,0m od osi toru zelektryfikowanego powinny
by¢ uszynione juZ w trakcie montazu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWiORB "Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola robot obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod, potaczen
powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni. Badania innych elementow powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni lub
na budowie w zaleznosci, gdzie sa wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢
taka sama, jak jako$¢ robot wykonywanych w Wytworni.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow
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Wyroby powinny byé dostarczane z dokumentem kontroli opartym na kontroli odbiorczej - tzn Swiadectwem odbioru
3.1. wg EN 10204:2004.

Czestos¢ badan, przygotowanie odcinkdéw probnych i probek do badan, metody badan, cechowanie, etykietowanie i
pakowanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2.

6.2. Kontrola element6w polaczeniowych i materialéw spawalniczych

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub i1 nakretek. Do kazdej
partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajace co najmniej: — date wystawienia
zaswiadczenia,

- nazwg¢ i adres Wytworni,

- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- mas¢ netto wyrobu lub liczbg sztuk,

- wyniki badan,

— podpis i piecze¢ Wytworni.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac je z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Techniczne;.
Badanie materialow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytworceg tych
materiatow. Atesty muszg potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z aktualnymi normami przedmiotowymi oraz
niniejsza ST oraz zgodno$¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.3. Tolerancje

6.4.1. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wigc dtugos¢, wysokos¢, rozstaw
elementow, przekroje blach, ksztattownikow. Sprawdzeniu podlega rozstaw tacznikoéw. Dokladnos¢ pomiaru powinna
wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i rysunkami warsztatowymi.
Tolerancje i dopuszczalne odchytki wymiarow powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.3.-5.2.8. niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie robot spawalniczych

6.4.1. Spawacze i ich marki

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe zgodnie z pkt. 5.3.2. niniejsze ST.
6.4.2. Badanie spoin

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny
Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka
spawacza.

Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji. Badania, potwierdzajace jako$¢ Robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050 pkt. 3.2.8. 1 pkt.
3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotoéw i przekazac ja
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Badanie spoiwa i zlaczy spawanych jest elementem programu badan spoin i polaczen spawanych przez kontrolg
wewnetrzng w Wytworni. Rodzaje badan:

a) Badania makroskopowe

Badania spoin polegajace na oglgdzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel Inzyniera osobiscie.

Niedopuszczalne sa rysy lub peknigeia w spoinie albo materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen ZuZla, pasm ZuZlowych lub zaklesnig¢. W
spoinach nie obrabianych nierdwno$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubos$ci spawanych elementow.
Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania
okresla si¢ wg PN-75/M-69703.

Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

b) Badania radiograficzne i ultradzwickowe

Spoiny powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym i ultradzwigkowym zgodnie z projektem technologii spawania.
Inzynier uprawniony jest do zaZadania dodatkowych badan stopiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji. Badania potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedlug PN-89/S-10050.
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Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow i

przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-74/M-69771. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer,

nazwa wytworni oraz wskaznik jako$ci obrazu wg PN-77/M-70001. Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywa¢ wg
PN-89/M-70055/02.

Spoiny czolowe nalezy przeswietla¢ lub bada¢ ultradzwigkami na calej ich dtugosci. Spoiny specjalnej jakosci powinny
by¢ wykonane w klasie R1 wg PN-87/M-69772 lub Ul wg PN-89/M-69777, pozostate spoiny czolowe powinny by¢
wykonane w klasie R2 lub U2. Spoiny pachwinowe nalezy bada¢ metoda magnetyczno-proszkowa wzgl. penetracyjna.
Dla spoin pachwinowych wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie gorszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie

przeswietlen lub badan ultradzwigkowych. c) Badania niszczace

Nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) skladu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

b) wlasnosci mechanicznych spoiwa (Rm, Re, As, Z),

c) probe statyczng rozciggania doczotowych ztaczy spawanych (Rp),

d) proébe zginania doczotowych zlaczy,

e) probe udarnosci ztaczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V w temp. -20 °C,

f) plastycznosci zlaczy spawanych,

g) rozktadu twardoséci w ztgczu spawanym,

h) badania metalograficzne.
Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena wynikéw badan wg PN-
89/S-10050.
Z}acza za pomoca spoin czolowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Ztacza te nalezy rowniez
zbada¢ na udarnos$¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

6.4.3. Klasy spoin i usuwanie wad spawania

Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-89/M-69779 oraz wad spoin okreslonych wg PN-75/M-69703 i
wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klas¢ spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-
85/M-69775.

Wymagany zakres i rodzaj wad ztaczy spawanych, wg PN-85/M-69775:

- klasy W1 dla ztaczy specjalnej jakosci

- klasy W2 dla ztaczy normalnej jakoSci
Spoiny czolowe powinny osiagac klasy, wg PN-87/M-69772:

- spoiny o specjalnej jakosci, Klasa R1

- spoiny o normalnej jakosci, Klasa R2 lub rownowaZne
wg aktualnie obowigzujacych Polskich Norm.
Spoiny lub ich czgséci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usuna¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprgzen. Powtdrnie wykonane spoiny w
miejscu usunig¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie tacznie z przeswietleniem.
Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokolty w
celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji odbioru
konstrukcji.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchylek

Kazdy z segmentoéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych musza by¢ usunicte. Projekt
technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2.,2.4.2.8., 2.6.8., 1 2.8. normy PN-89/S-10050
powinien by¢ przygotowany przez Wytworce 1 zatwierdzony przez Inzyniera. Operacja usuwania odksztatcen
spawalniczych powinna si¢ odbywac w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecenn PN-89/S10050.
Woystapienie peknig¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu odksztatcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje 1 odrzucenie danego elementu.

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z

Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,

Inzynier podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do obnizenia
umowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.
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Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czgs$¢ dokumentacji
odbioru obiektu..

6.6. Badanie lacznikéw sluZacych do zespolenia plyty pomostu z konstrukejg stalowa

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zasad omowionych w punkcie 5.7 niniejszej ST.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

a) Jednostka obmiarowa wykonania konstrukcji stalowej jest 1 tona (Mg) stali danego gatunku. Do platnosci
przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z
zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca moga
Zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu w przypadku watpliwosci. $adanie Wykonawcy musi byé na pismie.

- ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedhlug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez

Wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu
- cigzaru tgcznikow do wspotpracy z betonem nie wlicza si¢ do tonazu konstrukcji
- nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych

— ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca si¢ z tonazu otwordw
i wcigé o powierzchni mniejszej od 0,01m?2.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OSTWiIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiorow czgsciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukeji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czg$¢ akceptacji programéw. Odbiory
czeSciowe nastepuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkt. 6 niniejszej Specyfikacji.

8.3. Odbior ostateczny

Ostateczny odbiodr stalowej konstrukceji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg by¢ roboty
zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.), w potaczeniu z probnym obcigzeniem.
Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okre§lonych w pkt. 2.8.
PN-89/5-10050.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowa zawierajaca
wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego. Jezeli
wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru
ostatecznego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu, 2)
nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera
- jednostki przejmujacej obiekt w administracje
- Wykonawcy montazu
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego
3) oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza: — Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami
- Dziennik Wytwarzania w Wytworni
- Dziennik Budowy
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- atesty materiatdow uZytych w Wytworni 1 podczas montazu
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach
- protokoty odbiorow czesciowych
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu

4) stwierdzenie zgodnos$ci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Specyfikacji

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej, nie majacych wptywu na
no$no$é, walory uzytkowe i trwatos$¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty)

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji 7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2)
protokéhu.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt. 9.1. OSTWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostkowa 1 Mg (tona) wykonania elementéw stalowych w obiektach obejmuje odpowiednio
I- w zakresie wytwarzania konstrukcji:
- zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikoéw produkcji,
— badanie materialow,
- przygotowanie rysunkow warsztatowych i montazowych (z uwzglednieniem podziatu konstrukcji na
zestawy montazowe)
- przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
- przygotowanie projektu technologii spawania,
— wykonanie badaf elementow stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera z tym zwigzanych,
- czyszczenie, cigcie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie, ukosowanie, spawanie,
- kontrole kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robot spawalniczych wraz z zastosowaniem metod
nieniszczacych,
— probny montaz w Wytworni oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na
budowie,
- oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie
— wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci
1I- w zakresie montazu konstrukcji na budowie:
— odbior konstrukcji w wytworni i transport na budowe
- przygotowanie placu montazowego; wykonanie rusztowan
- wykonanie projektu scalania i montazu (nasunigcia) konstrukcji stalowej,
- wykonanie i rozbiorke konstrukcji rusztowaniowej, pomostow roboczych i steZen montazowych, —
montaz wstepny z regulacja geometrii,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterow,
- stale polaczenie elementow konstrukcji przez spawanie, w tym montaz tacznikow,
- zapewnienie lacznikow do montazu na budowie
- badanie potaczen, w tym nieniszczace,
- usunigcie ewentualnych uszkodzen powtoki antykorozyjne;j,
- wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych sprawdzajacych konstrukcje na stany montazowe oraz
dokonanie ewentualnych wzmocnien konstrukcji w zaleznosci od sposobu transportu, montazu, i
przyjetego podzialu na sekcje montazowe,
- przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska,
— uprzatnigcie miejsca robot (wszystkich konstrukceji pomocniczych, materialdow pomocniczych i odpadow).
UWAGA:
Platno$¢ obejmuje rowniez wykonanie wraz z przedtoZeniem Inzynierowi dokumentdéw wydanych przez Krajowy Dozor
Techniczny zezwalajacy na uzytkowanie tych urzadzen.

Platnos¢ za wygtadzenie spoin i wyokraglenie krawedzi zostata ujeta w ST M-14.02.02.
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10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 10025-1
2.PN-EN 10025-2

3.PN-EN 10204
4.EN 10029

5.EN 10051

6.EN 1011-2

7.PN-89/5-10050
8.PN-90/H-01103
9.PN-B-06200:2002
10.PN-82/S-10052
11.PN-87/M-04251
12.PN-77/M-82002
13.PN-77/M-82003
14.PN-78/M-82005
15.PN-78/M-82006
16.PN-86/H-84018

17.PN-84/M-82054/01
18.PN-82/M-82054/02

19.PN-75/H-69014
20.PN-83/H-92120

21.PN-83/H-92203
22.PN-84/H-93000
23.PN-85/H-93001

24.PN-84/H-69430
25.PN-91/M-69433
26.PN-88/M-69433

27.PN-88/M-69420
28.PN-73/M-69355
29.PN-67/M-69356
30.PN-70/K-02056
31.PN-69/K-02057
32.PN-86/H-84018
33.PN-87/M-69772
34.PN-80/H-74219
35. PN-61/B-10245

36. PN-89/C-81400

Hot rolled products of structural steels - Part.1: General technical delivery conditions
Hot rolled products of structural steels - Part.2: Technical delivery conditions for
nonalloy structural steels

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

Hot rolled steel plates 3 mm thick or above - Tolerances on dimensions, shape and mass

Continuously hot-rolled uncoated plate, sheet and strip of non-alloy and alloy steels -
Tolerances on dimensions and shape

Welding - Recommendations for welding of metalic materials - Part 2: Arc welding of
ferritic steels

Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechownie barwne.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosc.

Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu i potozenia.

Podktadki okragle zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Przygotowanie brzegow do spawania.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;.

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety 1 ksztaltowniki walcowane na goraco.
Walcowka i prety walcowane na gorgco ze stali weglowej  wyzszej jakosSci i stopowej
konstrukcyjne;j.

Stal walcowana. Kgtowniki rdwnoramienne.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania napawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania ZuZlowego.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci ztaczy spawanych na podstawie radiograméow.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnegostosowania.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i rynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport

37.PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.
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M.14.01.02. Konstrukcja nosna ze stali S355
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu elementéw konstrukcji
obiektow inzynierskich ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci typu S355 dla obiektéw inzynierskich wg podanego
spisu obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg norm, OSTWiORB ,,Wymagania og6lne” i STWiORB M.14.00.00
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosci ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materialy
Na elementy zastosowano stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci typu S235, ktdra powinna spelnia¢ warunki
norm PN-EN 10113-1:1997 i PN-EN 10025-1/6:2002U.
Pozostate wymagania jak w STWiORB M.14.00.00.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robdt okreslonych

w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatoZong technologia. Pozostale wymagania wg
STWiORB M.14.00.00

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt. 4. Pozostate
wymagania wg STWiORB M.14.00.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OSTWiORB "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.
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Zakres wykonywanych prac wg dokumentacji oraz STWiORB M.14.00.00.

Styki montazowe nalezy wykonac jako spawane ze spoinami specjalnej jakosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB M.14.02.01. oraz STWiORB
M.14.02.02.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB "Wymagania ogdlne".

Zasady kontroli jakosci jak w STWiORB M.14.00.00.

Wszystkie spoiny poprzeczne nalezy podda¢ w 100% kontroli radiologicznej lub ultradzwickowej. Pozostale spoiny
nalezy bada¢ zgodnie z PN-89/S-10050, PN-EN 10246-10:2004, PN-74/M-69771, PN-87/M-69772, PN-EN 970:1999,
PN-77/M-70001, PN-89/M-70055

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB "Wymagania ogdlne" oraz STWiORB 14.00.00. pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 tona konstrukc;ji stalowe;j

Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace
z zaaprobowanych zmian.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB "Wymagania ogdlne" pkt 8. Odbior
robot jak w STWiORB M. 14.00.00. pkt 8.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 9 oraz w STWiORB
M.14.00.00. pkt 9.

Cena 1 tony obejmuje wykonanie konstrukcji stalowej, jej dostarczenie na miejsce montazu i ztoZeniem na placu
montazowym na przygotowanej podbudowie. W ceng wliczono koszty dokumentacji warsztatowej konstrukcji stalowe;.
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje si¢
wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowe;.
Metalizacja 1 warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy uwzgledni¢ w koszcie wykonania konstrukcji stalowe;.
Antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji jest ptatne wg STWiORB M.14.02.01 i M.14.02.02.

10. Przepisy zwigzane Jak w STWiORB M.14.00.00.
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M.14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M.14.02.01. Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dZ Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi wszystkich
stalowych powierzchni elementéw konstrukeji ustroju niosacego, balustrad, poreczy, barieroporeczy i innych elementow
stalowych.

Roboty obejmuja pokrywanie powloka malarskg powierzchni metalizowanej oraz pokrywanie warstwa sczepna
powierzchni niemetalizowanej, stykajacej si¢ z betonem.

Laczna grubos¢ powlok min 240um, RAL do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz okresleniami podanymi
w OSTWIORB ,,Wymagania Og6lne”.

1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania
Czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze 1.4.2.
Farba
Wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
1.4.3. Punkt rosy
Temperatura, przy ktdrej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza
lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podklad gruntujacy
Warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia
1.4.5. Warstwa nawierzchniowa
Ostatnia, zewnetrzna powloka malarska

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub Aprobata Techniczna, a takze

Karty Techniczne poszczegolnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.
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2.2. Wiasciwosci ogolne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
metalizowanych i ocynkowanych ogniowo

Nalezy stosowac materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane powierzchnie stalowe.
Kolor farb — zgodny z opracowaniem architektonicznym zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej. Nalezy
zastosowac powloke malarskg o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy ISO 12944-2:2001 przy eksploatowaniu
jej w srodowisku, dla ktorego kategoria korozyjnosci zostata okreslona przez Wykonawce w projekcie technologicznym
zabezpieczenia antykorozyjnego (pkt. 5.2) Trwatos¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego)
powinna wynosi¢ 15 lat (okres uzytkowania dtugi). Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania
na powierzchniach naraZonych na wpltywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania
drog okreslony wg zalecen IBDiM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych w §rodowisku o kategorii korozyjnosci minimum
C4 okreslonej w normie PN-EN-ISO 129442:2001.
Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢
do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukeji,
przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bgdzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powltok (powierzchnie referencyjne) w 5 miejscach konstrukeji po okoto 0,5m?
(pkt. 5.4) . Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na
czynniki zewnetrzne i dostgpie do czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych”, nowelizacja w 2006r,
stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca
2006r, zwanych dalej Zaleceniami.

Zgodnie z Zaleceniami na ocynkowang natryskowo powierzchni¢ nalezy zastosowac jeden z systemow:

Grubos¢
catkowita
Nazwa systemu Przygotowanie powierzchni | Grunt | Migdzywarstwa | Nawierzchniowa | powlok
malarskich
(bm)
Metalizacyjnomalarski| Sa3, metalizacja natryskowa, | EP, EP | EP, EP Misc, EP | PUR 240-320
powloka Misc, |[(R) AY
technologicznauszezelniajaca| EP (R) PS
(patrz STWiORB PS lub - PS 180-240
M.14.02.02.) EP: EP
Misc;
EP(R)
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z systemow:
Grubos$¢
Nr Powloka Powloka Powloka catkowita
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok
(Mm)
Cl PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS

Gdzie:
EP - farby epoksydowe

Misc - wypehiacze platkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

Strona 92

MOSTOPROJEKT KATOWICE



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

PUR - farby poliuretanowe
AY - farby akrylowe alifatyczne
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Farby be¢da naktadane na powierzchni¢ metalizowana, zabezpieczona sealerem wg STWiORB M.14.02.02., oczyszczona
spre¢zonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentéw lub w inny sposob zalecony przez producenta zestawu
malarskiego.

2.5. Materialy do wykonania warstwy sczepnej

Jako warstwe sczepng na gorne powierzchnie dzwigaréw stykajace si¢ z betonem nalezy stosowac
jednosktadnikowa zaprawe na bazie cementu, modyfikowang polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki. Dla
zaproponowanego materialty Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM. Zaprawa
powinna charakteryzowac si¢ wlasciwosciami:

- latwo$¢ przygotowywania,

- doskonata przyczepnos¢ do betonu i stali,

- wysoka odporno$¢ na penetracje przez wodg i chlorki,

- wysokie parametry wytrzymatosciowe,

- material nietoksyczny,

- zawiera inhibitory korozji,

- produkt na bazie cementu o podwyzszonej odpornosci na siarczany, - wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach: min. 45 MPa - wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach: min. 5,5 MPa

- przyczepnos¢ do podtoza po 28 dniach: min.2 MPa

- statyczny modut sprezystosci ok. 20 000MPa

- wytrzymalo$¢ na odrywanie: min. 1,5 MPa wg Procedury IBDiM PB-TM-XI

- przyczepnos¢ do powierzchni stalowej: min 1,5 MPa wg Procedury IBDiM —TWm-18/97

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne. Farby nalezy
naktadac¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem zalecanym przez producenta
materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duZej zawarto$ci czesci stalych, niezbgdna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetoZeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do
wielko$ci obiektu, na przyklad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20000m? i dwumiesigcznym terminie
wykonania robot potrzebne sg 2-3 maszyny. Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu
obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji.

Sprzet do mycia konstrukcji i wykonania badan — wg STWiORB M.14.02.02. pkt. 3.

Rodzaj uZytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do nanoszenia warstwy sczepnej na powierzchnie stykajace si¢ z betonem
Do wymieszania suchego $srodka z woda nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto elektryczne

(max. 500 obrotdéw/min). Zaprawe nalezy nanosi¢ szczotka, pedzlem lub agregatem do natrysku zalecanym przez
Producenta zaprawy.
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogdélne” pkt 4.

4.2. Skladowanie materialéw malarskich
Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynoéw materialow tatwo palnych zgodne z
norma PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto
materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i
warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane: —
nazwe i adres producenta,
- nazwe farby,
- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- masg netto,
- warunki przechowywania,
- klase bezpieczenstwa poZarowego,
- opis $rodkow ostroZnosci i wymagan BHP,
- informacj¢, Ze wyrdb posiada Aprobate Techniczng IBDiM.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyroboéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac¢ si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow
o0 przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C81400.

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

4.5. Transport materialu do wykonywania warstwy czepnej

Materiat nalezy przewozi¢ w opakowaniach Producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca nastgpujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- nazwe¢ wyrobu,

- masg netto,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogolne zasady stosowania,

- informacj¢, Ze wyro posiada Aprobate Techniczng IBDiM.
Material nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.
Okres przydatno$ci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych , nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturach od +5°C do +25°C wynosi zwykle 12 miesiecy od daty produkcji.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogoélne” pkt 5. Wykonawca w trakcie
wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty przedstawione w Zatacznikach do niniejszej

STWiORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Projekt technologiczny wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projekt technologiczny wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego.
Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, powinien zawierac:

- wybor konkretnego systemu powtokowego spetniajacego wymagania ponizszej STWiORB,

- wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrone srodowiska, ochrong uzytkownikow drog na
obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow
klimatycznych i wlasciwo$ci materiatdw, wymagania dotyczace sposobow aplikacji,

- instrukcje przysztej konserwacji i renowacji systemu powlokowego.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dostgpnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewnetrznej zawierajacej:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

- wilgotnosc¢ i temperatura podtoza,

- grubo$¢ naniesionych warstw powlok,

- dlugos¢ przerw pomigdzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

5.3. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:
- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz
80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w ciggu jednego roku,
- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamdéwienia,
- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstajg odpady, zgodnie z ,,Ustawg o
odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8 i Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z dnia 24 grudnia 1997r. lub
przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamoéwienia,
- dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi:
co najmniej 5-letni staZ pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.
Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzesnia, wykonawca powinien
obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywaé
korzystne dla jako$ci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowacé, Ze jest w stanie na kazdym
etapie pracy zapewnic jakos$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami. W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma
nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe¢ wstepna z
konkretng firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyZej podanymi danymi o tej firmie.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigZacy:
- sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,
- organizacje brygad roboczych,
- wyposaZenie w sprzet robot podstawowych,
- sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
- organizacjg, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,
- technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,
- organizacj¢ dostaw materiatdéw i metodyke kontroli ich jakosci,
- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuZg do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot
- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu
i technologiami,
- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.
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Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 Aneks A i
PN-EN ISO 12944-8:2001 Aneks B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Dla zabezpieczonej powierzchni (powyzej 25000m?) liczba
powierzchni referencyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 9, a catkowita ich powierzchnia powinna by¢ co najmnie;j
100m?. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecno$ci Inzyniera i przedstawiciela
materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waZnym elemencie konstrukcji
uwzgledniajac réznice zagroZen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia,
krawedzie i inne element o duzym zagroZeniu korozyjnym.

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania

W trakcie przygotowywania powierzchni (dotyczy rowniez STWiORB M.14.02.02.) Wykonawca wypetni protokot wg
Zatacznika 2B.

5.5.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo
Konstrukcje stalowa ocynkowang natryskowo wg STWiORB M.14.02.02. nalezy przygotowac¢ do malowania, przez
odthuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia stale, roztwory soli i zathuszczenia nalezy usunaé np. woda pod ci$nieniem, z
dodatkiem detergentow). Niezaleznie od tego sposob przygotowania podtoza do malowania powinien $cisle odpowiadac
zaleceniom producenta powtoki.
5.5.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo
Zapewnienie trwalosci powlok na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
- malujac powierzchnie w wytworni po usuni¢ciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powloki 50-80pm, -  doktadnie
przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem.
Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo polega na umyciu powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne
omiecenia $cierniwem o granulacji 0,4-0,6mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. PoniewaZ na przygotowanej w ten sposob powierzchni
tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura
powyzej 10°C i wilgotno$ci ponizej 70%) 1 mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od +15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w
czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy. Nalezy
przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta naraZona w czasie schnigcia na dzialanie kurzu i deszczu.
Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i
wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez Producenta materiatéw malarskich. Wzor
protokotu z warunkow klimatycznych podano w Zataczniku 1.

5.7. Przygotowanie materiatlow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzic¢ ich atesty jakoSci, termin przydatno$ci do aplikacji. Inzynier
moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do ztoZenia u Inzyniera sporzadzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych
materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole: - stan
opakowania,
- ocene¢ koZuszenia,
- ocen¢ konsystencji (np. zZelowanie),
- rozdziat faz,
- obecno$¢ zanieczyszczen, — ocene osadu.
Wzor protokotu z kontroli jakosci farb podano w Zataczniku 2A.
W przypadku wystgpienia koZucha nalezy go usungé. Nie nadajg si¢ do uZytku farby zZelowane oraz zawierajace
twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszac, Zeby ujednorodnic farbe.
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Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwej
dla danego materiatu karcie techniczne;.
Procedura ta powinna zawierac:

- sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, — dozowanie

sktadnikow,

- minimalny czas schnigcia dla farby.
Jesli to mozliwe nalezy stosowac mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiatdw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczego6lnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatno$ci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja Zywotnos$¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weZe, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. Nakladanie warstw farby

5.8.1. Warunki og6lne
Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

- przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

- sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne

usuni¢cie zabrudzenia

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuZszej przerwie, nalezy
zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych steZen nalezy powierzchnie
konstrukeji umy¢ woda podci$nieniem minimum 20MPa.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuZsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuZsza niz 1
miesigc dla powtok epoksydowych (jesli w Aprobacie Technicznej IBDiM nie jest okreslone inaczej), powierzchnig
przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4-0,8mm z
przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagraZajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).
Zaleca si¢ pierwsze dwie warstwy naktada¢ w wytworni, natomiast warstwe nawierzchniowa na
placu budowy, po zmontowaniu catej konstrukcji.

5.8.2. Nakladanie kolejnych powlok

- Warstwe gruntujacg nalezy naktadac¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie¢ (uszczelniong
sealerem zgodnie z STWiORB M.14.02.02.) — sucha, pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu.
Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢
doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy
pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci S0mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy
zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy.
Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,

— lub primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem, — papieru.

- Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnoséci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).
Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosié¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.)

- Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac po
utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenaZowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
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powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac do naktadania warstwy
nawierzchniowe;j:
— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zathuszczenia i
zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),
—  przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schni¢cia farby w temp. 200°C wynosi
okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na
godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonica. Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem sig¢
wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed
nadmierng wilgocia.
Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg Zatacznika 2C.

5.9. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikow, dlatego podczas naktadania materiatlow nalezy $cisle
przestrzegac¢ nastepujacych wskazowek:

- robotnicy pracujacy wewnatrz pomieszczen muszg mie¢ pytoszczelne, wentylowane kombinezony — w
czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng robotnicy musza nosi¢ dzwigkoszczelne hetmy, — przy czyszczeniu
za pomoca szczotek musza by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne. W czasie transportu, sktadowania i malowania
powinny by¢ przestrzegane zasady higieny osobistej. W szczegdlnos$ci robotnicy nie powinni przechowywac jedzenia
ani ubran, jak rowniez nie powinni spoZywac positkow w pobliZu miejsca robot. Do mycia rgk powinni uzywac
bawelnianych szmat namoczonych w rozpuszczalniku. Po wyschnigciu rozpuszczalnika powinni umy¢ rece mydtem i
woda. Do pielegnacji rak powinni stosowac specjalne kremy ochronne.

Materialy malarskie nie powinny dosta¢ si¢ do srodowiska.
Powinny by¢ Scisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpoZarowej.

5.10. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. Zalecane jest przyjecie nastepujacych warunkow: — sprawdzenie
stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego - ocena stanu powtoki

dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powlok, w ktérym oceniane beda:

- stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN ISO 46283:2005,
PN-EN ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001.

- przyczepno$¢ powlok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuje
skorodowanie wicksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyze;j
stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikoéw drog; adhezja do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 (dla powtok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 i warto$¢ powyzej
4MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do
0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 85012:2002.

5.11. Nakladanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykajace si¢ z betonem

Warstwe sczepna nalezy naktada¢ na gérne, niemetalizowane powierzchnie dzwigarow, ktore bedg stykac si¢
bezposrednio z betonem.

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone do co najmniej 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-0. Srodek
sczepny nalezy przygotowac przez mieszanie suchego produktu z woda. Woda uZyta do wykonania zaprawy powinna
spelnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Zastosowane proporcje wody i suchego produktu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Producenta. Zaprawe nalezy miesza¢ za pomoca wolnoobrotowego mieszadta elektrycznego aZ do
uzyskania konsystencji gestej $mietany, ale co najmniej przez 3 minuty.

Srodek mozna naktada¢ przy temperaturze powietrza i podtoza w granicach od +5°C do +30°C.
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Sposob wykonania prac (metoda aplikacji oraz grubos¢ gotowej powtoki) powinien by¢ zgodny z wymaganiami
Producenta.

W czasie robot nalezy chroni¢ skorg i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, rekawic i okular6w ochronnych.
Materiat nie powinien przedosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu lub wdd gruntowych.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiIORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci materialéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r.
Nr 92, poz.881).

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie Deklaracj¢ zgodnosci
lub certyfikat zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub Aprobata Techniczng IBDiM. Materialy, na podstawie
powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2 niniejszej STWiORB. Materialy nie
spelniajace wymogow nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
karty techniczne poszczego6lnych materialow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepko$é materiatu malarskiego kazdego
pojemnika.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami
6.3.2. Badanie odtluszczenia
Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.
Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zathuszczen metoda Bresla wg
PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne
thuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.
Do oceny jakos$ciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjna dla wszystkich zattuszczen, ktore §wieca w §wietle
UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380430nm. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych swieci w ciemno$ci pod wplywem
oswietlenia §wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie swieca w §wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052. Na
badang powierzchnie naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10s na badane miejsce przyktada si¢
kraZek bibuty do sgczenia, a na drugi kraZek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny porownuje si¢ kraZki przy swietle dziennym.
Réznica wygladu kraZkéw (obecnosé lub brak plamy thuszczowej) swiadczy o zatluszezeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
6.3.3. Badanie skutecznos$ci odpylenia
Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez cala dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu
naktada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
Skutecznos$¢ usuniecia zanieczyszezen jonowych:
Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 85025:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponow z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SuScem™!. Tampony moczy sie w pojemniku ze
100ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym
pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i

MOSTOPROJEKT KATOWICE Strona 99



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

umieszcza si¢ go teZ w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody destylowane;j i

intensywnie miesza. Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$é powierzchni w m?

Liczba punktéw pomiarowych

Do 100 5
101 — 1000 10
1 001-5000 20

powyzej 5000

20 punktéw na kazde 5000 m?

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen
wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.3.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-
8:2005.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uZytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a
takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezaco kontrolowaé¢ grubos¢ naktadanej warstwy
mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowac tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powltoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzeZach otwordw, szczelinach, spoinach , §rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok

Wykonawca wykaZe, Ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
Dokumentacja Projektowa i STWiORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysylka z warsztatu, - po
wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jakos$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen,
zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z
pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym), - grubos¢ powtok,

- przyczepnos¢ powlok, - twardos$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powlok) Ocene

wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy

100W z odlegtosci 0,5-1,0m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5— 1,0m.
W wypadku stwierdzenia wyraznych roéznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na cze¢sci
roznigce si¢ migedzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna czes¢.

Miejsca obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe

miejsc obserwacji nalezy przyjmowaé wg tabeli:

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji podaje si¢ w sposob nastepujacy:
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- liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

- liczba miegjsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

- procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc

obserwacji.

Ocena wygladu powlok posrednich
Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.Za niedopuszczalne wady
powtlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powloke do podtoza,

- duZe specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wglebne, - spekania deseniowe.
Woystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Ocena
wygladu powloki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL i postepowac zgodnie z PN-EN ISO 3668:2002. Wymagana
jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji
(wg tabeli 1).
Tabela 1 Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powloki Klasa 11 Klasa III

Zmiana koloru i Kolor zgodny z karta kolorow; kolor zgodny z karta kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powloke lub osadzone w | pojedynczych zgrupowan, ktorych pow.
warstwie nawierzchniowej nie przekracza 1 cm’

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ | Male, ptaskie niekonczace si¢ kroplami

jedynie zmiang odcienia powloki

farby

Uktlucia igta, kratery

Pojedyncze uktucia igta

dos¢ liczne uktucia igla, pojedynczne
kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, skorka zmarszczenia, niedopuszczalne pomaranczowa, niedopuszczalne
pomaranczowa, spekania, skorka pomaranczowa i spekania i specherzenia
spekania specherzenia
powierzchniowe

6.5.2. Grubos$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metodg nieniszczaca (metoda 6). Do pomiaru
nalezy stosowac miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od
warto$ci nominalnej, a najwyZej 10% pomiardw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna
grubos¢ nie moze by¢ wicksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbg punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
6.5.3. Przyczepnos¢ powlok
Przyczepnos¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 i jedna z metod
nacieciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metoda nacigcia krzyZowego wg ASTM D
3359:1997 .
Przyczepnos$¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,

- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢, — stopien nie nizszy niz 4A wg

metody krzyZa.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeti¢ zniszczong powtoke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci
nalezy okresla¢ wg tabeli:

MOSTOPROJEKT KATOWICE Strona 101



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktoéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H

6.6. Sprawdzenie ulozenia warstwy sczepnej nakladanej na powierzchniach niemetalizowanych

Materiat nalezy sprawdzac na podstawie Aprobaty Technicznej na zgodno$¢ z STWiORB.

Przygotowanie materiatu powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta podanymi w Karcie Technicznej Produktu.

Powierzchnia stali powinna by¢ oczyszczona do Sa 2 wg PN-ISO 8501-0.

Grubo$¢ naktadanej powloki (ilo$¢ warstw) oraz sposob aplikacji powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.
6.7. Protokot z kontroli

Protokot z kontroli catego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej zostaty przedstawione w
Zatacznikach 2D i 3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) powloki antykorozyjnej o projektowanej grubosci lub warstwy
sczepnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OSTWiIORB ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.
Roboty objete niniejsza STWiIORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
— odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem. Odbioru
tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawcg i potwierdza w formie pisemne;j,
— odbidr czeSciowy polega na ocenie jakosci, iloéci i warto$ci sprzedaZnej wykonywanych robot objetych
odbiorem czeSciowym. Przedmiotem odbioru cze¢$ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przgsto),
— odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakoSci, ilosci i warto$ci sprzedaZnej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakoniczone roboty na obiekcie.
Odbiory nastepujg na podstawie wynikoéw badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania Ogélne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

wykonanie powtok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB,
wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,

wykonanie prac zabezpieczajacych,

przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy
poszczegolnymi operacjami (warstwami),

naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowan ,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich i
sktadowania dostarczonych z Wytworni elementow konstrukeji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie probnych powlok malarskich,

wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow
uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania warstwy sczepnej obejmuje:

zakup i1 dostarczenie wszystkich srodkow produke;ji,

przygotowanie powierzchni stalowej do naktadania warstwy sczepnej,
przygotowanie zaprawy (Wymieszanie suchego produktu z woda)

nalozenie warstwy sczepnej na powierzchni¢ stalowa,

projekt ewentualnych rusztowan, ich montaz i demontaz,

zabezpieczenie wykonanej powtoki przed skutkami czynnikow atmosferycznych oraz
zanieczyszczen, —  zabezpieczenie odpowiednich warunkow BHP,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca

PN-89/C-81400

ochronnych systemow malarskich. Czes$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.
Farby i lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemOow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czgé¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji.

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru

uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia.

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilosci i rozmiaru

uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia.

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilo$ci i rozmiaru

uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4:
Ocena stopnia spekania.
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PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 5:
Ocena stopnia zluszczenia.

PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy.

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacigc.

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powloki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyZa
Andrzeja)

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuZace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow.

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuZace do oceny czystosci powierzchni. Czgs$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.
PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych

produktow. Badania stuZace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuZace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuZace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 8: Metoda
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowa

10.2. Inne dokumenty

»  Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych — nowelizacja w 2006 r. - Warszawa, 2006 r.
»  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881)

Strona 104 MOSTOPROJEKT KATOWICE



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu

w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

Zalacznik 1

POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura| Wykonujacy| Uwagi
wzgledna | Powietrza Podloza | punkturosy | pomiar
% oC oC °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Zalacznik 2

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Podpis Inzyniera

Zalacznik 2A Farby

)

Obiekt

Al | Producent

A2 |Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jako$ci Nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | KoZuszenie
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A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. Zelowanie)

All | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetnic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B.
Przygotowanie powierzchni*)

B1 | Obiekt

B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji (ci$nienie detergentu, jego
steZenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania lub metalizacji

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa itd.)
B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

BS5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu
(stan powloki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Data przeprowadzenia oceny

B7 | Uwagi

*) nalezy wypehia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C
Nakladanie powlok

Powloka (grunt, nawierzchniowa)*

Cl Obiekt

C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 Rodzaj farby

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)

Cé6 Czas malowania

C7 Wyglad:
Cofanie si¢ wymalowania, Zacieki
Zanieczyszczenia wmalowane w powloke, Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami, Zmarszczenia, Spegkania
Skoérka pomaranczowa, Suchy natrysk, Podnoszenie, Niedomalowania

C8 Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikow, czy spetnia
zasadg, Ze max. 10% pomiardw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubos¢
max. nie przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypehia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2D
Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiardw, zakres wynikow, czy spetnia
zasade, Ze max. 10% pomiarow jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a grubos$c
max. nie przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

D7 | Przyczepnos¢ catego systemu do podtoza (w przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ migdzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca InZynier

Zalacznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni:

2.1 | Terminy: roZpOCZECia........cvevereverrerrrerenerannenns ZAKONCZENIA......ecvveevieeiereeereie e
2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj écierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 |Producent farb

3.2 | System powlokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana gruboéé Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci

Powtoka

Powloka

Powloka

Powtloka

Termin aplikacji: rozpoczecia...........ceevveeevenuenene. zakonczenia................

WIW|[B|N[—=—

3
4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubo$¢, wyglad, przyczepnos¢ itd.)

Podpisy:

Inzynier Wykonawca
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Zalacznik 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalacznik 4A.
Wiadomosci podstawowe

Al | Obiekt

A2 |Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent I nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 |Element
Powierzchnia m?

A7 | Szczegblne naraZenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Od................ do...oocieien
Zalacznik 4B.
System powlokowy
B1 Przygotowanie powierzchni
B2 Profil powierzchni
B3 Podloze
B4 Grunt ochrony czasowe;j
B5 Grunt
B6 Powtoka ostatnia
B7 Czy farby zawieraty zwiazki otowiu i chromu?

B8 Czas aplikacji

B9 Data i opis renowacji, jesli byly

B10 | Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubos$¢ min. pm

Grubos$¢ nominalna, pum

Grubos$¢ max. um

Czy spetnia zasadg, Ze tylko 10% pomiaréw moze by¢ ponizej 0,9
wartosci grubosci nominalnej?

Zalacznik 4C
Okreslenie stanu powlok
Stopien | Fotograf | Przewidywana tCZi .
Rodzaj uszkodzenia Miejsce uszkodzenia | uszkodzen ia przyczyna pr(l)aiazrzv:;/e
1a nr uszkodzenia (tak/nic)
C1 | Stopien specherzenia Potozenie

PrPN-ISO 4628-2
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Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C2 | Stopien skorodowania | Polozenie
PrPN-ISO 4628-3 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C3 | Stopien spekania PrPN- | Polozenie
ISO 4628-4 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien zluszczenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-5 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania Potozenie
PrPN-ISO 4628-6 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C6 | Korozja spawow,
polaczen itd.
C7 | Przyczepno$¢ do Potozenie
podtoza ISO 2409 Cata powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
I/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnosé Potozenie
miedzywarstwowa Dotyczy warstwy,
ISO 4624 Cata powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
C9 | Inne defekty Potozenie
Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01. Izolacje powlokowe bitumiczne cienkie wykonywane na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem bitumicznym wszystkich
powierzchni betonowych, ktore stykajg si¢ z gruntem. Roboty nalezy wykona¢ na obiektach inzynierskich wg podanego
spisu obiektow inzynierskich.

Zewnetrzne powierzchnie korpusow przyczotkow i skrzydet oraz Sciany oporowe powinny by¢ pomalowane do
wysokosci 15 cm powyzej poziomu zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 1.

1.5. . Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
2.  Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji powinny by¢ uZyte nastgpujace materiaty:
- rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno
polegad na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na stwarzaniu

warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury
do 60°C,

— potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu
silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duZej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odpornos$¢ na
dzialanie wod agresywnych o stabych steZeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3. Sprzet
zastosowany do uktadania izolacji cienkiej podlega akceptacji Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Zatadunek, transport i roztadunek materialéow do wykonania izolacji powinien odbywac si¢ w sposob zapewniajacy
zachowanie ich technicznych wlasciwosci.

Roztwory asfaltowe powinny by¢ dostarczane w stalowych beczkach, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j,
otworem skierowanym ku gorze. Beczki moga by¢ toczone w trakcie przetadunku, ale w sposob zabezpieczajacy je przed
otworzeniem.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i $wiatla, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny by¢ w czytelny sposoéb oznakowane.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podloze pod izolacj¢

Po usunieciu naciekdow mleczka cementowego powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Powierzchnia
izolowana powinna by¢ rowna , czysta i sucha. Ubytki w podtozu betonowym, wypuktosci i zagtebienia na powierzchni,
nalezy wypei¢ masami cementowymi niskoskurczowymi lub Zywicami epoksydowymi. Te same materiaty naprawcze
nalezy zastosowac dla pgknig¢ betonu o szerokosci powyzej 2mm po uzgodnieniu z Inzynierem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania
suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niezwigzanych ziaren kruszywa, pyldw oraz innych
zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.

5.3. Warunki ukladania izolacji

Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

Robdt nie nalezy wykonywac w czasie deszczu, mZawki, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85 %. Temperatura
podloza betonowego i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C 1 wyzsza niz +25°C.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza
betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu. Jesli producent nie okresla odno$nych wymagan, wilgotnosc¢
podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4 %. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt, powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

W trakcie wykonywania robdt nalezy $cisle przestrzegac przepisow bezpieczenstwa, poniewaZ materiaty stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikac¢ otwartego ognia w promieniu 20 m od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.4. Nakladanie izolacji cienkiej

Gruntowanie podtoza nalezy wykonac przez jednokrotne powleczenie roztworem R.

Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemroZonych powierzchniach. Roztwor nalezy rozprowadza¢ na zimno, bez
podgrzewania, na podlozu oczyszczonym z pytow. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza na jednokrotne smarowanie
nalezy zuzy¢ 0,3 + 0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.
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Powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym podtozu roztworem R tak,
aby taczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2mm.

Roztwor P nalezy rozprowadzac¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwa na zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy
prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej zuzycie materiatu
powinno wynosi¢ 0,8 do 1,0 kg/m?.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie chlodéw materiaty te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed s§wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania robét

Kontrolg robot nalezy przeprowadzi¢ wg PN-69/B-10260. Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie podtoza betonowego wg pkt. 5.2. niniejszej ST.

- sprawdzenie poprawno§$ci uktadania warstw, wg pkt. 5.3. niniejszej ST. Kazda warstwa izolacji powinna
stanowi¢ jednolita, czystg powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza.

- kontrole ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji, wg pkt. 5.4.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.1. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platno$¢ za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (potgestym) 1m? powierzchni izolowanej nalezy
przyjmowac na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- przygotowanie, oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy
sobg,
— wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci
si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa
PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco.
PN-63/B-24626 Lepik smotowy stosowany na goraco Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84.
PN-64/B-24627 Masa smotowa stosowana na goraco do konserwacji pokry¢ dachowych

Zmiany 1 Bl 10/70 poz. 128.

10.2. Inne dokumenty

* Aprobaty techniczne i zalecenia producenta dotyczace stosowanych materialow.
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M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE
M.15.02.01. Izolacja przeciwwodna z bitumicznych mas uszczelniajacych (KMB)

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy uktadania izolacji przeciwwodnej z bitumicznych mas
uszczelniajacych typu KMB.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 1.
1.5. .Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w O ST ,,
Ogélna Specyfikacja Techniczna ”

Masa uszczelniajaca wysokoplastyczna, dwusktadnikowa masa uszczelniajaca, niezawierajaca rozpuszczalnikow i przez
to przyjazna dla srodowiska, przeznaczona do trwalego i niezawodnego uszczelniania budowli. Przenoszaca
rysy, przyczepna, odporna na starzenie si¢, wodg¢ i wszystkie normalnie wystepujace w gruncie substancje
agresywne, az do stopnia "mocno agresywne". Zalety:

— spelnia wymagania DIN 18 195, stan na 08-2000,
— przyjazna dla srodowiska, poniewaz nie zawiera rozpuszczalnikow i wldkien azbestowych,
— nadaje si¢ na wszystkie podtoza mineralne,
— mozna go stosowaé na podtozach suchych i lekko wilgotnych,
— wysokoelastyczny, rozciggliwy i pokrywajacy rysy,
— nie wymaga warstwy tynku na murze,
— nadaje si¢ na powierzchnie pionowe i poziome,
— dzigki reakcji chemicznej po krotkim czasie jest odporny na deszcz,
— sucha pozostatos$¢ ok. 90%.
Dane techniczne
—Rodzaj 2-sktadnikowa masa bitumiczna modyfikowana tworzywem sztucznym (KMB),
— Sktad tworzywa sztuczne, wypetniacze,
— Kolor czamy,
— Czas mozliwej obréobki temp. 20°C -1 -2 godzin,
— Temperatura powietrza i obiektu w trakcie stosowania +1°C do +35°C,
— Temperatura materiatu w trakcie stosowania +3°C do + 30°C,
— Zuzycie 3,5-4,5 I/m?> w zaleznosci od obcigzenia wodg,
— Czas schnigcia* przy +20°C i 70% wilgotnosci wzglednej powietrza ok. 3 dni.

Elastyczna, modyfikowana polimerami, grubowarstwowa masa uszczelniajaca — elastyczna, dwuskladnikowa masa
uszczelniajaca, przeznaczong do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli. Materiat nie zawiera
rozpuszczalnikdw, przez co nie wptywa negatywnie na srodowisko. Masa cechuje si¢ zdolnoscig
mostkowania rys, dobra przyczepnos$cia do podloza, odporno$cia na starzenie si¢, wode i normalnie
wystepujace w gruncie agresywne substancje, az do stopnia "mocno agresywne" wedtug normy DIN 4030.
Szczegolne whasciwosci

— przyjazny dla srodowiska, nie zawiera rozpuszczalnikow,
— elastyczny, mostkuje rysy,
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— o wysokiej zawartosci czgsci statych - 90%,

— do zastosowan na wszystkich podtozach mineralnych,

— do zastosowan na podtozach suchych i lekko wilgotnych,

— do zastosowan na powierzchniach pionowych i poziomych,

— moze by¢ stosowany na nieotynkowanym murze,

— wigze na skutek reakcji chemicznej - po krétkim czasie jest odporny na deszcz.

Rodzaj materiatu: dwusktadnikowa, polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajaca (KMB)
Baza: tworzywa sztuczne, bitum, wypetniacze

Gesto$¢ gotowej do naktadania masy: ok. 0,7 kg/dm?

Obcigzalno$¢é mechaniczna (powierzchniowa): 0,6 MN/m? Zastosowanie

Do uszczelnien zewnetrznych budynkow, budowli i ich czgéci stykajacych sie z gruntem:
— $cian fundamentowych,

— ptyt fundamentowych,

— $cian piwnic,

— stropow garazy podziemnych.

Do uszczelnien migdzywarstwowych (pod jastrychem):

— w pomieszczeniach mokrych i wilgotnych, — na

balkonach, — na tarasach.

2.2. Wysokoplastyczna, dwuskladnikowa masa uszczelniajaca
Wysokoplastyczna, dwusktadnikowa masa uszczelniajaca jest elastyczng, dwusktadnikowg masa uszczelniajaca,
przeznaczong do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli. Materiat nie zawiera rozpuszczalnikow, przez co nie
wplywa negatywnie na §rodowisko. Masa cechuje si¢ zdolnoscig mostkowania rys, dobra przyczepnoscia do podtoza,
odpornoscia na starzenie si¢, wode 1 normalnie wystepujace w gruncie agresywne substancje, az do stopnia "mocno
agresywne" wedtug normy DIN 4030.

Wiasciwosci;
Rodzaj materiahu: Dwuskladnikowa, polimerowo-bitumiczna masa
uszczelniajaca (KMB)
Baza: tworzywa sztuczne, bitum, wypehiacze
Rozpuszczalniki: brak
Konsystencja gotowej do naktadania masy pastowata
Kolor: czarny
Gestos¢ gotowej do nakladania masy: ok. 0,7 kg/dm?
Obciazalnos¢ mechaniczna (powierzchniowa): 0,6 MN/m?
Temperatura migkniecia (metoda pierScienia i kuli): ok. 130°C
Sucha pozostalos¢: 90%
(tzn. natozona warstwa $wiezej masy o grubosci 1,1
mm po wyschnigciu ma grubos¢ 1
mm)
2.3. Grunt modyfikowany kauczukiem
Przeznaczenie:

Grunt SBS to asfaltowy roztwor gruntujacy modyfikowany kauczukiem SBS

Zakres stosowania:

a) Beton:
— gruntowanie nowych podtozy pod kazdy rodzaj pap asfaltowych,
— wykonanie lekkich izolacji przeciwwilgociowych taw budowlanych, $cian i fundamentow,
— wykonanie lekkich izolacji przeciwwilgociowych balkondw, loggi i tarasow,
— wykonanie izolacji kregdw betonowych do studni, studni kanalizacyjnych, ptyt obornikowych, zbiornikow

na gnojowice (na zewnatrz),

— gruntowanie ptyt betonowych mostéw pod papy mostowe.

b) Renowacja starych pokry¢ dachowych:
— oczyszczanie i gruntowanie podtozy pod kazdy rodzaj pap asfaltowych. ¢) Stal:
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— gruntowanie remontowanych i nowych blach stalowych oraz ocynkowanych pod papy termozgrzewalne

(pasy nadrynnowe, opierzenia, obrobki dekarskie),

— zabezpieczanie stalowych elementéw ogrodzeniowych — siatki, stupy,
— zabezpieczanie powierzchni metalowych, np. elementéw poreczy, barier energochtonnych, konstrukeji

stalowych.
d) Drewno:
— impregnacja powierzchni drewnianej,

— architektura ogrodowa — altany, szopy, elementy ogrodzen, — palisady —

drewno w gruncie (po kilkukrotnym naniesieniu).

Sposob stosowania:

Roztwor nalezy nanosi¢ na czyste podtoze za pomocg szczotki dekarskiej, pedzla, watka. Produkt mozna nanosié
metoda natrysku dynamicznego, stosujac do tego specjalistyczny sprzgt.
Nie ma przeciwwskazan do uzywania styropianu na wyschnieta powtoke po catkowitym odparowaniu rozpuszczalnika

(ok. 48 h).

Roztworu nie nalezy stosowac na podtozach mokrych Iub smotowych. Maksymalna wilgotno$¢ betonu nie powinna

przekracza¢ 9% (tzw. stan powietrzno-suchy).

2.4. Masa gruntujgca, asfaltowo-kauczukowa

Roztwor bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym z dodatkiem specjalnych substancji
umozliwiajacych gleboka penetracje podtoza i stosowanie na lekko wilgotnych podtozach, do gruntowania pod warstwy

powlok bitumicznych i papy termozgrzewalne.

Produkt jest idealny w polskich warunkach klimatycznych — tworzy warstwy izolacji o duzej odpornosci na spgkania
powstajace na skutek mrozow (analogicznych do uszkodzen drog asfaltowych). Powstate powtoki sg elastyczne, silnie

zwigzane z podtozem i niweluja jego mikropekniecia.
Zalety

— gleboka penetracja podtoza

— dziata na lekko wilgotnych podtozach

— powloka odporna na stabe kwasy i zasady

— zwigksza przyczepnos¢ podtozy

Zastosowanie

— gruntowanie podtozy betonowych pod wszelkiego rodzaju wierzchnie warstwy hydroizolacyjne — tawy, fundamenty,

podziemne czesci budowli

— wykonywanie samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego

— podktad pod wszelkiego rodzaju papy termozgrzewalne

DANE TECHNICZNE
Sktad asfalt, kauczuk syntetyczny, rozpuszczalnik
organiczny, modyfikatory
Kolor czarny Ciecz
Konsystencja
Gestosé 0,93-1,0g/cm®
Pozostatos suchej masy max.46%
Temperatura powietrza i podloza podczas stosowania od +5°C do +35°C
Pytosucho$¢ po6h
Czas schnigcia 12h

Zuzycie

0,2-0,3kg / m? na jedng warstwe

[lo$¢ warstw
-gruntowanie
-powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego

1 warstwa
2-3 warstwy

Czyszczenie narzedzi

benzyna lakowg lub innym rozcienczalnikiem
organicznym

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST "Ogolna Specyfikacja Techniczna".
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Wykonawca powinien dysponowa¢ $rodkami transportu do przewozu materiatow oraz drobnym sprzetem do wykonania
robot objetych niniejsza SST.

3.2, Sprzet do wykonywania robot
Do robot izolacyjnych przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacego podstawowego sprzetu: poziomice, sznurki, topaty,
wiadra, taczki, pace stalowe, mieszalniki reczne (wiertarka z mieszadlem do zapraw, klejow), pojemniki plastikowe do
przygotowywania zaprawy klejowej, kielnie, kielnie trapezowe, kielnie sztukatorskie do nanoszenia kleju (plackow i
rolek) na styropian, paca szlifierska do styropianu, lub szlifierka elektryczna, pitka reczna do cigcia styropianu, wiadra,
pedzle, szczotki.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sa w OST ,,0goélna Specyfikacja Techniczna”.

4.2. Pakowanie i magazynowanie materialéw

4.2.1. Masa uszczelniajaca
Jest dostarczana w 30-litrowych pojemnikach typu kombi, ktore zawieraja mase bitumiczng i proszek reaktywny.
Przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku oryginalnie zamknigtym mozna
przechowywac do co najmniej 6 miesiecy.

4.3. Transport materialéw
Transport materiatow odbywa si¢ przy w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i
zniszczeniem, okreslony w instrukeji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisow przewozowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST "Ogolna Specyfikacja Techniczna".

5.2. Przygotowanie podlo z a pod izolacje
Obrobke rozpoczyna si¢ od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, nadlewki betonu, krawedzie
odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace czeSci fundamentéw nalezy potraktowac ze
szczegblng pieczotowitoscia. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepnosé czesci nalezy usungé
z calej powierzchni za pomocg odpowiednich narzedzi np. r¢cznej szlifierki. Nastepnie, o ile to konieczne nalezy
powierzchnig betonowa wyréwnac zaprawa cementowa, a nastgpnie przetrzec, ale nie wygtadzaé. Podtoze musi by¢ nie
zmrozone, nos$ne, rowne i wolne od smoty, rakdéw i rozwartych rys, zadzioréw oraz szkodliwych zanieczyszczen.
Krawedzie nalezy sfazowac¢ (zukosowac) za$ naroza odpowiednio zaokragli¢. Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje
si¢ kielnia z zaokraglonym narozem. Promien zaokraglenia powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna
wykona¢ z zaprawy cementowej lub zastosowaé prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, ktore przykleja si¢ do
podtoza.

5.3. Masa uszczelniajaca

53.1. Przygotowanie podtoza
Obrobke rozpoczyna si¢ od przygotowania podloza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawedzie odsadzki
fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace cze$ci fundamentdéw nalezy potraktowad ze szczegdlng
pieczolowitoscig. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepno$¢ czesci nalezy usunac z calej
powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki diamentowej produkc;ji.

53.2. Mieszanie
Do komponentu ptynnego dodaje si¢ komponent proszkowy i miesza za pomocg wiertarki z natozonym mieszadlem, az
do powstania jednorodnej masy. Masa i proszek w oryginalnym opakowaniu sg dostosowane do siebie ilo§ciowo. Przy
ilosciach mniejszych nalezy przestrzega¢ podanego na pojemniku stosunku mieszania. Czas stosowania zmieszanego
materiatu wynosi 1 do 2 godzin.

5.3.3. Gruntowanie podtoza
Jako powloke gruntujaca nanosi si¢ szczotka lub szerokim pedzlem, rozcieniczony woda w stosunku 1:10. Podtoza, ktore
wymagajg wzmocnienia (np. beton porowaty lub podtoza tuszczace si¢), nalezy zagruntowac. Po wyschnigciu powtoki
gruntujacej nastepuje nanoszenie materiatu za pomoca gladkiej kielni.
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5.3.4. Szpachlowanie drapane
Zeby zapobiec tworzeniu si¢ pecherzy na powierzchniach o duzych porach, nierdbwnych, jak i na bloczkach
profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest szpachlowanie wypetniajace (szpachlowanie drapane). Szpachla
wypelniajaca musi wyschnaé, zanim bedzie mozna rozpocza¢ nastgpny etap pracy. W przypadku nieotynkowanego muru
z blokoéw wielkowymiarowych nalezy zamkna¢ spoiny pionowe o rozwartosci ponizej S mm poprzez szpachlowanie
wypetniajace. Przy rozwartos$ci powyzej 5 mm nalezy je zamkna¢ poprzez szpachlowanie wypetniajagce, np. nasza
kompensujacg skurcz, nieprzepuszczajaca wody, wyrownawczg masa szpachlowa Stosowanie naszej masy
uszczelniajacej na tego rodzaju podtozach, na murze z blokéw betonowych i blokéw z lekkiego betonu jamistego oraz
porowatych blokach betonowych polecamy przy oddzialywaniu wilgoci gruntowej i wody niebgdacej pod cisnieniem.
Przy wodzie pod cisnieniem, na blokach betonowych i z lekkiego betonu jamistego nalezy najpierw stworzy¢ zwarta
powierzchnig, np. przez nalozenie tynku z III grupy zapraw. Naktadanie uszczelnienia z materialu nastgpuje zgodnie z
normag DIN 18195-3, wydanie 2000-08 i z ogblnymi wytycznymi wykonywania powlok grubowarstwowych w co
najmniej 2 procesach roboczych. Drugi proces roboczy powinien by¢ przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe,
tak by nie uszkodzi¢ warstwy polozonej w pierwszym procesie roboczym. W przypadku obciazenia spigtrzong
(napierajaca) woda przesaczajacg sie i woda gruntowa przed drugim procesem roboczym nalezy zatopi¢ wkiadke
wzmacniajaca z siatki z polipropylenu. Masa osigga swoje ostateczne wlasciwosci po pelnym zwigzaniu i wyschnieciu.
Dopiero p6zniej mozna przystapi¢ do przyklejania ptyt ochronnych i izolacyjnych oraz do zasypywania wykopu
budowlanego z ewentualnym wykonaniem drenazu. Nalezy uwazaé, aby pod warstwe izolacyjna nie podeszta woda
deszczowa. Nie powinna ona rowniez pozosta¢ na zime¢ bez warstwy ochronnej. Nie wolno sypaé¢ bezposrednio na
stwardnialg izolacj¢ gliny, gruzu ani zwiru gruboziarnistego. W przypadku silnego nastonecznienia nalezy roboty
izolacyjne, zgodnie z ogdlnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywac wczesnym ranem lub p6znym wieczorem albo
stosowac zacienienia.

5.3.5. Uszczelnienie $cian
W przypadku uszczelnienia przeciwko wilgoci gruntowej (DIN 18195-4,wydanie 2000-08) Masa naktadana jest po
wyschnigciu warstwy gruntujacej w dwoch procesach roboczych na plyte denng w postaci rOwnomiernej i
niezawierajacej porow powtoki uszczelniajacej. Na wyschnigetym uszczelnieniu jako warstwe ochronng i poslizgowa
uktada si¢ dwuwarstwowo folie polietylenowg a nastepnie wykonuje jastrych pltywajacy.

5.3.6. Kontrola
Grubosci naktadanej warstwy Kontrola grubosci naktadanej warstwy w stanie §wiezym nastgpuje poprzez pomiar ilosci
zuzytego materiatu oraz pomiar grubosci wilgotnej powloki. W przypadki r¢cznej obrobki materiatu nie mozna
wykluczy¢ odchylen od normatywnej grubosci naktadanej warstwy. Pomiar grubosci wilgotnej jeszcze warstwy
uszczelniajacej, zgodnie z normg DIN 18195-3 wydanie 2000-08, nastgpuje w co najmniej 20 punktach na danym
obiekcie lub na kazdych 100 m? przekatnie podzielonej uszczelnianej powierzchni.

5.3.7. Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne mozna trwale i niezawodnie uszczelni¢ ta§ma izolacyjng. Jest ona naklejona na krawedziach
szczeliny i pozniej taczona z izolacjg powierzchniows.

5.4. UlozZenie izolacji z masy uszczelniajacej
Przed wykonaniem rob6t hydroizolacyjnych nalezy okresli¢ czy wystepuje obciazenie wilgocig (wilgoé gruntowa,
niezalegajaca woda opadowa) czy woda wywierajacg parcie hydrostatyczne (zalegajaca woda opadowa, poziom wody
gruntowej powyzej poziomu posadowienia). Sposob wykonania hydroizolacji zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych.
a) Obcigzenie wilgociq lub niezalegajgcq wodg opadowq
Podstawowym wymogiem jest wystgpowanie ponizej poziomu posadowienia gruntéw przepuszczalnych (np.
piasek, zwir) pozwalajacych na tak szybkie odprowadzenie wody opadowej, ze nie wywiera ona parcia
hydrostatycznego na hydroizolacje (norma DIN 18195-4). W przypadku, gdy zbyt mata przepuszczalno$¢ gruntu
moze powodowac¢ spietrzenie wody opadowej, dla izolacji przeciwwilgociowej konieczne jest wykonanie drenazu.
Dla takiego przypadku obciazenia wilgocig powloka wodochronna wykonywana jest przez dwukrotne natozenie
(na zagruntowanie podtoze). Laczna grubo§¢ warstwy po wyschnieciu powinna wynosi¢ przynajmniej 3 mm.
b)  Obcigzenie wodg nie wywierajgcq cisnienia
Do tego przypadku zaliczy¢ mozna obcigzenie powierzchni np. balkondw i taraséw, jak rowniez powierzchnie
posadzek i §cian pomieszczen mokrych oraz narazonych na obcigzenie woda rozbryzgowa (norma DIN 18195-5).
Woda opadowa, rozbryzgowa lub shuzaca np. do zmywania powierzchni nie wywiera parcia hydrostatycznego.
Dla takiego przypadku obcigzenia wilgocia powloka wodochronna wykonywana jest przez dwukrotne natozenie
(na zagruntowanie podtoze) izolacji. Laczna grubos¢ warstwy po wyschnigciu powinna wynosi¢ przynajmniej 3
mm. W naroznikach nalezy stosowa¢ wktadke zbrojaca.
¢) Obcigzenie zalegajgcqg wodg opadowqg
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Obciazenie zalegajaca woda opadowa wystepuje, gdy w poziomie posadowienia lub ponizej znajdujg si¢ grunty
mato przepuszczalne lub nieprzepuszczalne dla wody, i podczas opadow dochodzi do spigtrzenia si¢ wod
opadowych, co skutkuje wywieraniem parcia hydrostatycznego na hydroizolacj¢ (norma DIN 18195-6 ). Poziom
wody gruntowej dla tego przypadku obciazenia powinien znajdowac si¢ przynajmniej 30 cm ponizej izolacji
poziomej taw lub ptyty fundamentowe;j.
Powloka wodochronna wykonywana jest przez dwukrotne natozenie (na zagruntowanie podloze). W srodek
warstwy hydroizolacji nalezy wtopi¢ wktadke zbrojaca— przed natozeniem ostatniej warstwy w §wiezo nalozona
warstwe wtopi¢ wkladke zbrojaca i natozy¢ mase hydroizolacyjng tak, aby oczka siatki nie byly widoczne. Laczna
grubos¢ warstwy po wyschnieciu powinna wynosi¢ przynajmniej 4 mm.
d) Obcigzenie wodg pod cisnieniem
Wystepuje, gdy wywierane jest stale parcie hydrostatyczne wody na powloke hydroizolacji, np. gdy poziom wody
gruntowej znajduje si¢ powyzej poziomu posadowienia (norma DIN 18195-6”). Dla tego przypadku, jak rowniez w
przypadku hydroizolacji dachéw garazy podziemnych warstwe hydroizolacji wykonuje si¢ jak dla obcigzenia zalegajaca
woda opadowa. Wskazéwki wykonawcze
Podloze
Podtoze musi by¢ czyste, nosne, stabilne i wolne od oleju, thuszczu, luznych i niezwigzanych czastek oraz innych
zanieczyszczen mogacych pogorszy¢ przyczepno$é. Z powierzchni betonowych usunaé mleczko cementowe. Stare
powtoki smotowe bezwzglednie usuna¢. Ponadto podtoze musi by¢ rowne, bez wystajacych fragmentéw i wtracen,
jak réwniez ubytkdw, spekan, rakow itp. Istniejace uszczelnienia z bitumicznych mas KMB oraz roztwordéw lub
emulsji bitumicznych (asfaltowych), np. naktadane na zimno lub goraco nadaja si¢ jako podtoze o ile ich
wytrzymato$¢ pozwala na wykonanie na nich hydroizolacji. Migkkie powtoki np. z kationowych emulsji
bitumicznych lub bitumiczno-lateksowych mas uszczelniajacych nie nadaja si¢ na podtoze pod.
Foli¢ w plynie mozna stosowa¢ na suchym lub lekko wilgotnym, lecz chtonnym podtozu. Wilgotne podtoze
wydhuza czas twardnienia. Przed wykonaniem powtoki hydroizolacyjnej podtoze nalezy odpowiednio przygotowac.
Usuna¢ (np. sku¢) wystajace resztki zaprawy, mleczko cementowe, zanieczyszczenia itp. usunaé np. przez
szlifowanie, zmywanie woda pod ci$nieniem itp. Szczegdlnie starannie usungé zanieczyszczenia ziemia i gruzem z
obszaru styku tawy lub ptyty fundamentowej ze $ciang fundamentows. Ubytki uzupehié¢ np. zaprawami
naprawczymi, adekwatnie do rodzaju i miejsca uszkodzenia podtoza.
Uwaga: w momencie wykonywania prac hydroizolacyjnych podloze nie moze by¢ zamarznigte.
Gruntowanie
Po oczyszczeniu podtoza wykonaé gruntowanie preparatem, rozcienczonym woda w stosunku 1:10 (objetosciowo —
1 czg$¢ na 10 czgsci czystej wody). Roztwor gruntujacy nanosic si¢ szczotka lub pedzlem. Podloza, ktore wymagaja
wzmocnienia (np. beton komorkowy lub podtoza majace tendencj¢ do tuszczenia si¢), nalezy zagruntowaé
preparatem. Wlasciwag hydroizolacje wykona¢ po wyschnigciu warstwy gruntujace;.
Uwaga: nalezy zapoznac si¢ z karta techniczng preparatow do gruntowania.
Przygotowanie produktu. Sktadnik ptynny i proszkowy sg dostarczone w odpowiednich proporcjach. Do sktadnika
ptynnego dodawac sktadnik proszkowy i miesza¢ za pomoca mieszarki lub wiertarki z mieszadtem lopatkowym az
do uzyskania jednorodnej, homogenicznej masy. Tak przygotowany materiat nalezy zuzy¢ w ciggu 1-2 godzin. Do
pobierania z pojemnika gotowego do natozenia produktu polecamy stosowanie kielni czerpakowej nr 1, natomiast
do mieszania mieszadta nr 4.
Aplikacja Warunki aplikacji:
— czas obrobki: 1-2 godziny w temperaturze +20°C,
— temperatura aplikacji (powietrza i podtoza): od +1°C do +35°C,
— temperatura materiatu podczas aplikacji: od +3°C do +30°C,
— sposoOb nanoszenia: gladka kielnia, paca,
— zalecana grubos¢ warstwy hydroizolacji po wyschnieciu: od 3 do 4 mm.
Szpachlowanie wypetniajgce (drapane)
Na powierzchniach z duzg ilo$cia porow i niewielkich kawern oraz na powierzchni profilowanych pustakow,
kamieni Iub bloczkéw, aby zapobiec tworzeniu si¢ pecherzy lub w celu wyréwnania powierzchni, konieczne jest
wykonanie tzw. szpachlowania wypehiajacego (szpachlowania drapanego) z masy. Warstwa szpachlowania
zamykajacego (drapanego) musi wyschnac, zanim bedzie mozna rozpocza¢ nastepny etap pracy (wykonywanie
wlasciwej powloki hydroizolacyjnej). W przypadku nieotynkowanego muru z elementéw drobnowymiarowych
spoiny o szerokosci nie przekraczajacej 5 mm moga by¢ wypetnione materiatlem. Puste spoiny o szerokos$ci powyzej
5 mm jak réwniez wylomy czy ubytki nalezy uzupeti¢ (naprawic) odpowiednia zaprawa, np. szpachlowka Na
powierzchni porowatych materiatlow (np. bloczki betonowe lub z betonu komdrkowego) przy projektowanej izolacji
przeciwwodnej (obcigzenie zalegajacag woda opadowa oraz wodg pod ci$nieniem) nalezy wykonaé cementowy tynk
tradycyjny lub pocieniony ewentualnie szpachlowanie zamykajace z zaprawy cementowe;.
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Kontrola wykonanej powtoki hydroizolacyjnej
— Kontrolg grubos$ci naktadanej warstwy w stanie $wiezym nalezy wykonywac poprzez okreslenie zuzycia materiatu
na jednostkowa i/lub wydzielong powierzchni¢ oraz poprzez pomiar grubosci $wiezo natozonej powloki. Pomiar
grubosci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniajacej, zgodnie z normg DIN 18195-3, nalezy wykonaé w co
najmniej 20 punktach na danym obiekcie lub na kazdych 100 m? uszczelnianej powierzchni,

— Kontrolg wyschnigcia powtoki przeprowadza si¢ w sposdb niszczacy na probee referencyjnej ,,Swiadek™ poprzez
przeciecie powloki. Probka referencyjna wykonywana jest na identycznym podtozu i w identycznych warunkach
jak wlasciwe uszczelnienie. Nalezy ja przechowywac w wykopie,

— Zgodnie z wymaganiami normy DIN 18195 wyniki kontroli poprawno$ci wykonania izolacji wodochronnej
powinny by¢ dokumentowane.

Hydroizolacja pod $cianam i

Hydroizolacja pozioma pod $cianami fundamentowymi powinna by¢ wykonana po zwigzaniu taw/ptyty

fundamentowej a przed postawieniem $cian fundamentowych. Izolacje pozioma zaleca si¢ wykonaé z elastycznego

szlamu uszczelniajacego, np.. [zolacje pozioma nalezy wyprowadzi¢ co najmniej 10 cm poza lico $cian piwnicznych

(zaré6wno od strony wewnetrznej jak i zewnetrznej) oraz na odsadzke fundamentows i jej czoto rowniez na co

najmniej 10 cm. Aplikacja _ wykonywana jest w dwoch procesach roboczych, a catkowite zuzycie wynosi ok. 2,5

kg/m2 (nalezy zapoznac si¢ z karta techniczna stosowanego szlamu)

Uszczelnianie dylatacji
Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelnia¢ stosujac systemowe taSmy wraz z ksztattkami (nalezy zapoznac si¢ z
kartami technicznymi stosowanych tasm) wklejane na i p6zniej taczone z izolacja powierzchniowa.
Uszczelnianie przerw roboczych w konstrukcjach z betonu wodonieprzepuszczalnego

Konstrukcja z betonu wodonieprzepuszczalnego musi by¢ odpowiednio zaprojektowana. Uszczelnienie przerw

roboczych wykonuje si¢ za pomocg, naktadanego pasem o szerokosci ok. 50 cm w dwoch przejsciach z wktadka o

szerokosci 30 cm. Podloze zagruntowac preparatem, rozcienczonym woda w stosunku 1:10 (objetosciowo — 1 czes§é

na 10 czgsci czystej wody). Dla przypadku obciazenia wilgocia alternatywnie mozna zastosowac wktadke. Grubosé
wyschnie tej warstwy powinna wynosi¢ 4 mm. Uszczelnienie styku §ciana-ptyta nastepuje poprzez natozenie pasa
masy, przy czym szerokos$¢ pasa hydroizolacji zarbwno na ptycie (odsadzka, czoto) jak i Scianie nie powinna by¢
mniejsza niz 15 cm.

Uszczelnianie przej$¢ rurowych

Zgodnie z normg DIN 18195-4, uszczelnienie przej$¢ rurowych przy obcigzeniu wilgocia powinno by¢

wykonywane w postaci wyoblenia lub w potaczeniu z systemem izolacyjnym przej$¢ rurowych. Przy obcigzeniu

woda niewywierajaca cisnienia powtoke z masy wraz z zatopiong nalezy natozy¢ na kotierz konstrukcji rurowej. W

przypadku obciazenia woda zalecamy wbudowanie lub stosowanie kotnierzy uszczelniajacych z manszeta

uszczelniajaca (mocowana fabrycznie do kotnierza statego), ktora nalezy wtopic. Uszczelnienie przeciwko wodzie
gruntowej nalezy wykonywac wylacznie za pomocg kotierzy zaciskowych.
Potaczenia z izolacja pozioma oraz izolacja cokotu, fasety

Strefe cokotowa nalezy zabezpieczy¢ przed oddzialywaniem wody rozbryzgowej poprzez wykonanie hydroizolacji z

elastycznego szlamu. Potaczenie nalezy wykona¢ na zaktad ok. 20 cm (najpierw nalezy wykonac izolacje ze szlamu,

po jego zwiagzaniu natozy¢. Unika si¢ w ten sposob wnikania wilgoci w konstrukcje 1 w konsekwencji szkod
mrozowych. Hydroizolacja z masy nie moze wychodzi¢ powyzej poziomu terenu. Przy uszczelnianiu styku $ciana
fundamentowa-ptyta (zwtaszcza z betonu wodonieprzepuszczalnego) nalezy szczeg6lnie zwrdci¢ uwage na staranne
przygotowanie podtoza w tym obszarze. Hydroizolacja musi by¢ wykonana na plycie przynajmniej na 10 cm poza
lico $ciany, dla ptyty z betonu wodonieprzepuszczalnego przynajmniej na 15 cm. Folia umozliwia wykonanie
bezszwowego polaczenia izolacji réoznych ptaszczyzn (np. izolacji poziomej z izolacja pionowa) poprzez wykonanie
fasety. Izolacja $cian powinna zachodzi¢ na tawe/plyte fundamentowa pasem o szerokosci przynajmniej 10 cm od
lica $ciany. Do wykonania wyoblen (faset) na styku $ciana/ptyta lub fawa mozna zastosowac nakladany za pomoca
specjalnej, wyoblonej kielni. Promien fasety powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Po przeschnigciu szpachlowania
drapanego, nalezy wykona¢ wlasciwg warstwe. W przypadku bardzo wilgotnego podtoza (naporu wilgoci od strony
podtoza) do wykonania fasety zaleca si¢ stosowac zaprawe uszczelniajaca. Uwaga: jezeli wezesniej wykonano
fasete z zaprawy cementowej musi ona by¢ stabilna i zwigzana z podtozem. Do ochrony faset najlepiej zalecamy
stosowanie prefabrykowanych wyoblen, przyklejanych

Pielggnacja

Czas wyschniecia powtloki przy +20°C i 70% wilgotno$ci wzglednej powietrza wynosi ok. 3 dni. W tym czasie

powtoka hydroizolacyjna powinna by¢ chroniona przed przemarznigciem, zalaniem wodg i uszkodzeniem

mechanicznym. Wysokie temperatury skracaja, niskie wydtuzaja czas wyschnigcia powtoki.

5.5. Wykonanie izolacji grunt SBS
Roztwor nalezy nanosi¢ na czyste podtoze za pomoca szczotki dekarskiej, pedzla, watka. Produkt mozna nanosic¢
metoda natrysku dynamicznego, stosujac do tego specjalistyczny sprzgt.
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Nie ma przeciwwskazan do uzywania styropianu na wyschnieta powltoke po catkowitym odparowaniu rozpuszczalnika
(ok. 48 h). Roztworu nie nalezy stosowa¢ na podtozach mokrych lub smotowych. Maksymalna wilgotno$¢ betonu nie
powinna przekracza¢ 9% (tzw. stan powietrzno-suchy)

5.6. Wykonanie izolacji masa gruntujaca, asfaltowo-kauczukowa

Przygotowanie podtoza

— Przy naktadaniu na betony i tynki musi by¢ zakonczony proces wiagzania cementu. Podloze nie moze by¢ zmrozone,
oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody.

— Usuna¢ luzne elementy, ostre krawedzie, zanieczyszczenia i pyl, cze$ci metalowe odrdzewié. Ubytki wyspoinowac,
powierzchnie porowate wyréwnaé zaprawg cementows.

Aplikacja

— Stosowac na zimno. W czasie chtodow, dla tatwiejszego prowadzenia prac zaleca si¢ wstawi¢ opakowanie z
produktem do cieptego pomieszczenia na 1-2 doby. Przed uzyciem wymieszac.

— Pierwsza warstwe Abizolu R naktada¢ poprzez wtarcie w podloze szczotka dekarska lub pedzlem. W przypadku
wykonywania samodzielnej powtoki hydroizolacyjnej naktada¢ 2-3 warstwy Abizolu R, kazda warstwe po
wyschnieciu poprzedniej, przy uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metoda natrysku.

Ograniczenia stosowania

— Nie stosowa¢ wewnatrz pomieszczen.

— Zawiera rozpuszczalnik organiczny —nie stosowac¢ w kontakcie ze styropianem.

— Nie stosowa¢ w kontakcie ze smota i do pap smolowych.

— Nie podgrzewa¢ na wolnym ogniu.

— Przed uzyciem nalezy zapoznac si¢ z kartg techniczng producenta i wykonaé probe.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST "Ogoélna Specyfikacja Techniczna". Biezaca kontrola obejmuje
wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz sprawdzenie zgodnos$ci dostarczonych
przez Wykonawce dokumentow dotyczacych stosowanych materiatdw z wymogami prawa.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
— dostaw materialow,
— badanie podtozy i podktadow,
— przygotowania podtoza,
— prawidlowosci wykonania robat,
— wykonania izolacji poziome;j, —
wykonania izolacji pionowej,

6.2. Wymagania szczegolowe

— Wymagana jako$¢ materialow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzgdnym dokumentem.

— Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdéw potwierdzajacych przez producenta ich jakos¢ nie
moga by¢ dopuszczone do stosowania.

— Odbidr materiatow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku
zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on
zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;j.

— Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdot materialow izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
przedmiotowych norm.

— Nie nalezy stosowaé rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

— Wyniki odbioréw materialow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady prowadzenia obmiarow robét
Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji. Podstawa dokonywania obmiarow,
okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zataczony do dokumentacji
przetargowej przedmiar robot.
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7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? wykonanej izolacji.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioréw robot podano w OST "Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.
Odbiodr robot izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot wykonczeniowych. Podstawe
do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:
— dokumentacja techniczna,
— dziennik budowy,
— zaswiadczenia o jako$ci materiatlow i wyrobow dostarczonych na budowe, — protokoty
odbioru poszczegolnych etapow robot zanikajacych,
— protokoty odbioru materiatow i wyrobow,
— wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce. Roboty podlegaja
zasadom odbioru robo6t zanikajacych.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne zasady dokonywania ptatnosci podano w OST "Ogodlna Specyfikacja Techniczna".
Podstawg ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce
przedmiarze robot, a zakres czynnoéci objetych ceng okreslony jest w ich opisie. Ceny jednostkowe obejmuja:
— dostawg materiatow,
— przygotowanie i oczyszczenie podlozy,
— zabezpieczenie obszaru robot,
— wykonanie izolacji wraz z ochrona,
— prace porzadkowe,
— badania na budowie i laboratoryjne.

10. Przepisy i dokumenty zwigzane
— PN-B-102601zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
— PN-B-24000Dyspersyjna masa asfaltowo- kauczukowa.
— PN-B-24006 Masa asfaltowo- kauczukowa.
— PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
— PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.
—PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
— PN-75/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE

M.15.03.02. Nawierzchnia chodnika - zywica
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatlow
nawierzchniowych na bazie Zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych bez
zastosowania izolacji. Zakres Robot obejmuje wykonanie nawierzchni na betonowych zabudowach chodnikowych i
gérnych powierzchniach gzymséw obiektow inzynierskich wg podanego spisu obiektéw inzynierskich. Grubosé
warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w
OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania podano w STWiORB czes$¢ A ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB , normami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.

2.1. Nawierzchnia
Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie Zywicy epoksydowe;j i poliuretanu. Musi nadawac
si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:
- gesto$¢ okoto 1,2kg/dm?,
- graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,
- naprezenie rozciagajace - ponad 6MPa,
- $cieralno$¢ badana na tarczy Bohmego <2,5 mm,
- wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody >90%,
- mie¢ odporno$¢ na wplywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mroz, promieniowanie UV),
- odporno$¢ na dziatanie srodkow odladzajacych,
- wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C.
- przyczepno$¢ do podtoza betonowego: warto$¢ Srednia >2,0MPa, warto$é pojedynczego wyniku >1,5 MPa. Jako
wypehiacz nalezy stosowac suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy szpachli i 0,4+0,7
mm do warstwy nawierzchni.
Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 5,0 mm.
Dobor materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowaé mozna tylko taki materiat, dla ktorego
Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydana przez IBDM, atest producenta oraz Karty Techniczne
stosowanych materialow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez
producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatdéw chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Powloki izolacyjno-nawierzchniowe uktada si¢ na podtozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego, luznych

nie zwigzanych sktadnikéw, odpowiednio wytrzymalym, suchym, czystym, réownym i gladkim. Usuwanie mleczka

cementowego z powierzchni betonu nalezy wykonaé¢ przez S$rutowanie, hydropiaskowanie lub piaskowanie.

Oczyszczong powierzchnie odpyla si¢ odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem. Kryteria oceny jakosci

podtoza betonowego sa nastgpujace :

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie rowna co najmniej wytrzymatosci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla konstrukcji

nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podloze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez §ladow wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci < 4 %, (chyba Ze

w systemie sa materialy gruntujgce na wilgotny lub swiezy beton),

- podtoze czyste - powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen w ocenie

wizualnej,

- podioze gladkie - lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie przekraczaja = 1,0 mm, —
szorstko$¢ podtoza badana wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podtoza przekraczajace podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawiaé¢ zaprawami PC lub PCC. Rysy

wystepujace w podlozu nalezy iniektowac. Podloze po przygotowaniu podlega odbiorowi Inzyniera z wpisem do

dziennika budowy. W pierwszym etapie podloze nalezy zagruntowaé srodkami firmowymi na bazie Zywic. Lepsza

metoda jest szpachlowanie podtoza Zywica gruntujaca z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszac, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym, sktadniki materiatu
nawierzchniowego. WaZne jest Scisle przestrzeganie proporcji sktadnikow oraz czasu przydatnosci do stosowania. W
przypadku Zywic, do ktérych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna si¢ natychmiast po wymieszaniu. W
celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wlasciwosci antyposlizgowych do wykonania
powlok uzywane sa piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN80/6811-01). Piasek dozuje si¢ porcjami
podczas procesu mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy lub pod
nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
wytworce materiatdw, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonanych powtok, a
takze na odpornos¢ korozyjna obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materialow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujacej - nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej paca
stalowa wcierajac w podloze

- warstwy podstawowej - nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumows graca (warstwe nanosi si¢
jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajacej - nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢
jednoczesnie warstwg barwng).

Zuzycie Zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20 kg/m?.
Zuzycie Zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m?/mm, tak aby nie dopuscié¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo - nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po
catkowitym utwardzeniu.

5.4 Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna
przekracza¢ 75%.Podloze na ktorym jest uktadana izolacjo -nawierzchnia powinno mie¢ temperature o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu si¢ pary wodnej na powierzchniach.
Nie nalezy prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadoéw deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed okresem
spadku temperatury ponizej minimalnej sieciowania Zywic. W przypadku koniecznosci wykonywania robot w
niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywac pod namiotami klimatyzowanymi w catym okresie
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uktadania Zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury
powietrza, podtoza oraz wilgotno$ci powietrza i podtoza w czasie prowadzonych robot.

5.5 Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepisoOw i wskazoéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliZa¢ si¢ z
otwartym ogniem ani prowadzi¢ robdt spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni Zywice chemoutwardzalne zawieraja cze¢sto substancije
lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w steZeniach
powodujacych zatrucie pracownikow.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Mozna stosowac¢ tylko material na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy.
Kontrole jakosci robot przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrolg jako$ci materiatow,

- kontrolg wykonywania robot i zuzycia materiatow,

- badania wykonanej izolacjo - nawierzchni i zgodnosci wykonanej powtoki z wymaganiami projektu, kartami
technicznymi i specyfikacja techniczna.

6.1. Kontrola jako$ci materialéw
Przed zastosowaniem materialéw sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem ( numer produktu),
- stan opakowan materiatow,
- warunki przechowywania materiatow,
- data produkc;ji i data przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia sie wyglad materiatéw. Na Zadanie inwestora wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robét i zuzycia materialow
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokoty, w ktorych podaje sie informacje o warunkach
atmosferycznych zgodnie z pkt 5.4 STWiORB, stanie uzywanych materiatdw zgodnie z pkt 6.1 STWiORB , parametrach
technologicznych wbudowywanych materiatlow oraz ich ilosci.
Kontrola wykonania robot obejmuje :
- badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt 5.1 STWiORB , potwierdzone wpisem do dziennika budowy, —
kontrole wykonania warstwy gruntujacej na bazie Zywic.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno
przyklejona do Zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ prowadzona na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw i kontrolg wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajace;j ).
Podczas wykonywania warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow, zachowanie czasu
mieszania, odstgpow czasowych pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw, sposob wykonania i grubo$¢ nakladanej
izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia materiatu w kg/m?) i wyglad zewnetrzny powierzchni powloki (jednorodny
bez sptynig¢ i sfaldowan o jednolitej barwie z rdwnomiernie roztozong mocno wklejona posypka uszorstniajaca).

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnos$ci powloki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmuja caly proces zabezpieczenia powierzchni od roboét przygotowawczych przez etapy realizacji
robdt, aZ do badan kontrolnych. Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

- wyglad zabezpieczenia ( bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie zamykajacej, bez
smug, szwow roboczych i sfaldowan, posypka powinna by¢ rownomierna, mocno przyklejona do podtoza, barwa
jednolita zgodna z wyspecyfikowang),

- réwnos$¢ nawierzchni ( mierzona tatg dtugosci 2,0m, dopuszczamy przeswit pod tata 1,0 mm),

- grubos$¢ nawierzchni (tolerancja w stosunku do projektu -0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepnos¢ systemu do podloza ( mierzona metoda niszczaca "pull-oft™; warto$¢ srednia >2,0 MPa a

warto$¢ pojedynczego odczytu >1,5 MPa )

Badanie przyczepnosci do podloza powinno by¢ wykonane w dwodch potach losowo wybranych przez nadzoér dla
powierzchni < 1000m?. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pieciu punktach pomiarowych. Na obiektach
wiekszych nalezy doda¢ jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m? powierzchni. Badanie wykonuje sie metodg odrywowa
metalowych kraZkow o $rednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierzac sile zrywajaca i warto$¢ przyczepnosci
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specjalnym aparatem. Po naklejeniu kraZka powtoke nacina si¢ na calej grubosci do podtoza na gt. 1,0 do 3,0 mm, koronka
o $rednicy réwnej $rednicy kraZka. Srednia warto$é przyczepnosci nie powinna byé mniejsza od wyspecyfikowane;.
Protokot z badan jest zatacznikiem do materiatéow odbiorowych. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy
uzyciu tych samych materiatlow, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie ich stosowania.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w OSTWiIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo- nawierzchni o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym na betonowych zabudowach chodnikowych obiektow.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie Iub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
STWiIORB . W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platno$ci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo-nawierzchni o grubosci zgodnej z projektem.

9.1. Cena jednostkowa Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- wypehienie szczelin kitem elastycznym,
- utozenie nawierzchni i jej pielegnacja, —
oczyszczenie stanowiska pracy, —
wykonanie badan i pomiaréw.

10.  Przepisy zwigzane
Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.19.00.00. ELEMENTY WYPOSAZENIA
M.19.01.00. BALUSTRADY, BARIERKI
M.19.01.02. Balustrady

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem stalowych
balustrad i ekranéw przeciw-porazeniowych mocowanych do balustrad lub barier ochronnych na obiektach
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych umieszczane na obiekcie, stosowane w celu zabezpieczenia
przed upadkiem osob z wysokosci, jezeli odleglos¢ powierzchni , po ktorej odbywa sie ruch pieszych , obstugi lub
rowerow, od poziomu terenu lub dna cieku s3 wigksze niz 0,5 m .

Porecz - element bezpieczenstwa umozliwiajacy oparcie dtoni pieszych, obstugi lub rowerzystow, mocowany na
balustradzie lub $cianie.

Ekran przeciwporazeniowy — oslona zabezpieczajaca pieszych przed porazeniem pradem elektrycznym z sieci jezdnej.
Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie, stosowane w celu
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z obiektu lub korony drogi lub na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku
ruchu.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania balustrad, ekranéw przeciwporazeniowych
Nalezy stosowac balustrady i ekrany majace swiadectwo zgodnos$ci CE lub ktdre s3 wykonane zgodnie na ,,Katalogiem
Detali Mostowych”- Biuro Projektowa-Badawcze Drog i Mostow ,, Transprojekt-Warszawa” Sp. z 0.0. Konstrukcje te
musza spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
Stal do wykonania porgczy — zgodnie z tabl.1 PN-82/S-10052. ,,Katalog Detali Mostowych ,, podaje stal na balustrady —
St3S.
Jako zakotwien nalezy uZy¢ typowych marek stalowych zabetonowanych w konstrukcji kapy lub fundamentu pod

stupek bariery, zabezpieczonych antykorozyjnie jak elementy bariery lub kotew mechanicznych lub chemicznych
(wklejanych) np. typu ,,Hilti” lub innych dopuszczonych przez IBDiM.
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2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy bariery (réwniez taczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe, w taki sposob aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki dtugi (powyzej 15 lat). Warstwa powloki cynkowej na
elementach powinna wynosi¢ co najmniej 70pm, a na tagcznikach 50pm.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000.

Uzupehienie powtoka malarskg zgodnie ze stopniem zagroZenia korozyjnego.

2.4. Skladowanie materialow

Poszczegodlne elementy powinny by¢ pakowane w wigzki o wielko$ci zaleznej od masy elementow. Drobne elementy
powinny by¢ dostarczane w pojemnikach Iub skrzyniach.
Na kazdej wiazce elementdéw oraz pojemniku lub skrzyni nalezy umiesci¢ przewieszke zawierajaca co najmniej
nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu oraz oznaczenie wyrobu,

— date produkcji,

— mase wiazki, pojemnika lub skrzyni,

— liczbe sztuk w przesylce,

— informacj¢, Ze wyrdb posiada Aprobatg Techniczng IBDiM .

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania montazu
Do montazu balustrad nalezy zastosowaé sprzgt, ktdrego uzycie nie spowoduje uszkodzenia powtoki antykorozyjne;j.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 4.
Transport balustrad, ekranéw
Transport konstrukcji moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji nie powinny wystawac
poza gabaryt $rodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnigciem. Elementy drobne przewozi¢ nalezy w
opakowaniach , na paletach , w wiazkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca
si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i roztadunek elementéw bariery ochronnej powinien odbywac si¢ za pomoca dzwigdéw lub rgcznie. W czasie
roztadunku i zaladunku elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie transportu
elementy powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powtoki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne” pkt. 5. Balustrady i
ekrany nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze
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Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wykonaé nastgpujace roboty
przygotowawcze:

—  wytyczy¢ trase balustrad,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

—  okresli¢ wysoko$¢ poreczy.

5.2.2. Osadzanie stupkow
Montaz rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkdéw rownocze$nie z montazem zbrojenia chodnika. Kotwy te musza
by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacjg Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich wysokoS$ciach z takim
wyliczeniem, aby gorna krawedz porgezy byta na wysokosci zgodnej z projektem. Kotwy stupkéw nalezy montazowo
zamontowac¢ tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.
Po zabetonowaniu ptyty nalezy przystapi¢ do montazu stupka, w taki sposob, aby jego podstawa byta usytuowana w
poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomoca nakretek umieszczonych na kotwach. W przypadku gdy
projekt przewiduje montaz balustrad przy pomocy kotew wierconych miejsca mocowania stupkéw wyznaczy¢ na
gotowej konstrukcji nosnej. Po wytyczeniu otwordw mocujacych wywierci¢ otwory pod kotwy zgodnie z projektem i
wytycznymi producenta kotew. Wyregulowac i zamocowa¢ shupki konstrukceji. Nastepnie pod podstawa nalezy
wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchni¢ podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
materiatem zastosowanym do ochrony goérnej powierzchni chodnika.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkow wynosza:

— odchylenie od pionu * 1%,

— odchytka w wysokosci stupka + 2cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2cm,
—  odchytka w odlegtosci migedzy stupkami + 11mm.

5.2.3. Montaz ekranéw
Sposob montazu ekranéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Montaz w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach konstrukceji, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i pltynnej linii konstrukcji w planie i profilu.
Przy montazu niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé naruszajacych powtoke antykorozyjna
poszczegolnych elementow. Wszystkie ewentualne uszkodzenia musza by¢ naprawione zgodnie z wymaganiami
Inzyniera.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementdéw stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy
usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetnié
ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, aZ do uzyskania o 30um wiegcej niz
grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupehic ubytki powloki cynkowej powstate w czasie transportu i
montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atesty na zastosowane materiaty.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ nad chodnikiem),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt. 5.2.2.,
— prawidlowos¢ montazu elementow ekrandow, zgodnie z pkt. 5.2.3.,— prawidlowos¢ ochrony antykorozyjne;.
Oceng jakoS$ci nalezy przeprowadzi¢ wg EN ISO 1461.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) lub 1Mg (tona) balustrady, balustrady z ekranem
8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt. 7.2 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup elementow konstrukcji i dostarczenie materiatdw pomocniczych,
— wykonanie i osadzenie kotew slupkow stalowe;j,
— montaz stalowych elementéw konstrukcji, w tym elementéw ekrandéw, elementéw dylatacyjnych,
— zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji,
— regulacja wysokosci ,
— — wykonanie badan wg pkt. 6,
— — uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-82/S-10052 Obiektu mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.
PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco.
PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiarow.
PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na goraco. Wymiary.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.2. Inne dokumenty

*  Katalog Detali Mostowych. Warszawa 2002. Biuro Projektowa-Badawcze Drog i Mostow
»TransprojektWarszawa” Sp. z o.0..

* ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994.

*  Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie 1. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.04. Schody skarpowe z balustrada

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu schodéow na skarpach przy obiektach
inzynierskich zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i OSTWiORB ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt. 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w OSTWiIORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2. Schody
nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania schodéw

2.2.1. Schody prefabrykowane dla obslugi
2.2.1.1. Lawa cementowo-piaskowo, Zwirowa

Materiaty do wykonania tawy cementowo-piaskowo-Zwirowej:
—  Zwir wg PN-B-11111,
—  piasek wg PN-96/B-11113,
— cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.

2.2.1.2. Elementy prefabrykowane

Stopnie prefabrykowane

Stopnie prefabrykowane (dwoch rodzajow, w jednym zostang wykonane gniazda do osadzenia stupkow poreczy) nalezy
wykona¢ z betonu B30 spetniajacego wymagania STWiORB M-13.01.05, zbrojonego stala A-I wg PN89/H-84023/06.
Ciezar jednego stopnia wynosi ok. 195kg.

Tolerancje wykonania prefabrykatow:

—  grubos¢: £3mm,
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—  szerokos$¢: £3mm, — dlugosé: +10mm.
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5mm.
Nasigkliwo$¢ betonu, badana zgodnie z PN88/-B-06250, powinna by¢ nie wigksza niz 5%.
Wodoszczelno$¢ betonu, badana zgodnie z PN-88/B-06250, powinna by¢ co najmniej W6.
Mrozoodporno$¢ betonu , badana zgodnie z PN-88/B-06250, powinna wynosié¢ co najmniej F100.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdéw nie powinna
przekracza¢ 3mm.
Kazda partia elementoéw prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytworcy, potwierdzajacy jakos$¢ produktu.

2.2.1.3. Podwalina schodéw
Materiat na tawe z oporem — beton klasy B15 wg STWiORB M.13.02.01.
Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PNEN-197-
1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-79/B-06711.

2.2.1.4. Balustrada

Balustrade nalezy wykona¢ z rur: &57.0/5.0mm i J42.4/5.0mm, ze stali R35 wg PN-80/H-74219.
Wszystkie elementy balustrady zostang zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe i uszczelnienie
farbami.

2.2.2. Schody monolityczne dla pieszych
Schody wykonywane sa wg rysunkow zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej i sktadaja sie z nastepujacych
elementow:
—  konstrukcji schodéw (schody, belki, gzymsowe, spoczniki) z betonu
klasy B30 (C25/30),—  podbudowy schodéw w postaci tawy z
betonu klasy B15 (C12/15),
—  balustrady stalowe;j.
Projektuje si¢ balustrady stalowe z nastepujacych profili:

—  stupek z ptaskownika 100x12mm — porecz z rury &88,9/3,6
mm,

—  przecigg dolny z rury &60,3/3,6mm, — szczelinki z ptaskownika
40x8mm.

Balustrady wykonac ze stali o granicy plastycznosci S355 wg PN-EN 10025-2, a dla rur R 35 wg PN-81/H-84023,
profile zamkniete okragte bez szwu wg PN-EN 10210-2:2000.
Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad wg STWiORB M.19.01.04..
Materiaty wykonczeniowe:
— material hydrofobowy do malowania powierzchni stykajacych si¢ z
gruntem wg z STWiORB
M.15.01.01,
- materiat do wypelnienia przerw dylatacyjnych na goraco wg STWiORB,
- materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych wg STWiORB
Schody monolityczne wykonaé zgodnie z zapisami wg specyfikacji M13.01.08 1 M12.01.06

2.3. Umocnienie skarpy przy schodach prefabrykowanych
2.3.1. Plyty betonowe

Nalezy stosowac dyble betonowe wykonane z betonu B30, o grubosci 15cm. Dla zastosowanych dybli Wykonawca
powinien przedstawi¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

Beton do produkcji betonu przeznaczonego do produkcji dybli powinien spelnia¢ wtasciwos$ci podane w tablicy 1.
Tablica 1

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedhug
Klasa betonu - >B25 PN-88/B-06250
2 | Nasigkliwos$¢ % <50 PN-88/B-06250
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-88/B-06250
Mrozoodporno$é¢ - F100 PN-88/B-06250
5 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego mm <3,5 PN-84/B-04111
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Gotowe dyble powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2 Tablica 2

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, bez pekniec, Ocena wizualna, pomiar
zewngtrzny wglebien, wystepow oraz rakow i glebokosciomierzem
chropowato$ci; dopuszcza si¢ wystepowanie
pecherzykow o glebokosei <5,0 mm
2 | Wymiary: mm Wymiary zgodne z Aprobata Techniczng, | Pomiar tasmga stalowg lub
tolerancje tolerancje wymiarowe: 1+4 innym przyrzadem z
podziatka milimetrowa

Na podsypke piaskowa pod dyble betonowe nalezy stosowac piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-79/B06711,
Do mieszanki cementowo-piaskowej 1:4 dla wypetienia szczelin migdzy dyblami oraz migdzy dyblami i obrzeZami
nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002, piasek spetniajacy wymagania PN-
79/B-06711.

2.3.2. ObrzeZe betonowe 8x30x100

ObrzeZa betonowe o wymiarach 8x30x100cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetnia¢
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Kazda dostarczona partia obrzeZy betonowych na budowe¢ powinna posiadac¢ atest producenta. Beton uZyty
do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasigkliwoscia < 5% oraz
mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeZy:
— nadlugosci + 8mm,
— na szerokosci i wysoko$ci £ 3mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeZy:
—  wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi - 2mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i naroZy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne.
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek wg PN-79/B-06711, — woda wg PN-88/B-32250.
Podsypke pod obrzeZa nalezy wykona¢ z piasku wg PN-96/B-1111.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 4.
Transport prefabrykowanych elementéw po osiagnigciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chroniac przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nalezy umiesci¢ rGwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowe;j Srodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy musza
by¢ zapakowane przez producenta w foli¢ i spigte tasma stalowa.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podkiadek i przektadek. Na
kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca oznaczenie z danymi:

— nazwa wyrobu,

— nazwa lub znak firmowy producenta, — numer Aprobaty Technicznej IBDiM.
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Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN88/6731-
08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

Materialy malarskie (wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady) nalezy przechowywaé w magazynach
zamknietych, stanowiacych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym
magazyndw materialow latwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez
Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa — ,,Katalogiem Szczegotéw Mostowych”.

5.2. Wykonanie schodéw prefabrykowanych
Wykonanie robdt obejmuje:
5.2.1 Uformowanie koryta na lawe cementowo-piaskowo- Zwirow3a i umocnienie wokét schodéw

Koryto nalezy formowac rgcznie zgodnie z wymiarami wg Dokumentacji Projektowej. Nastgpnie nalezy podtoze
zagesci¢ lekkim sprzegtem do Is >1,0.

5.2.2 Ulozenie lawy cementowo-piaskowo, Zwirowej

Lawe nalezy uktada¢ na wyréwnanym i zageszczonym podiozu j.w. i zagesci¢ do Is >1,0. Grubo$¢ tawy po
zageszczeniu powinna wynosi¢ min. 10cm.

5.2.3 Wykonanie podwaliny pod stopnie

Lawe betonowa nalezy uktada¢ w wykopie o wymiarach 60x50cm. Podloze wykopu powinno by¢ zaggszczone zgodnie
z STWiORB M-11.01.04..

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32mm, powinny by¢ wykonane pod tawe i opor.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami STWiORB M.13.02.01..

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub. 4cm i ustawic pierwszy stopien
prefabrykowany do wymaganych rzgdnych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10MPa, po 28 dniach nie
mniejsza niz 14MPa.

5.2.4 Wykonanie balustrady

Stupki balustrady nalezy osadza¢ w elementach prefabrykowanych, w odpowiednio wykonanych gniazdach (w
Wytwoérni), za pomocg modyfikowanej niskoskurczowej zaprawy.

Wszystkie stalowe elementy balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposob
aby zapewni¢ trwato$¢ powloki przez okres co najmniej 25 lat. Warstwa powtoki cynkowej na elementach powinna
wynosi¢ co najmniej 70 um.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy
usuna¢ szczotka metalowa powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu
spawow uzupeic¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, aZ do uzyskania
0 30um wigcej niz grubosé pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupehié ubytki powloki cynkowej powstate w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Elementy balustrady beda dodatkowo malowane zestawem
malarskim przeznaczonym na powierzchnie ocynkowane. Nalezy stosowac powloke malarska o pigtnastoletniej
trwatoS$ci przy eksploatowaniu jej w warunkach korozyjnych okreslanych jako wyzsze od umiarkowanego (stopien U wg
PN-71/H-04651) i nizsze od cigzkiego (stopien C wg PN-71/H-04651) i dopuszczona do stosowania na powierzchniach
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naraZonych na okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog oraz uszkodzenia mechaniczne w wyjatkowo
ucigZliwym $rodowisku (W wg PN-71/H-04651). Catkowita grubo$¢ powtoki w stanie suchym powinna wynosi¢ co
najmniej 160um. Nalezy stosowa¢ dwusktadnikowy system: jako podktadowsq nalezy stosowac farbg epoksydowa,
tworzaca w stanie suchym powtoke o grubosci 100 pm. Jako nawierzchniowa nalezy stosowac farbe poliuretanowa,
tworzaca w stanie suchym powtoke o grubosci 60um.

Powierzchnie ocynkowane nalezy przygotowac do malowania, przez odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state,
roztwory soli i zatluszczenia nalezy usuna¢ np. woda pod cisnieniem, z dodatkiem detergentow). W wytworni bedzie
natozona warstwa podktadowa. Na placu budowy nalezy uzupehic¢ natryskiem ubytki powloki antykorozyjnej i natozy¢
warstwe nawierzchniowa. Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Nalezy $cisle przestrzega¢ warunkow naktadania powtok antykorozyjnych okreslonych przez producenta farb.

5.3. Wykonanie schodéw monolitycznych

W istniejacej skarpie nasypu nalezy wykonac koryto o odpowiedniej gltebokosci i szerokos$ci nieznacznie wigkszej od
szerokosci schodéw wraz z dwoma belkami gzymsowymi z wyréwnaniem powierzchni.
Etapy wykonania schodow monolitycznych:

— ustawienie deskowania i utozenie zbrojenia schodéw z zachowaniem wymaganych otulin pretow,

— betonowanie konstrukcji schodow z osadzeniem w gzymsie marek do montazu stupkéw balustrady, —

pielegnacja betonu schodow,

—  zabezpieczenie antykorozyjne elementéw betonowych stykajacych si¢ z gruntem,

— wykonanie balustrad stalowych z zabezpieczeniem antykorozyjnym i transportem na plac budowy,

— zmontowanie i potaczenie balustrad stalowych, zamocowanie stupkow w belkach gzymsowych przez spawanie
do marek, uzupetnienie uszkodzen powlok antykorozyjnych przy transporcie i montazu, wykonanie docelowego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

—  obsypanie schodow gruntem z nasypu,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych stykajacych si¢ z powietrzem.

5.4. Umocnienie skarp dyblami przy schodach prefabrykowanych

Umocnienie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie powierzchni skarp z
odpowiednim spadkiem (z ewentualnym dowozem gruntu spelniajacym wymagania STWiORB M.11.01.04) i
wykonanie umocnienia z prefabrykatoéw na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci min.5Scm wg materiaty wg
pkt. 2.3.1, w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowac i zaggscic
do wskaznika zageszczenia Is > 1,0. Nastepnie nalezy utoZy¢ elementy prefabrykowane z zachowaniem
projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofatdowan.
W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowac elementy popgkane.

Spoiny migdzy prefabrykatami nalezy wypetni¢ mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania pkt.
2.3.1. do pelnej wysokosci spoiny. Przed wypehieniem spoin prefabrykaty nalezy zwilzy¢é woda. Szerokosc¢ spoin
powinna wynosi¢ 2+3mm. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka. Do
zaggszczania umocnienia nie wolno uzywac walca. W kilka godzin po wypehieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane
umocnienie warstwa piasku, pola¢ wodg i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. ObrzeZa o wymiarach
30x8x100cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (fawie) z piasku o grubosci Scm,
obsypujac zewnetrzng Sciang obrzeZy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzeZami nie powinna
przekracza¢ lem. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielggnowane
woda.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania robét

Kontrola wykonania schodow prefabrykowanych obejmuje:
a) sprawdzenie wykonania koryta

—  wymiary koryta moga rdzni¢ si¢ od projektowanych nie wigcej niz £ lcm,

MOSTOPROJEKT KATOWICE Strona 135



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

— stopien zaggszczenia dna koryta powinien by¢ zgodny z STWiORB M.11.01.04.
b) sprawdzenie tawy cementowo-piaskowo-Zwirowej
—  grubos¢ tawy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm
—  stopien zaggszczenia lawy, badany zgodnie z STWiORB M.11.01.04. powinien wynosi¢ co najmniej 1,00
w normalnej skali Proctora.
c) sprawdzenie wykonania prefabrykatow
— tolerancje wykonania prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.2..
d) sprawdzenie wykonania tawy
— prawidlowo$¢ ustawienia szalunkow pod tawy (wysokosciowo i w planie),
—  wykonanie robot betonowych wg STWiORB M.13.02.01. pkt. 6.,
—  wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch punktach): nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych o
wigcej niz lem.
e) sprawdzenie utoZenia stopni
—  konstrukcja utozonych schodéw w planie nie powinna odbiegaé od projektowane;j linii o wigcej niz 1%
— rzedne wierzchu stopnie (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu ) nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanych
0 wigcej niz £ lcm.
f) sprawdzenie wykonania umocnienia z dybli
—  Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z STWiORB M.11.01.04.
pkt. 1.4.1. oraz PN-S-02205:19,

—  grubos¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancja *1cm

— doktadnos$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tata 3 metrowa; najwigksze zaglebienie
pod taka tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,5%.

—  szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 3mm; spoiny powinny by¢ wypekione co
najmniej na 3/4 grubosci elementow; sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie
materiatu wypetniajacego na dhugosci ok. 10cm i zbadanie glgbokosci wypehienia spoiny; w tych
samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos$¢ spoiny.

g) sprawdzenie ulozenia obrzeZy betonowych

— odchylenie linii obrzeZy w planie - max odchylenie moze wynie$¢ 1%,

— odchylenie niwelety - max + 1%,

— rownos¢ gornej powierzchni obrzeZy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa < lcm,

— doktadno$¢ wypelnienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (sprawdzenie co 2m).

h) sprawdzenie prostoliniowoS$ci balustrad i porgczy oraz jakosci powtoki antykorozyjnej
- porecz powinna by¢ prostoliniowa z doktadnoscia do 1%,
- zabezpieczenie antykorozyjne porgczy nalezy kontrolowaé zgodnie PN-EN ISO
1461:2000. Kontrola wykonania schodow monolitycznych obejmuje:
a) sprawdzenie wykonania koryta
— wymiary koryta moga réznic¢ si¢ od projektowanych nie wigcej niz £ 1lcm
— stopien zaggszczenia dna koryta powinien by¢ zgodny z STWiORB M.11.01.04.
b) sprawdzenie materiatdéw zgodnie z STWiORB M.12.01.02, M.13.00.00, M.19.01.04 i M.20.01.08.
¢) sprawdzenie wymiar6w geometrycznych schodow

—  konstrukcja wykonanych schodéw w planie nie powinna odbiega¢ od projektowane;j linii o wigcej niz 1%

—  rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu i spocznikdw ) nie moga r6zni¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz +1cm

d) sprawdzenie wykonania powlok antykorozyjnych powierzchni betonowych wg STWiORB M.20.01.08.
e) sprawdzenie prostoliniowosci balustrad i jakosci powloki antykorozyjnej

—  balustrada powinna by¢ prostoliniowa z doktadnoécia do 1%,

—  zabezpieczenie antykorozyjne porgczy nalezy kontrolowaé¢ zgodnie PN-EN ISO 1461:2000.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OSTWiIORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiaru dla schodow prefabrykowanych sa:

—  Im (metr) schodéw okres$lonego typu o szerokosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z balustradg i
zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonowych i stalowych. Dlugos$¢ schodow mierzy si¢ po
skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego (zejscia ze schodéw) do konca stopnia najwyZej
potoZonego,

—  1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarpy przy schodach.

Jednostkami obmiaru dla schodow monolitycznych s3:
—  1m? (metr szeécienny) betonu klasy wg Dokumentacji Projektowej potrzebnego do wykonania monolitycznych
stopnie schodow i wszystkich innych elementéw schodow — wg zapiséw specyfikacji M 13.01.08,
— It (tona) zbrojenia stala gatunku wg Dokumentacji Projektowej monolitycznych elementéw betonowych
schodoéw wg zapisow w specyfikacji M 12.01.06,
— It (tona) balustrady schodow skarpowych.

8. Odbior robét
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow,
badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m (metra) wykonania schodéw prefabrykowanych lub 1m? (metra sze$ciennego) i 1t (tony) dla
schodow monolitycznych obejmuje:
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;i,
—  przygotowanie robot,
— wykonanie koryta pod schody,
— dla schodow prefabrykowanych:
wykonanie tawy betonowej z oporem i utozenie podsypki pod stopien podwalinowy,
utozenie stopni,
— dla schodéw monolitycznych:
utozenie zbrojenia i zabetonowanie konstrukcji schodow,
pielegnacja betonu schodow,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
—  oraz wspolnie:
montaz balustrad i porgczy wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.
Koszt wykonania 1m? (metra kwadratowego) umocnienia przy schodach prefabrykowanych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie niezbednych sktadnikéw produkcji,
— uformowanie powierzchni skarpy pod umocnienie z prefabrykatow i wykonanie wykopu pod obrzeze, z
ewentualnym dowozem gruntu,
— rozScielenie i zageszczenie podsypki pod umocnienie,
— wykonanie umocnienia z prefabrykatéw z zageszczeniem,
— ustawienie obrzeZy betonowych, obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeZa z jego ubiciem,
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— wykonanie i pielegnacja spoin,

— pielegnacja umocnienia,

— uporzadkowanie miejsca pracy,
—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw, — cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-11111

PN-89/H-84023/06
PN-88/B-04481
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1

PN-EN 10210-2:2000
PN-79/B-06711
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i
mieszanka.

Badania probek gruntu.

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uZytku.

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.
Ksztaltowniki zamknigte okragte. Tolerancja ksztattu i wymiarow.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. KraweZniki i obrzeZa chodnikowe.

» ,Katalog szczeg6tow mostowych”.
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE POW. BET.
M.20.03.01. Zabezpieczenie antykorozyjne pow. bet. powloka malarska

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonietych powierzchni
betonowych na obiektach inzynierskich.
Zabezpieczenie odkrytych powierzchni betonowych nalezy wykonaé materiatami:

- zabudowy chodnikowe mostu, wiaduktow, §cian oporowych i schodéw powtloka na bazie Zywic
epoksydowych na powierzchniach obcigzonych ruchem, grubo$¢ powltoki min. Smm,
(izolacjonawierzchni¢ nalezy uktada¢ na catej powierzchni ptyty chodnikowej i na szer. 5cm
krawgZnika, przykrywajac tasmy uszczelniajace styki tych elementow, a takze nalezy pokry¢ nig
plyty podstawy bariero-porgczy),

- boczne i dolne powierzchnie gzymsow na moscie, wiaduktach i ktadce - powtoka z podwyzszona
zdolnoscia pokrywania zarysowan (do 0,3mm),

- wszystkie pozostate odkryte powierzchnie betonowe mostu, wiaduktow (spdod ptyty, podpory)
powtloka o minimalnej zdolnosci pokrywania zarysowan (do 0,1mm).

- wszystkie odkryte powierzchnie $cian oporowych - powloka z podwyzszona zdolnos$cia
pokrywania zarysowan (do 0,3mm).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i OSTWiORB ,,Wymagania
ogo6lne”.
Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Ogélne wymagania dla materialow
Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczna

wydana przez IBDiM. Przed przystapieniem do uzycia materiatdw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Aprobata Techniczng. Wykonawca zobowigzany jest do
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sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnos$ci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania
materialow.

Kolorystyka powltok musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i uzgodniona z Inzynierem.

Przed zasadniczym malowaniem konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ probne natozenie farby na konstrukcje (w miejscu
mato widocznym) w celu sprawdzenia i dobrania odpowiedniego odcienia koloru zgodnego z wybrang kolorystyka
obiektu.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne gornej powierzchni zabudéw chodnikowych (izolacjo nawierzchnia)
Do zabezpieczenia gornej powierzchni plyt chodnikowych i gzymsowych, gornej powierzchni nalezy stosowaé

chemoutwardzalny materiat o spoiwie epoksydowym lub epoksydowo-poliuretanowym. Powinien tworzy¢ ciagliwo-
elastyczna powloke.

Wymagania dla powtoki:
Tablica 1
Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg

Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego: Procedura IBDiM PB-TM-X3
warto$¢ §rednia MPa 22,5 (2,0)
wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >2.0 (1,5)
Przyczepnos¢ powloki do podtoza stalowego MPa >4.0 Procedura IBDiM PB-TM-X4
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - Powloka bez | Procedura IBDiM PO-2
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) zmian
Przyczepnos¢ do podloza betonowego po MPa >2,0 (1,8) Procedura IBDiM PB-TM-X3
badaniu mrozoodpornosci F150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego Mm <2,0 (2,5) PN-84/B-04111
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Liczby w nawiasach dotyczg nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona w trwaly sposob (Zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie
odpowiedniego pigmentu. Kolor nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wtasciwosci antyposlizgowych do wykonania
powtoki nalezy stosowac odporne na $cieranie kruszywa, nalezace do systemu, jak piaski kwarcowe, grysy ze skat
famanych (bazaltowe, granitowe itp.). [lo$¢ i rodzaj stosowanego kruszywa powinna by¢ okreslona przez producenta
systemu w zaleznos$ci od grubosci uktadanej nawierzchni. Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna
przekraczaé Y4 grubos$ci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia nawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe stosowane do
wykonywania nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Wiasciwosci Jedn. | Wymagania| Metoda badan wg

Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

2.4. Zabezpieczenie bocznych i dolnych powierzchni gzymséw
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Do zabezpieczenia bocznych i dolnych powierzchni gzymsow na wszystkich obiektach nalezy stosowaé powtoki z
podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan o grubosci zgodnej z zaleceniem Producenta, wykonane
poliuretanami, dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-K PMMA) lub modyfikacjami Zywic
epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- wzgledny opor dyfuzji dla CO, > 50m réwnowaZnej warstwy powietrza, —
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:2000:

— warto$¢ $rednia > 1,3MPa,
— warto$¢ minimalna > 0,8MPa

2.5. Zabezpieczenie pozostalych odkrytych powierzchni betonowych

Do zabezpieczenia pozostatych odkrytych powierzchni betonowych nalezy stosowac powltoki bez zdolnosci pokrywania
zarysowan o grubosci zalecanej przez Producenta systemu, wykonane dyspersjami polimerowym, kopolimerami,
poliuretanami, Zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Zywic epoksydowych.
Wymagania dla powloki:
- wzgledny opor dyfuzji dla CO, > S0m rownowaZnej warstwy powietrza,
- wzgledny opér dyfuzji dla pary wodnej wg PN-92/B-01815<4 m rbwnowaZnej warstwy powietrza, —
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:2000:

— wartos$¢ srednia > 0,8MPa
— warto$¢ minimalna > 0,5MPa

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologig i Kartami Technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki
atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnos$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem: —

sprezarka o wydajnosci 10 m3/h,

- aparat natryskowy z wymiennymi dyszami,

- szczotki stalowe rgczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych, -  mftotki, - pedzle,

- naczynia i wiadra blaszane emaliowane.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ przewoZone w szczelnych pojemnikach, zgodnie z
zaleceniami producenta. Transport i sktadowanie materialow na bazie Zywic epoksydowych powinny by¢ zgodne z
og6lnymi przepisami dotyczacymi transportu materialow toksycznych i tatwopalnych.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z zarzadzeniem Nrl11 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych i Autostrad z
dnia 19 wrzesnia 2003r.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajacych §wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branZowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.1. 'Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy Wymagania w
stosunku do o0so6b kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos$¢ technologii 1 umiejetno$¢ stosowania materialéow do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajomo$¢ zasad i umiejetno$é stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowe;j. $adanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w
warunkach kontraktu.

5.2. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzynier
przygotuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— oceng efektow wykonania robot,

— ocene zgodnosci koloru powloki malarskiej z dokumentacja.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w zataczniku Nrl) materiatami i zgodnie z zaloZona technologia. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.
Wielkos¢ i umiejscowienie pol referencyjnych uzaleznione sg od zakresu robot i okreslane sg przez Inzyniera. Wszystkie
uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony
powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalaczniku nrl), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.3. Wymagana dokumentacja robdt

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat
w zataczniku Nrl. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow (przyktady protokotow w zataczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
informacje o ilo§ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacjg¢ t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.4. Przygotowanie podloza
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Wykonawca obowigzany jest przygotowac podloze betonowe przez usunigcie niezwigzanych czgéci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mieé¢ wplyw na korozj¢ betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym.

Z calej izolowanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe. Niezwigzane czgéci betonu mozna odbi¢ mtotkami,
a cale powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-§cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczona powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem. Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunig¢ciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatlow
naprawczych, zgodnie z wytycznymi stosowania.

Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pod
nawierzchni¢ na zabudowach chodnikowych powinna wynosi¢ srednio nie mniej niz 2,0MPa

Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego dla
pozostatych powierzchni betonowych powinna wynosic:

—  warto$¢ srednia > 1,5MPa, — wartos¢ minimalna 1,0MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" dla materiatu powloki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

— 4 % dla materiatlow stosowanych na suche podloze,

— matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre podtoze.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba Ze producent podaje inne wymagania. Tabelg
zaleznosci temperatury punktu rosy, temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w
Zalaczniku Nr 6.
Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0mm.

Przebieg pomiaru szorstkosci.

Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 Iub 50cm? (w zalezno$ci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym kraZkiem ruchami kolistymi do wyréownania z powierzchnia.
Nalezy daZy¢, aby wypehienie piaskiem byto maksymalnie zbliZone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢
srednice kota w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$§¢ srednig.

Okreslenie szorstkoSci.
Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosc ,,S”, ktora jest usredniong glebokoscia
nierownos$ci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

S =40 V/t > (mm),
gdzie: V — objeto$¢ piasku w (cm?)
d — $rednica kota w (cm).
Warto$¢ ,,S” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1mm.
Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie
Podtoze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac
*+ Imm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4m utozona na betonie nie powinny przekracza
3mm, pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze$§wity pod aluminiows tatg o dtugosci
4m utozong na badanej powierzchni. W przypadku wystgpienia drobnych nierownosci (o gtebokosci do Smm) podtoze
betonowe nalezy wyrownac zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatdéw. Rysy wystepujace w
podtozu powinny by¢ zainiektowane. Nierownosci podtoza przekraczajace Smm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty
nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.5. Nakladanie powlok

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach
Technicznych materiatow 1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkoéw pogodowych, warunkoéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkdéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wpltyw na
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trwato$¢ wykonywanych powlok. Jezeli producent nie podaje inaczej, przy naktadaniu powtok powinny by¢ spetnione
nastepujace warunki:

—  powloki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

— do mieszania sktadnikéw materiatow i materialow jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

—  wykonanie powlok realizuje si¢ technikami malarskimi.

— material do pokrycia chodnikow i gornych powierzchni gzymsow nalezy (jesli tak wynika z zalecen
Producenta) wymiesza¢ z kruszywem (np. suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,4+0,7mm w
proporcjach 1:1), a nastepnie powloke nalezy posypaé piaskiem w ilosci 2,0 kg/m?,

—  powierzchnie powlok nie powinny wykazywacé przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad,

—  bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic t¢
powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, Ze “Wytyczne stosowania” materiatu
méwig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot nalezy do Wykonawcy.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materialow na bazie Zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skaZenia
srodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materialtow Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w przypadku materialow
nanoszonych metodg natryskowa.

5.7. Gwarancje powykonawcze
Okres objety gwarancja na ochrong powierzchniowg betonu wynosi 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 6.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilo§ci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.
Wzér protokotéw dla ustalen technologicznych oraz dla robdt dotyczacych ochrony powierzchniowej betonu zostaly
przedstawione w zataczniku do niniejszej STWiORB.

6.2. Kontrola jakoSci materialow

Badania przydatno$ci materialdw polegaja na:
—  sprawdzeniu parametréw technicznych materiatow podstawowych z wymaganiami wg Kart
Technicznych
i pkt. 2,
—  sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan i warunkéw sktadowania materiatow,
—  wykonaniu badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub Aprobat
Technicznych.
Wykonawca po otwarciu pojemnika z materiatem powinien dodatkowo oceni¢ jego wyglad.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatoéw oraz jako$¢ wbudowania, odpowiada Wykonawca.
Z kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w Zataczniku
Nr 2A, 2B, 2C.

Strona 144 MOSTOPROJEKT KATOWICE



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkt. 5.2.
Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostal zamieszczony w Zataczniku 3.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, i czasu
ich mieszania. Nalezy teZ kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatdéw 1 odstepy czasowe pomigdzy
uktadaniem kolejnych warstw.

W trakcie przygotowywania materiatdéw oraz ich naktadania Wykonawca wypetni odpowiedni protokot. Wzor protokotu
zostal zamieszczony w Zataczniku Nr 4A i 4B.

Po wykonaniu rob6ét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan (miejsca
wykonania oznaczenia i ich liczbe¢ wskazuje Inzynier):

- przyczepno$ci powtok do podioza betonowego:

- metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepno$ci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwigk.

- metodg ilo§ciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od
podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25m?, przy min. 5 oznaczeniach dla obiektu. Warto$ci
powinny spelnia¢ wymagania dla powloki podane w pkt. 2.

- grubosci wykonanej powloki. Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywac¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1mm wykonujgc 1 pomiar na 25m?
powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaré6w na jednym obiekcie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na
probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy
poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z
pomiarow jest mniejszy niz grubo§¢ minimalna lub wickszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé
pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach
to nalezy uznaé, Ze ogdlna grubo$é powloki spetnia wymagania. Grubosé powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w Zataczniku 5A, 5B i
5C.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

Na Zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powltok wg wymagan
aprobat technicznych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni betonowej podlegajacej zabezpieczeniu odpowiednim
rodzajem powloki antykorozyjne;.

8. Odbior robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogo6lne” pkt §.
Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
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niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot, - przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
- nalozenie powloki,
- pielegnacje powtoki,
- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazanie
10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda
badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

10.2. Inne dokumenty

» ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, $§migrod, 1998.

» ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, IBDiM, $migréd, 2002
(zalacznik do Zarzadzenia Nr11 GDDKIA z dnia 19 wrze$nia 2003r).

*  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

*  Aprobaty techniczne i instrukcje stosowania materiatow.
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ
BETONU

Zalacznik Nr 1

Kontrakt nr ..o,
UMOWA NI ..eevviiiiiieiniiec e
PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(05 T=) < SRS
Z1ECENIOUAWCA: ..ttt ee et e e e ettt e et e e e et aaeeeeeaaaeeeeesaansaeeseesansaastesseanaaaeeessenssseesssnnntaeeessanraseeeeas
PrOJEKEANE: ..ottt ettt a ettt besh e et et e e e et et ea e et eneehe £ ekt eheee e ek et et et et et et eneeneebeeneeneenes
WYKOMAWCA: ..eevviieiiiiiiieieetet ettt ettt et este et esteesb e beesbe et e essesseessesseessesseessessaessesssesseeseeesseessessenssenseessanseensenseassesseansas
21 o1 ) 10 4 L1 ' o LA

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia rgczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
- piaskowanie

- hydropiaskowanie
- $rutowanie

- frezowanie

- nne:................

Zabezpieczenie powierzchniowe hydrofobizacja powtoka nie
pokr. zarysowan powloka
elastyczna

wyprawa inne:

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
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RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUSYCIE

TECHNO-LOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNO-STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ t
. L emp. .
TECHNOLOGII temp. temp. temp. wilgotnos¢ unktu inne:
powietrza podloza Materialow powietrza P rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSASENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Zalacznik Nr 2a

Kontrakt nr oo
Nazwa kontraktu ........ccccoevevvivvieeiieeeineen. UMOWA NI .o

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJD

|20 1S3 5015 3 1 SRR

ZAKTES TODOL: ..ottt snees [m?] rysunek zalgcznik nr: ........ococooeviireininnnne.

1) — naleSy wypetnia¢ dla kaSdej partii materiatow
2) — wiaéciwg odpowiedz naleSy zaznaczyé krzySykiem [ x |
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TErMin WYKONANIA PIAC: ....eetiiteitietiaterterteienie et ettetteteeteeteatesaestenteseneeneeneesees e et eebeeseese et ens e s enseneeseeseeseeseesesessensensenes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilos¢ 1 pojemnos$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, /
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

- uszkodzone (szt.) [ ]
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecno$¢ koZucha?
Osad?:
- latwy do rozmieszania [ ]
- trudny do rozmieszania [ ]
- niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor2) [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z
dokumentacja
Inne
Uwagi
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Zalacznik Nr 2B
Kontrakt nr .o
Nazwa kontraktu .........ccccecevenenenenenennenn. UMOWA NI .o
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY
(053 1<) < SO O OO TOU PRSPPI
215 44 1<) 3 PSSRSO
ZAKIES TODOL: +.vovvveeeceeeceeeeee et [m?] rysunek zalgcznik nr: .....c.cooooveveiiiinnnnne.
TErmMin WYKONANIA PIAC: ...veiieivieietieientietestteteetteteseeestesseessesseessesseensesseessesseessesseessesseanses sseessesssensesssensesssensesseensenns

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Strona 150 MOSTOPROJEKT KATOWICE



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilos¢ i pojemnosc

pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym

certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é¢ koZucha?

[ ]tak

[ Inie

Osad2)

fatwy do rozmieszania

trudny do rozmieszania

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz?

[ ]tak

[ ]nie

Wtracenia?

[ ]tak

[ ]nie

Kolorz)

Inne

Uwagi

D —nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materialow
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyZykiem [ x ]

Miejscowos$C i data

Nazwa kontraktu

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....

Wykonawca

Zalacznik Nr 2C

Umowa nr

Kontrakt nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI®

3) — naleSy wypetnia¢ dla kaSdej partii materiatow

Inspektor Nadzoru
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()5 1<) < 5RO RRTRRRR
] 1S3 013 1 TR

ZAKIES TODOL: ..vovvveevcteeceeeeee e [m*] rysunek zalgcznik nr: ........cccocevevevevevennn

TErmMin WYKONANIA PIAC: ....eivertieietieieetieiesteeteetteteseeetesseessesseessesseensesseessesseensesssessesseenses sseessesssensesssensesssensesssensenns

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Io$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

- uszkodzone (szt.) [ ]
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos$¢ koZucha?:? [ ]tak [ ]nie
Osad>)
- latwy do rozmieszania []
- trudny do rozmieszania []
- niemozliwy do rozmieszania []
Konsystencja
Rozdzial faz® [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor2) [ ] zgodny z dokumentacja ‘
[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne
Czy posypka spelnia wymagania normy? Wyniki badan zawiera zatacznik nr .....
~  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ Inie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi
UmMOWa NI ..ot
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
4) _

whasciwg odpowiedz naleSy zaznaczy¢ krzySykiem [ x ]
%) —nie dotyczy materiatéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Zalacznik Nr 3

Kontrakt nr .......oooovvvevieieiiiceeeeceeeeeeee Nazwa
kontraktu ...........ccccooeeiiiiiiiieeiin,
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PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOSA BETONOWEGO

ODBIEKE ettt sttt h bt bbb bt e h et e h et bbbt he e b e b b
EIBMENL ettt bbbt bbbttt h bbbt b bbbt b et be bbbt ene
ZaKTES TODOL: ..ottt s [m?] rysunek zatgcznik nr: .......coooooevevieiiinnne.

Termin WYKONANIA PIAC ....eiuiiitieieitieiieetieteet et e et e e st e e et e e te et e e te et e et e eaeeaeesseeneeeaeesseeseense saeesseeneensesseesesneenseeneaseans

Sposéb czyszczenia
Wytrzymalo§é na odrywanie" (MPa) wyniki zawiera zalgcznik nr .............
warto$¢ §rednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Czysto$¢ podloza® [ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladkos¢ podioza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$¢ podtoza (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

warto$¢ $rednia ............. warto$¢ maksymalna ...............

[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Réwnosé podioza! [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$¢ podloza! [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podloza | 0 e,
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jako§¢ przygotowanego podloza: [ ]spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyZykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Zalacznik Nr 4A
Kontrakt nr ..o,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

)] 1S3 013 11 S SRR
Y < (=T (o] o4 s TR Termin
WYKONANIA PIACE ..eeititietietieieettete ettt ettt e e et e bt ee et e te et e ente e st emteen e e eeeseeseemeeaseemeeaseessanseeneaseeneesseeneesneenees

ROAZA] POWIOKI: ..ottt ettt st et et e et e st e st e et e st e bt e eten e e sae et e s e s e e eneeneeseeseebeeees
PARAMETRY MATERIALOW
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Dane dla materialu

Lp. Parametry materialu . Dane dla materialu
gruntujacego
1. Nazwa materiatu
2. Numer partii
3. Numer dostawy
4. Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zatacznik nr ....... zalacznik nr .......
lub aprobata techniczna

Data waZnosci

5

6 Stosunek mieszania
7. Czas mieszania
8

9

Temperatura materiatu
Metoda nanoszenia

10. Liczba warstw
11. | Grubos$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powloki

13. | Inne:

14.

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podloza
Temperatura punktu rosy

Inne:
Zalacznik Nr 4B

Kontrakt nr .o,

Nazwa kontraktu .........cccccoevevevivieecneeennen. UMOWA NI .o
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

()51 1<) < 5SRO RTRRRR
BIEIMENT: oo e e et e e e e e e —t et e e e ——teee e e e ——teeeeaa——teeesaa———teeesa—tteessen ettt eeeeenrteeeeeannraes
ZAKEES TODOL: ..ttt sttt [m?] rysunek zalgcznik nr: ........ccoooeveiieinnnnne.

TErmMin WYKONANIA PIAC: ....eicvertieiertieiesiieterttetesttetesteetesseessesseessesseensesseassesseensesseessesseensessseassesssensesssessesssensesseensenns

Nr Data i Silne | Zachmurzenie Opad Wilgotnos$¢| Temp. Temp. | Temp.
dzialki | godzina | promie- atmosferyczny| wzgledna | powietrza| podloza| punktu
(m?) niowanie [%] [°C] [°C] rosy
sloneczne [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgcznik
nro) ...
2
zatgcznik
nro)...
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3
zalacznik
nr) ...

4
zatgcznik
nr) ...

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

1) — protokoét nalezy stosowaé do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

Y — zalgeznik nr ....... zawiera szkic dziatki
MiejscowosC i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Zalacznik Nr SA
Kontrakt nr .o,
Nazwa kontraktu ........ccccceeevinieninincnennens UMOWA NI ..o

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOSONYCH POWLEOK OCHRONNYCH®

Obiekt:

Element:

ZAKEES TODOL: ..eviiiieiieeiieie ettt sne e [m’] rysunek zalgcznik nr: .......ccooooveieiinennnn.

TErMiIN WYKONANIA PIAC ...veiveiveeieitieiestieteeteeteeteetesteessesseessesseessasssesseaseessesseessesssessesseessessssessesssessesssessesssessensssnsenns

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?

- polysk [ ]jednolity [ ]niejednolity

- barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ]niezgodny z dokumentacja

- zmigknienie powtoki [ ]tak [ ]nie

6) — naleSy wypetnia¢ po kaSdym skonczonym fragmencie pracy

7) — wiaéciwg odpowiedz naleSy zaznaczyé krzySykiem [ x ]
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- miejsca niepokryte [ ]tak [ ]nie
- chropowatos¢ [ ]tak [ ]nie
- kratery [ ]tak [ ]nie
- zacieki [ ]tak [ ]nie
- marszczenie [ ]tak [ ]nie
- pecherze [ ]Jtak [ ]nie
- rysy i pekniecia [ ]Jtak [ ]nie
- odspajanie [ ]tak [ ]nie
- wirgcone zanieczyszczenia [ ]Jtak [ ]nie

Grubo$¢ $rednia® (um)

warto$¢ $rednia
[ ]spelia wymaganie

wyniki zawiera zatacznik nr

warto$¢ minimalna
[ ]nie spelnia wymagania

Przyczepnosé (MPa) wyniki zawiera zalgcznik nr .............
wartos¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podloza: [ ] spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Zalacznik Nr 5B

Kontrakt nr ...,

Nazwa kontraktu .........cccccoeevvevivieeeeeeennen. UMOWA NI .o
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... PROTOKOL
KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

(0] 511 < 5RO
] 1534413 1 s SRR
W) < (o (0] o0 USSP [m?] rysunek zatgcznik nr: .......ccooovviiiinnnnne,

TErMin WYKONANIA PIAC: ..eveetiitiitietietteteeteetetesteste et et esteteeseeteebesaesteasenseneeneaseeseeseeseesebeese s ensensensansenseneeneeseesesneeseanas

Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos¢ [MPa] wyniki wg zatacznikanr .....
wartos¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad?
~ smugi [ ]tak [ Inie
- widoczne szwy [ ]tak [ Inie
- przerwy robocze [ ]tak [ ]nie
- rysy, pekniecia [ ]tak [ ]nie
- sfatdowania [ Jtak [ ]nie
- pecherze [ ]tak [ ]nie
- splynigcia [ ]tak [ ]nie
- kolor [ 1jednolity [ ] niejednolity
[ ]zgodny z dokumentacja [ ]niezgodny z dokumentacja

Strona 156 MOSTOPROJEKT KATOWICE



STWiORB - Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na remont mostu
w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice

Posypka uszorstniajaca

—  rozlozenie

[ ]réwnomierne

[ ]nieréwnomierne

- wklejenie

[ ]mocne

[ ]stabe

Grubo$¢ §rednia [mm]?

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr ...
[ ]nie spelnia wymagania

[ ]spelnia wymaganie

Jako$¢ nalozonej powloki

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyZykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca

Zalacznik Nr 5C

Inspektor Nadzoru

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego

=
5

Wytrzymalo$¢ na
odrywanie

Pomiar grubosci
powloki

Rl Eal Rl ol e

o
e
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Zalacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatur | Temperatura punktu rosy w [°C]| dla podloza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
a powietrza
[°Cl
45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
4 -6,11 -4,88 | -3,69 | -2,61 -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | 43,76 | 45,10 | 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 2525 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M.20.04.01. Montaz uszynienia
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania ST

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuja:

* uszynienie balustrad poprzez zastosowanie iskiernikiow niskonapigciowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami podanymi w
D.M.U.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" p.2.

Materialty uzyte do wykonania instalacji uszynienia muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ,Instrukcja
utrzymania sieci trakcyjnej — let 2”(Zatacznik do Zarzadzenia Nr 3/2014)

Podstawowe materiaty:

e koncoéwka Al.,nr kat. 6160-7,

e koncoéwka Al., nr kat. 6161-7,

e obudowa OS, nr kat. 7700-2,

e  ogranicznik niskonapigciowy TZD-INR, nr kat. 7340-1,
e kolek gwintowany, nr kat. 6850-1,

e kabel YAKY 1x120 mm?, nr kat. 9891-7,

e rura ostonowa HDPE fi 50,

e uchwyt do rur 3/8”.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywa przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

4. Transport

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonaweca przedstawi Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia
projektu technicznego uszynienia oraz uzgodnienia go z zarzadca trasy kolejowej i Inzynierem (Inspektorem nadzoru).
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6. Kontrola jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6. Kontrole wykonania
uszynienia i uziemienia obiektu nalezy przeprowadzi na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w projekcie roboczym
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest:
e 1 szt. (sztuka) — wykonanego uszynienia;
e  Pomiar — wykonanie pomiaru uszynienia.

8. Odbior robét
Roboty podlegaja odbiorowi

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa wykonania uszynienia i uziemienia obiektu obejmuje:

* roboty przygotowawcze i pomiarowe,

» wykonanie projektu roboczego uszynienia i uziemienia, uzyskanie uzgodnienia PKP i akceptacji Inzyniera (Inspektora
nadzoru),

* dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych czynnikéw produkc;ji,

» wykonanie uszynienia zgodnie z projektem roboczym Wykonawcy,

» wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

* oczyszczenie terenu robot.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez:

* opracowanie rysunkow roboczych i projektu organizacji robot,

* koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa ruchu na obiekcie mostowym w trakcie prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 i Nr 170 poz.
1217 z pdzniejszymi zmianami

[2] Ustawa z dnia 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym. Dz. U. z 2007 r. Nr 16 poz. 94

[3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. z 2006 r. Nr 129 poz. 902. z p6zniejszymi
zmianami

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Dz. U. z 2007 r. Nr 39 poz. 251.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie.
Dz. U. Nr 33 poz. 14 z 1996 r. z p6zniejszymi zmianami

[6] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia 1998 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z 1998 r.

[7] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. U. Nr 80, poz. 912 z 1999 r.

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budo wlanych. Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lipca 2005 r., w sprawie ogolnych warunkoéw prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji i. Dz. U. Nr 172 poz. 1444 z 2005

[10] Uchwata nr 177 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie zmian w zatgcznikach nr 1 1 4 do
Uchwatly Nr 47 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 3 marca 2003 r.

[11] Warunki techniczne, jakie powinny odpowiada¢ urzadzenia state zasilania trakcji elektrycznej PKP. Czgs$¢ 1.
Ogodlna. Czesc¢ 4. Siec trakeyjna 3 kV pradu statego.

[12] Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budowle i urzadzenia drogowe kolei normalnotorowych uzytku
publicznego - WTK rok 1992.

[13] let-2 (Et-2) ,.Instrukcja utrzymania sieci trakcyjne j”, zatwierdzona Zarz gdzeniem Nr 9 Zarzadu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 30 czerwca 2004 r.

[14] EBH-1 ,Instrukcja bezpiecze fistwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej. Postanowienia
wspoélne” , zatwierdzona Uchwat Nr 170 Zarzadu ,,PKP Energetyka” spdtka z 0.0. z dnia 16 czerwca 2004 r
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M.20.05.01. Demontaz i montaz oslon rurowych kabli
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania ST
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z demontazem istniejacych rur
ostonowych kabli srk a nastepnie ich ponownym montazem (te same rury) w miejscu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i umieszczeniu w rurach ostonowych istniejacych kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi przepisami i wytycznymi robot budowlanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialow
Do przeprowadzenia przez most kabli srk przewidziano montaz istniejagcych rur ostonowych w miejscu wskazanym w
Dokumentacji projektowej przy zastosowaniu zawiesi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3. Roboty wykonuje si¢
recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

Na chodniku roboczym znajduja si¢ kable niskiego napiecia eZANN i teletechniczne tA o $rednicach 150 mm i 50 mm.
Kable te nalezy rozcig¢ oraz umiesci¢ pod konstrukcjg chodnika stuzbowego od strony toru nr 1. W miejscach
wystepowania wspornikéw podchodnikowych ostony nalezy potozy¢ na dolnym elemencie wsporczym chodnika,
natomiast w srodku odlegtosci migdzy sasiednimi wspornikami ostony nalezy podwiesi¢ przy pomocy pretow
gwintowanych i specjalnych obejm do kraty pomostowej stosujgc systemowe taczniki blach z otworem na $rube (po 26
kpl. dla kazdej z oston). Na powierzchni skrzydet rury oprze¢ na przygotowanych konstrukcjach wsporczych
wyposazonych w obejmy (2x3 szt.). Po umieszczenie kabli w miejscach docelowych nalezy ponownie je potaczy¢
Szczegdtowe rozwigzania przedstawiono na rysunku nr 2.
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5.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakoSci wykonywanych robot przy zatozeniu oston.

7. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Obmiaru robot
dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa jest kpl. (komplet) wykonania przeniesienia rur ostonowych w miejsce
wskazane w Dokumentacji Projektowej tacznie z wykonaniem potrzebnych elementow ich podwieszenia i oparcia.

8. Odbior robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

9.

Ptatno$¢ za komplet (kpl.) wykonanego demontazu i ponownego montazu rur ostonowych i umieszczeniu w nich
istniejgcych kabli srk, zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiarow i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demontaz istniejacych rur ostonowych wraz z wyjeciem z nich kabli srk,

— ponowny montaz istniejacych rur ostonowych podwieszonych i wspartych na elementach wg Dokumentacji Projektowe;j
— umieszczenie istniejacych kabli w ww. rurach.

10. Przepisy zwigzane
Brak.
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M.20.06.01. Naprawa ciosow podlozyskowych

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dZz Kaliska — Tuplice.

1.2. ZakKkres stosowania ST

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z naprawg ciosow
podtozyskowych na podporach przeset mostu polegajace na:

e Oczyszczeniu powierzchni cioso6w poprzez obrobke strumieniowo $cierng

e  Skuciu luznych kawatkéw betonu

e Ewentualnym dozbrojeniu ciosow

e  Uzupekieniu ubytkdéw betonu zaprawami typu PCC

e  Pokrycie powierzchni cioséw powloka hydrofobowa

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami i wytycznymi robot budowlanych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. Materialy

2.1 Przedmiot ST

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera

2.1 Rodzaje materialow
Materiatami niezb¢dnymi do wykonania prac objetych niniejszg ST sa zaprawy naprawcze do betonu m. in. zaprawy typu
PCCIiPCCIL

3. Sprzet
Sprzetem wykorzystanym do wykonania prac sa urzadzenia umozliwiajace czyszczenie powierzchni strumieniem wody
pod ci$nieniem jak agregaty wodne, myjki ci$nieniowe.

4. Transport
Transport sprzgtu i materiatu dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Ciosy oczysci¢ poprzez obrobke strumieniowo $cierng (piaskowanie). Luzne kawalki betonu na powierzchni cioséw skuc.
Powstate lub istniejace wigksze ubytki betonu dozbroi¢ pretami & 10 mm zamocowanymi do tawy podiozyskowej lub
ciosu podtozyskowego poprzez wklejenie i uzupeli¢ zaprawg typu PCC II. Powierzchnie ciosow w miejscach
wystepujacych ubytkéw betonu uzupetié¢ zaprawa typu PCC 1. Na zakonczenie powierzchni cioséw pokry¢é powtoka
hydrofobowa3.

6. Kontrola jako$ci robét
Kontrola jako$ci robdt polega na stwierdzeniu przez Inspektora oczyszczenia powierzchni przeset w stopniu
zadowalajacym tzn. uzyskania powierzchni stalowej wolnej wizualnie od zanieczyszczen.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.
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7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych prac dla jednego ciosu podtozyskowego

8. Odbidr robét
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

9. Podstawa platnoSci
Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie materiatow, sprzetu, wykonanie robot okreslonych w STWIORB, uporzadkowanie terenu robot po
zakonczeniu prac oraz transport odpadéw do miejsca ich utylizacji.

10. Przepisy zwiazane
Brak.
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M.21.00.00. ROZBIORKA KONSTRUKCJI
M.21.01.01. Rozbidrka i utylizacja konstrukcji zelbetowych, rozbiorka i
zlomowanie konstrukcji stalowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 L.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji majg zastosowanie przy rozbidrce elementow istniejagcych
obiektow wg podanego spisu obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w STWiORB M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdow podano w STWiORB M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rozbiorki elementéw obiektéw inzynierskich wymaga¢ beda wykonania ogrodzen zabezpieczajacych oraz
oznakowania prowadzonych robdt. Materiaty uZyte do wykonania powyzszych robot winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB M-.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robo6t i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Sprzet pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy
po uzgodnieniu z Inzynierem.

3.2. Zalecenia szczegélowe

Przy mechanicznym wykonywaniu robot rozbiérkowych Wykonawca powinien dysponowad nastepujacym, sprawnym
technicznie sprzetem:

* sprezarka,

* mloty pneumatyczne

* pity tarczowe

* pily do ciecia betonu

* sprzet spawalniczy
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Wykonawca powinien dysponowac sprze¢tem do zatadunku i wywozu materiatow rozbiorki.

4. Transport

Ogodlne warunki transportu podano w STWiORB M-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Elementy pochodzace z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
InZzyniera zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Do wywozu gruzu z rozbidrek moga by¢ uZyte samochody
samowyladowcze, a do wywozu materiatow z odzysku samochody skrzyniowe.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne
5.1.1. Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB M-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.1.2. Roboty moga by¢ prowadzone po uzyskaniu niezb¢dnych pozwolen i uzgodnien oraz
wykonaniu zabezpieczen przed spadaniem gruzu i innych odpadéw na ciagi komunikacyjne
oraz linie kolejowa. Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu materiatéw i sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. UzZycie materiatow wybuchowych jest
niedopuszczalne.

Przewdz i sktadowanie materiatéw z rozbidrki musi by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami ustawy o ochronie
srodowiska. Materiaty szkodliwe musza by¢ poddane utylizacji.

5.2. Projekt technologii i organizacji robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia

Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda Roboty. Projekt Technologii i Organizacji powinien zawiera¢

Projekt Technologiczny Rozbiorek, zawierajacy:

- analize statyczno - wytrzymalosciowa konstrukcji dla poszczegolnych etapdw jej rozbierania,

- podziat rozbieranej konstrukcji na czesci

- analiz¢ statecznos$ci konstrukcji w trakcie rozbiorki, udowadniajacy stateczno$é nie rozebranej czgsci konstrukeji dla
kazdego z etapow rozbiodrki oraz stateczno$¢ rozbieranych elementéw w trakcie ich przemieszczania,

- technologie robdt rozbidorkowych, w tym sposob roztaczenia stykow

- opracowanie pomostéw roboczych, uchwytow i urzadzen pomocniczych oraz stgZen niezbgdnych dla prowadzenia
robot, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych, - technologi¢ rozbiorek przy uzyciu rusztowan.

- opracowanie sposobu wywozu elementow

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkoéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych, - opracowanie
harmonogramu ogoélnego.

5.3. Wykonanie robot przygotowawczych

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ niezbgdne zabezpieczenia, jak: oznakowanie i ogrodzenie terenu robot.
Przy pracach rozbidérkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogdlnie obowiazujace przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu nalezy stosowac zsypy (rynny). Zabezpieczy¢ nalezy
wszystkie znajdujace si¢ w pobliZu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy z przewodami itp. przed
ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace sie¢ w zasiggu robot rozbiorkowych powinno sig¢ zabezpieczy¢ lub wytyczy¢
drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowac.

5.4. Kolejno$¢ wykonywania robét rozbiérkowych

a) Rozbidrka elementéw wyposaZenia obiektow
b) Rozbidrka elementéw konstrukcyjnych

5.5. Rozbiorka elementéw wyposazenia
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5.5.1. Balustrady, porecze, blachy p.poz

Balustrady i porecze, blachy p.poz nalezy demontowac na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwos$ci transportu.
Cigcie elementow istniejacej balustrady sposobem mechanicznym lub palnikami gazowymi.

5.6. Rozbiorka konstrukeji

Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych konstrukcji nalezy stosowac¢ rusztowania dla podpar¢ konstrukcji i rusztowania
zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na teren potoZony pod obiektami oraz podesty robocze. Prace rozbiorkowe
powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia mlotami pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja
na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robot strzatowych.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczegodlnosci:

zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), zapoznaé pracownikow ze
sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami, zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny
(hetmy, okulary, re¢kawice, szelki do prac na wysokosci itp.).

5.7. Materialy z rozbiorek

Materiaty z rozbiérek stanowia wlasnoéé Wykonawcy. Ztom i gruz z rozbidrek (ceglany, betonowy i Zelbetowy)
nieprzydatny bezposrednio po rozbidrce nalezy wywiez¢é na skladowisko odpadéow i1 poddaé utylizacji. Koszty
utylizacji pokrywa Wykonawca. Elementy do ponownego wykorzystania (wskazane przez Inzyniera) nalezy odwiez¢
na miejsce sktadowe Zamawiajacego poza teren budowy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrola
jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robdt rozbiérkowych z projektem organizacji
robot oraz przepisami BHP.

Kontrola jako$ci wykonanych rob6t rozbiorkowych (wyburzeniowych) polega na:

- sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,

- sprawdzeniu prawidlowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robét,

- sprawdzeniu zgodnoS$ci prowadzenia robdt z projektem organizacji i harmonogramem robot oraz Projektami
Technologicznymi Rozbiorek,

- sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania ewentualnych pomostow roboczych i podestow zabezpieczajacych przed
spadaniem gruzu,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest dla robdt rozbidrkowych dla danego obiektu o okreslonej konstrukcji z podziatem na
nastepujace elementy sktadowe:

- konstrukcja betonowa/zelbetowa - m3 (metr szescienny),

- balustrady, porgcze, blachy p.poz — kg lub tona

Materialy z rozbiorki przechodzace na wlasnos¢ Wykonawcy podlegaja na jego koszt rozdrobnieniu, wywozowi i
utylizacji na sktadowisku odpadéw uzgodnionym z Inzynierem.

Koszt utylizacji odpadéw ponosi Wykonawca robot.

Cze$¢ z materiatéw rozbidrkowych moze by¢ przez Wykonawce zbyta w punktach skupu surowcow wtornych. Materiaty
z rozbidrki pozostajace do wykorzystania przez Inwestora, podlegaja przewiezieniu w stanie nieuszkodzonym na koszt
Wykonawcy w miejsce sktadowania uzgodnione z Inwestorem.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB M-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiaréw i oceny wizualnej. Odbiorowi musza podlega¢ poszczegdlne etapy prac rozbidrkowych. Inzynier
potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup, dostawe i magazynowanie materialdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robdt,
wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do
wykonania robot,
wywoz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materiatdéw pochodzacych z rozbiorek,
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
opracowanie Projektow Technologicznych Rozbiorek
koszty przygotowania i prowadzenia robot na terenie kolejowym, w tym uzyskania pozwolen i
uzgodnien ze strony PKP.
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji:
o zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
o zastosowanie pelnego zabezpieczenia przylegtych obiektow inzynierskich podczas
prowadzenia prac rozbidrkowych.
zapewnienie bezpieczenstwa robodt i ochrony srodowiska,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.
wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw prob i sprawdzen, - oznakowanie miejsca robot i
jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa o odpadach z dnia 24 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62 z 2001 r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego,
jakim powinny odpowiada¢ dzwigniki (Dz.U. Nr 4 z 2001r.).

3. Dane techniczne klatek rusztowaniowych, podno$nikow hydraulicznych, Zurawi samochodowych wg katalogéw
producenta lub poradnikéw inzynierskich.
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K.10.04.01 ROBOTY TOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Aktualizacja dokumentacji wykonawczej na
remont mostu w km 106,875 linii nr 14 £.6dz Kaliska — Tuplice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z demontazem i ponowna zabudowsa
nawierzchni z szyn wraz z odbojnicami na obiekcie oraz podniesieniem i podbiciem toréw na podktadach drewnianych (z
wylaczeniem dhugosci mostu) wg podanego spisu obiektow inzynierskich i obejmuja:

- demontaz nawierzchni z szyn typu S60 dla toréw 1 i 2 wraz z odbojnicami

- zbrojenie mostownic drewnianych z podktadkami i dostosowaniem do oparcia na stotku
centrujacym

- montaz nawierzchni z szyn typu S60 dla toréw 1 12 wraz z odbojnicami

- podniesienie i podbicie torow 1 i 2 na podktadach drewnianych (z wylaczeniem dtugosci mostu)
- uzupetnienie thucznia po wykonaniu podbicia toru
- spawanie szyn tocznych metoda termitowa przy uzyciu form suchych

- wykonanie zabezpieczenia przeciwpozarowego z blach na mostownicach

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY

- Szyny kolejowe S60 z demontazu do ponownego wbudowania

- Szyny kolejowe S49 z demontazu szyny odbojnikowe do ponownego wbudowania - Nowe mostownice typu
I'itypu III

- Wyposazenia do klasycznego przytwierdzenia szyn do podktadow

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do odbudowy odcinka toru Dla demontazu przesta torowego uZyte zostana:

- zakretarka do $rub, spalinowa

- pita do cigcia szyn

- zuraw hydrauliczny na wozku motorowym torowym
- wciggarka do szyn
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- narzedzia reczne
- gazy techniczne

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialdw z rozbiorek
Drezyna z wysiggnikiem hydraulicznym, wciggarka torowa z lokomotywa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Rozbiorka i odbudowa torunr 112

Wykonawca robdt dokona zdemontowania i rozbiorki toru Nr 11 2.

Roboty wykonywane beda recznie, przy uzyciu lekkich narze¢dzi torowych. Szyny toczne zostang przecigte pitami
spalinowymi. Odkrecone zakretarkami spalinowymi $ruby stopowe wraz z fapkami mocujacymi, po segregacji zostana
ztozone do pojemnikow. Szyny i1 odbojnice zostang wykorzystane do ponownego wbudowania.

Pozostate materialy zostang przekazane Zamawiajgcemu.

Za obiektem zostanie wykonane podniesienie i podbicie torow 1 i 2 na podktadach drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci odbudowy odcinka toru

Kontrola wykonania robdt polegata bedzie na wizualnej ocenie jakos$ci i kompletno$ci wykonanych robét oraz
pomiarach odbudowanych elementow toru kolejowego. Wykonane zostang przez stuZby PKP PLK pomiary:

- geometrii toru odbudowanego

- prawidlowosci wykonania mocowan szyn do podktadow i potaczen szyn miedzy soba
- jakosci elementow warsztatowych podktadek i dziobnic

- grubosci podsypki pod torem

Odbiorowi i sprawdzeniu podlegaty beda rowniez wszystkie atesty i certyfikaty materiatow uzytych przez Wykonawce
rob6t do odbudowy toru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi robot objetych niniejsza specyfikacja sa:

- Imb dla rozbidrki odbojnicy szynowej na moscie oraz w czgéciach dziobowych
dla rozbidrki toru na moscie
dla utozenia toru kolejowego na moscie
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- km dla podnoszenia toru przy uzyciu podbijarki
dla utozenia odbojnicy szynowej na moscie i w czgsciach dziobowych

- m dla wykonania zabezpieczenia przeciwpozarowego z blach na mostownicach

- ml dla usunigtej i wbudowanej podsypki ttuczniowe;j

- tor dla rozbidrki odbojnicy szynowej w czesciach dziobowych

- szt dla wymiany mostownicy typu I i III na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie
dla zbrojenia mostownic blachami podporowymi

- spoina dla spawania szyn tocznych metoda termitowa przy uzyciu form suchych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktoéry powinien by¢
dokonany po wykonaniu kazdej w opisanych w pkt 1.3 czynnosci przewidzianych w dokumentacji projektowe; .
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n STWiORB. W
przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt. 7.2 obejmuje:

- rozbioérke toru istniejacego

- usuni¢cie i ponowne wbudowanie podsypki w remontowanym torze
- demontaz starych i montaz nowych mostownic,

- odbudowe toru wraz z jego podbiciem,

- wbudowanie kompletnej konstrukcji odbojnicy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przekazanie wszystkich materiatdw rozbidrkowych, po ich klasyfikacji z Inspektorem Nadzoru PKP
Zamawiajacemu wraz z ich przewozem na miejsce sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Id-1 (D-1) Wydanie 2005r.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
- PN-8 1/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
- PN-88/B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy ~ odbiorze.
- PN-84/5-96023 Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
- PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
- PN-78/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
- PN-78/B-067 14-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

- PN-71/C-04501 Analiza sitowa.
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